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~ " j場企もあフうる.
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丈いにあリノトの議協の対~昔、.， í'f.，~ すれば・ iii} の t- スのみが~~.支 ~bし この場令は前足タ街
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64 酸縫白土I'C.tるセ ν 0;)ムの吸着

東芝中央研究所 大手本 葬 大橋栄二郎

演者らは先の日化ヨfl4.年会で酸性白土によってウランと核分裂生成物を分離する可能性

について述べたが、その際セシウム・ 13干の吸着が他の核分裂生成物核穏に〈らべ非常によ

〈行われるととを指摘した。その後酸性白土によるセシウムの吸着は n ・酢酸プチルのよ

う念有機溶媒からのみで念〈、いろいろ念水溶液からも非常I'C.I: <行われるととを知った。

とのととは廃液中のセ γ クムの滋縮除去もし〈は核分裂生成物中のセグウム・ 13干の回収

に役立つように考えられるので種々の条件のもとでの吸着実験を行った。

[実験〕 酸性白土は新潟県青海産のもので小宗化学から入手したものを、そのま宮使用し

た。

セシウムの酸性白土K対ナ，る分配係数の測定: 1 -- 2pC の無包体φ 地 ~V・晶・ 13甲を含

む水溶液 10'"I'C酸性白土を 30・150.. t加えた。lJlt着平衡に達したちの水溶液の放射能を測定

し吸着量を求め分配係数を算出した。セシウム・ 13守K比ペバリ歩ム咽137は吸着されに〈い

ので放射平衡に遣するのをまち狽IJ定を行う必要がある。

念辛子 ζ の分配係数の値は吸着を行う場合の液量、吸着剤lの量11:関係せず、また脱着を‘行

わせた場合の分配係数ともか念 bよ〈一致した。

{総則 (1) 吸着平衡に逮ナる時聞は水から、また塩を含む溶液念どからも、約 1時間で

あった。温度は低い方がよ〈吸婚が行われる。

(2) 硝酸、溢駿、苛性 Y・ダ、硝酸 1 ・ダ溶液からの吸婚を図 111:示す。とれに主ると

吸着は水 (pH=7)から最も主〈行われるが、溶液中では分配係数はかな b低下する。しかし

0.2号 Jレ程度の水溶液からのセシウムの分配係数は1，O00以上とか念 b大きい。一

(3) 熱処理を行った酸性白土によるセ νウムの分配係数の変化を図 2 I'C示ナ。 ζ れに主

ると4.000--500.Cに熱処理した酸性白土は非常によ〈セシウムを吸着する ζ とがわかる。

比較のためI'Cn ・酢酸プチル也1 モル硝酸ウラ=ル溶液からの分配係数も示ナが、 ζ の方

は熱処理による吸着の改良はみられ念い。 ζ れら熱処理の効呆 Kついては X 線廻析、示差

熱分析をどと対照を行っている。 1000.C以上の熱処理で吸着力がほとんどな〈念るのは酸

性白土の一成分である惨状シリカがクリストパライトに変化したためとみられる。

(4.). 水I'Cメタノ・ Jレやエタノ・ Jレを加えると分配係数は大き〈なる。しかしその増加は

若し<1J: ( ，_.またアルロ・ル濃度が 80-90¥6のととるに最大点がある。{JIJえば硝酸クラ-=Jレ

0.1モルを含む水溶液I'C 0，20，4.0，60，80，90，10婚のメタノ・ルを加えた場合のセ γ ウム・13干の

分配係数は ~500 ，~マ00 ， ~00 ， ~200 ，!l，O OO ， 1~000 ， l o.000 であった。アセトンを加えると分配係数は

かえって減少するが 9帽{最大点)では&100と大量〈念る。

(身 上記の実験では無温体のセシウム・ 137を使用したがセシウム渡度が大量〈なると分
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配係数は当然低下ナる。セ γ ウム濃度 10・マ，10-6，10・5，10-4M /L でのセ γ ウムの分配係数は

各々6，200，5，100，;?，300，マ00であった。また酸詐白土 1 グラム K 対するセ γ ウムの飽和 l及着量は

約 60"':1-であった。(且44ミリ当量/1g !tLヰ目、当)

(6) セシウムを吸着させた酸性白土を 1000'C程度で灼熱すると吸着したセシウムは固定

され、多量の水と煮沸しでも溶出し念いととがわかった。

(マ) 核分裂生成物の混合物に酸性白土を加えるとセシウムー13マが補集されるが、セリウ

ム、ジノレコニウムがセシウムの ν100 程度の分配係数で吸着する。ルテニウムはか念 bよ

〈除去できるようである。またとれらの吸着の様子は酸性白土の灼熱温度陀よつで異ると

とがわかった。

(8) 簡単 K 他の粘土鉱物左どとの比較を行った。水からのセシウム・137 の分配係数はモ

ンモリ臼ナイトで 620、 ベントナイトでマ00、 ポタシウムフルオロフロゴパイトで 2100

酸性白土(400'C熱処理)で 3(¥000 であった。
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B 6 ，]<-'3H l ，} 7・9ン・1・3Hの言閣撃'1::， それに~ ~トリチラムの:ì~'Jえ
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軟 m持拡ま1、持母'"掠戒し 1:有柑{乙令却の放射能 Eえ体試料l: L-τ初考よ£削え守 bつt5.去

の研免の一場k' L-τ， さき K 屯髄箱ー誠意刀本すを屯1i計す式れよる刊の削えて 1"よひ合阿均

域・比例すf紋争聖域における叫C司法.J完了}につい τ報官し仇舟古 今 I!i).~力、・スすT 敬才気; v<よる )H司G-M

錯城れらパ 3副え K づいてす正主すし

引のす‘ス計替え才丸、ピl..~) t足未，J<末刀、・ス・水、主えJ号が I潤いられτいる喝、L これら 14充ol及

を多く弘ネないれめ比放射能今 J~ ぃ試料の言T教がl司敢なごし ~i ~~・ 7卒去 E 主令に行なう亨

が1司髄マこ't .，.t "..可欠 ，ft:、がある。~こ守尋常'" 11計数カボス E しτγL・7"9ン{恥H)を同 P る亭 K

t. 1-.:. 'Bw.H I'tよる刊の試射能司え体制え H づい， I~ 向wd1~) Gぬca:k4)・菩門主ゥ T帯主され

Y いるが，大・勿 I~. 13....Hの存在 i*l守恥よひ・計数持持 Eをに詩伺悼平安討 ιτ み t=0 
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13 ... 3H町教射能 9削注 11手件 eit<・める下乞め、 一定をの'B... 3H }-i-主詩作 r 主 I}計費支管内 K 導入

し， とれr.B.... H I! 1711 ~ ， 令及をいろいちにかえ τ7・うトーをゆlえ1..，ヤ 1 I司.，.よ u ラrJ永

を件下..ゑ;告の鼠的 vt ，:t， フ・ぅトーの lcli斜布、 l.~る F:..r・γなん 令左ゆで・~ l> r.・けるいす

がせましく，ヲラトーのl'11 ~・る 4V量叫.k.':島、、r;;;之はない. これら句、告、 E 今1包1..( .IJ:-五t苫
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Bu3Hの測定 1:次舟ヰ来 K L， τ什ばゥ k。問看司言T放菅 ラ¥'1承下回9シをすtt.慕1.-1=言T数菅町下ラトー

を3+同志し) 1¥10: 1 11 B G-用J No.2， 1;)革案苧弘明凧

No. '3 I~ 拭斜 BLt 3H)司ピする. 夕、lτ13"，H~ 1-10伽1-131."t~し τ

BG-~， SG-::， 13th.) および.， No・'2) No."3 1こ1*~ 1l，，3H 

(比放射位 $'0m<;句。eJ}T..K T' 1-1 0酬~え喚し長どきのすT 帯主

佐々 ，Cl d-削えl-J すT軟寺町比 fをポめ， h く.削え
にF祭し T はその亙前 I~ No.3 J-. BG 1!搾リえし) -kロBu.3H

をH 伽 Ha主主主し B"，Ha-加え τl-Ioc..mH守(TOK)ロすし No.i， 

No・2.， No. '3の吉T紋菅 E を~v.別えしノ言T教 i高時l~C，三，C3 

E司1・め， 次世〈れよリ試料"6....1-1の比放射官e.smιぷμを中的ふ

s= ~o xfκ且.!.l(-工耳 C3-lHh 
H .. To C2 -(BG-t吋時1)

-:r~永 ~!日産の.jïj.. I呈+主

実駿番号 Z 3 

測定常 州、 I 1 

T 301 303 304 

H 4'Q'1 広00 )".00 

C2， 45"l1qヱ11) 4宮ql:1:l5" 4?'7G主q

C3 44，Q主11) 44，S主11 443守主 q
"BG-， 2'32主2 22 q j: 3 221士3

Btrl 212主3 2.06主宮
211
1 
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r C~. -1ミ佐f
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ー C3• -芭令;
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θ7  Zn -6õ 古よ "(;."U-237 の荻射帯主主必印可ゐ比扶射能;~fL

t~，!ヲス華寺抑平
日平安手合研林

亀谷畠 t天本 -*-;1:寸幹川

-~~I二ト L ーザー l 二tt>いる?イリトーアをィ長る場令， その tt放射能のあいニ kが・1.

まれる官，'， tl:. 波射能をあ|えすると~;1 LA紘射能 e，f '1ゐr:め1:アイソトープのえ曇 I計位警
な祈1:tj ')患い. しか、し馬鹿島上 11'るためにあ婦な属暑をhd.仰ゐでItIf1するのはあま

り将ましくないの 1:対して， 校射渦定 l手比較的操作耐局単在、殺雑&碍・畠をゆ辱とし fJ.ν 判

長がある. 従柔技射滑走 11:~~荻射性化合吻 l こトJ... -サー奮のアイソトー?を加久 せの
放射能の主 ~t の割合主拍手素のかわリとし た. われわれ 11試料丹精特である弘射能主垂

格 1:i'i f.flし1.， 技射清}主で訊料のヒt放射能を tえ守 J";主重し， S1l lc波射能の強 2を剃主す

ることによりヒヒ技射能のj訟を tヒ続的踊単 1=雄主し r-:.. 宇白 1;1.1，"65"， μ-;H7Iこつい τのぐる.

(1) Z~ -ts" tl:.泣射能が他 I1場合，-;'1事誕政治主&
会，)，相し，渇{ヒアン毛エりム 1寺社下で左ロシアン jヒタリウ 計

ム定規衷でう品企 l， r=-. すなわち一定量の試科是来五.flt h: 
i自の z例i梓1;:'んlこそ粍ぞ札とリ， 70・C. 1ニ切換し tフ 値

工ロシ 7ンjヒカリウ μ患者E来を d，/， 0・ん…・訓乙と峻次
合Dえ， ~わ l ニ 10YoJ;長代アン乏 Z ラμ本来色抑えてを札吃也、
オt全tを之例tとする. よくか〈路んののち告 U、た・丸
E良l立品Ic"分融しI .t渚決/例L をヒ?呼ア智シンサレ J

タ戸宅、計考1¥可る， 体.lî，志芳/固月のよう，~ ，;ゐ.
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I<t fe (~N)6 幸 1三 t事 N(\ cL
添加音

ぅrT IO また 7K略化ずトリウ仏色、うめ注するとうtI ，由 8のよ

う 1: むリ)~践 tヒ 7 トリウi..I 0"1晶子1，:.riゐと事じ れが戯作
画銘を~ 1;、i， 上沼浪の計数t遁l串F官事担レ T家丸

11¥¥¥¥ 
tl:放射能が比較的品ぃ鴻右，:1事ジヤグシの 1fIIt，晶化 IIi-

皮革港決によるm主治主を1It:1Pレム すなわち f 主t
のt衣料希事とpH!]ユの線術者米急電主1il 抑婚がん I~ とリ，
乙:It，:ジ伊ゾン (JIoJI晶化握手希求長 0・/， d.;J …・…訓iど

持決抑え， ざら I~ 回全島 iヒ浸草色 ÐÐ え Z をれ喝、れ(/1/主撃を

¥ 

¥ 

¥¥  2ドーy

ジザ')":;..' >f.. 'T11誓

-

専レ〈しtぉム 拘 2~ 向 S忠之勺ののちが"有減~i噂， (!と') ~ !と前1:{'・1~しそ tt動|
可ι F若手 l幸芳ス固めと1，'りで， 与;J;t:暴虐/1.)ドft: i1'翠付わの仰1'{史や¥"'Z.'・‘ゐろうと野われ
る. も託料，.， f.，. 1) --紋11Z，r〆の探苧試料 ttt 教官み手ふ I~ 主?刺主 L 久
{耳) μー之η tt紘射能骨f/怠 11命名 1: 11-リン疎ー水率 ;;;.1 ト 0 ウゐ匙 t~事で附~O の

線新港3主を申Di..てさきと副都1~帯主し久 化泣射能がめ 11 t:易 ~F-11- ず年シンの? tz D不
iレω議決 1:.よ9ジ今ゾ、ン Iflt事会と問符 1:~If)志帯主 ε1守つ fエ. 試料向害少')-jι理'1乏か F
~~ヌ々々ト p メト\) .--1';.土ゐ方活 1: ~ 7 f::.. 
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B宮 中性手放刻化liJ幼法(:.よるイッ 11レピウムの込i主え量

工芝技術院来完工業試殺的

D )ドJ弘子方バ見附

同宙実

亀本紘一tp

す仕手主主知イι/jJ村武 b，イ@々 η希土教え来の定量 l乙7有効イ事 bというよと li)よく知られ
てい3けれど4， )えをを出走1<..4fM主法的に行なおうとす~ l:.)急経の困難(:.~~'つが bιめ
ながな昔、ポエタ也ずJ 7;iく行フ(.._イ列ヒしてはわずかに γ スフ。。レウム 1)ヒエ lレピウムの

があるじすぢな M 匂他方，尋之教え-;tから守性子長財(:.よ勺 l liずる猛毒々核維と Li.1ま，
JL1乙町例て利刑主れた Ib..t骨LDy(1 ・ 3~) /<: I品7町Er(2.5秒)のほかに〉押LYb(0.15秒))問Yb

( (，秒))判Yb(グ0秒)， 同例Ce(55秒))山GdU. (，.1))) 151Nd (15&-)， 155Sm (2J.SO-)持官す炉う

れておげ ζれ bを利用-1:g e.. tがて主れ¥1"'，それぞれ句 ι芳、の迅速定量制可能 1:'"(t 'b . 
えの9""能性を確かめ b乙ヒをDJt震として今白¥j.b sec""Ybの剣吊 l二よるイ咋ア lレビウム甲良
をた試みた。

ζの枝殺 1;1.O. 104-(.?) MeVのγ魚ヒ 0..2.12 M e.V のサ .~"f:..t.出すヒ枠告のを札ている。処方，前
言亡の IlS帆勾がら 0・108""MeV勺 Î，1.わす放射をれ，肉仁く前i丸ιの11>ι山て
射さ t恥し奇 o よれう句エネルギ-{直はそれ叱れよiLの値 i工止しまたシX フ'Qシウムもエ Jレ

ピウム iI A'ッデ}レピウム χ我4与する可俳怯が♂枇仏大量制から， ~ sec靴 Ybの同主には半減

期iえたが』炉事て‘4うる。イゥデ 1レビクムのえ:童に 1.1.古13乙之耗の'1A拡のう多 r ガた:"1~111事ずれ

1;):"十ダなはずイ・あるが，吾々は雨1ft按討 Lt-:.. 0 IJ:じのに 0.104 (1) MeVのタ左手'l¥司 L1と詩

呆tのべ‘る。

イテ衿拭料ヒしては， イヮ 7"1レビウム""t.{紋童にをも物質ヒ L l イッテ 1レビウムの希薄 lk.~嘉

浪 (O.OH%)ヒ政札ツリウムを蓮んだ。す性子員長財 tこ (jJ.r.:!;-r.f JRR-lの No.I~ 支験札〔器、
送培ィ守扶)を前い化。利用 tたず性子来語皮11;的3X t0

11
千t/c.m2./secである.試料1ま4毛r

例的れ J (，秒の向 t畳、、て庶民t向官会 L)計単操作は 6秒ずっ数回くう i毛L氏。朗、、 k
測定設置11与を 2インチの持戸形 Na..I(TI)結晶 t2.5(， cho:nnel $良品分耕若干 1'-義絶 Lたも

のである。制定のをい試料 11骨Yの!AI乙蓋ぃ r:..0 冷の渇念 0.10斗【?)..MeV7・殺の測定を。
害するも今 1;): I~.r判:Dy の O.108-MeVγ 品急だ '1 ヒ考えられる。 [ G-d (0・102-Me..V'1)ゃ 51'1'1(0.I05-MeVγ) 

が不純物と Lて存怠 L.. ても前託の時向的k'件の主とでは持率放射能合¥'(jヒんど・長見りれな凶

ヒ若えられる。]得られ bλ ぺ 7 トログ目ヲムには両者の~~見のピークが札われるがう》この
ピークの久をさを 8寺町 t工対 Lて，0 0 ヴトす b乙とじよう桶浪曲線を作 1).これt解析する。

[ピ -Jの大主主ヒ Lπ 煙車上亀乏を艮づしそ φ堆也 9ひとつは， 0.104-(?) MeVという

他を実鞍的 1'-桧討 t氏辞非.的 0.10'1MeV tなう これが，".r .... Dyの0.108MeV ，~を伊めて近いか
らて“ある。]到に一迫の標準試料セ同ぃ""¥接受線(ピークあ色ヒイャチ.IVピウム受ヒの期待‘

函)を作 h 前言乙の解析の結果をミの 4骨量保に倶ら L て定~を行な勺た。一五乏の標準試料
ヒ11-え笠の口紙 It-~えをのイッテルビウム水路i夜を L みとま色たものである。吐のお夜、

の濃良1吋索埠試料 1個どとに要在九筈比紙数的 It..$'.trをモてちる。これによう按を紘11
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10-旦明¥9昔、う 10
1
1119iてのイヴテ Iレピウム乏をカパーした。

水i~誌と宇のイ:ァテ tレビウムの良一量束事実と L て， 一定め方法で作勺了三 E他の試斜i掴M 寸
定量イ直 φ 変動待、款をi~1え L T;乙。 とれ少の拭耕1;1いずれi0.2グ川!の品浪(イァチルビウム i農(
ω叫ス)ヒ 0.18のロ紙を宇佐17mmのポリエチレルカず七lレに封入 Lf;こ tのである。前記の
方法で宇位争則すと放射税制定 tn Ir勺T乙川¥計数操作 tまu有料 1(.ゥモ 1"，之固で打切った・
とうして得 bれたえ量値の変動4果、款はグ%可あヲ氏。とのとき 16S..... .Dy等によ奇場喜扶知能

i 1，見かれず， Ij_域:放射能のレベ.11/ i 測定患に通す b~1.広て‘あフたがふ， ζの 5)犯ヒ件、うイ色

1';1，ヰト3去による良J皇位(一般試料守のイヴテ 2レピウムの定量イ直)の'友動保救の最小限¥2:'近
いヒ考えうれる。-

圏全ιツリウムすのイ yテレピウム今定量丈島全ではー崩壊曲線が 6sε♂Yb ヒ 1 ・3 同inl~"'Dy の
.2..成/jfかう威?)イ‘ァテ Iレヒ‘ウム t荷す乙のつれまでえ呈すると向時代ジ‘スプヨシウんをも l司

誌の方法てえ笠 Lた。ジスァ00シウムに対する按童話来1ま10-1メ.1.9昔、少 10〉gまでのジス 70ヨ
シウムをカパーース Iレよれこイトた。また，母体の構成え売であbツ yウムは守性子吸収断
面積以・大をいから )(その太主主は希L穀た柔守弟6イ立)この場念守1金子1乙対す b白乙盟主政到来!J"

z晃わ札るお々れがある。々とで各試料を大小.2~， f-;:'秤?耳永久‘えを結呆に差が生す b虫、
ど川、を見 bとと lこLrt.. とれI"!，タタい才の試料に対す bえ童イ直川也方 It..比へ.\:{~く出た
ら白乙金訟の疑い吟?と判断す bたのてめしたを純泉tユつぞのi屯リ 1二与ヲた。

蟻dヒツリウム句ðJ村足音~

痢υ たti.¥ ノイ守l'1レピウム シ"ス74'i2レウム
訴まヰ 料。量 定量値; え量値

(刊9) ( %) くpp禍)

0.057 a) s. ， a.) 
7ι 0.0も2. ~.之

E 
0.083 Q.) 5.5 tt) 

70 0.075 ι.0 

辻氏〉計数張置の阜ぇ落と L!I)補正在地'<!:.I立〉こM うもれ増久

すb弓脅t't生骨イ参る

この表て¥イ・'7T Iレピウム定量値とシスプロシウム良重イ畠f'I~ぞに前科量 l二議{芸l係のよいこ

史える。はがパよれらの試斜におけるヂ性手企和成tま量投でき b。また I 1有いた試

料ずのジスグロシウムはわずか 6pp1l'l て‘参る 11れどi，その北電ピー 7(j_担当久をく 3史れ

たので ι イヲテルピウム句史宣下眼を左;(2ずるヒ考えうれゐ。定量下障に崩壊GD;銭外史

表1'-じて推定すると，ジス fロシウム 61'P'W1. 1工対 lt:拘 0.01スヒ考えタれト
つを・ 1"(0.212 MeVの志の剥用主投討 Lι結呆を φべ'る .e) 乙今場企t乙11 ~号外I..!J光電ピ-

1 fJ~'小さ u ため k妙善意え財食が事 bため， I禍浪曲線の再札1'!t1l¥患<i イ吉頻で口定量イ直か・
4等うれ立かヲた s

文献 1) 岡句，亀.，*-，味，寺田， eA'l::. '2.，附(11").I 3) D. StT(lmIη，gel'， J.M. H(llla.nciel'， G-.T.Sea.bo叫鳥肌

2.) Mil10TU Oko.d.a， #a.ture 188，52 (1%0). I Mocl.P，々 ys.30， S8!; (1'158). 
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B'i ピスマスザの換峯ノマ〉力、、シの笈射化み祈

日本摩手方珂拡7有 亀ョド燐/骨子〉 ι1序説

ビスマス lま泣年~絶î"'i の手記尿手 1.t冷却材ぞ軍手培法案枚上 L 之主主百されはじめたの

吋両知の季実て、、ある。 純jわゆま~ 1<: フれ℃ノ微量 I-:.~トまれ z 、、 3 不純物めえ菅?去の l相

寄与水草愛されて tた. I愛4昔らぽ守、ト生手放射イ占与¥非行|乞主りどスマス守の不純物主え号室lょ

う上考え/ υ~i1法左中台針 L て来土。 すて‘l二金ノヒ来/アンケ毛ンノ斜ノナトリヲム
l二ヲ，)て 1ま非核!義戎弘、よ〆今品膨れ向7去1-:::'判定量l-， ~ðJ修究室教争 L 在。 月ト!日lす多
奪ぁ、主 4入、‘マ〉ずシ l乙フ"て芽反宇す~.

す，1‘生手塚ヒ L て 1手 JRR-/ 尿り7 をイ究明 Lノ引生子~ '̂3X/OI.匂仏之/此 Z、、2時向判生予J民
射を行td-7 7-三。

蓄え料約/t1s争踊駿JキI )1レコー Jh エ一手}レで、党浮 L l.表面の汚~を乞り勾や主ノ
判生手際射後J ます -~fh，皮曝均 l三叉をぜ A 乞執;み存。 言有料左ホ。リエ今レン梨砕4火、ピン作移

Lノsxsイン.tr;v"a ( -r-e )シン今レーター(=ttア笠) /二マラシト G1CC-L-.< 56今一Y芹lレ7皮1717t
桁弟、/-=-ょうす繰ス々 YトJレ左乞れピークのエキ Jレギーヒ千成期より核樟き l司足 L~. 
塩素ーがめパ 10#..e.V J .2・/S)f.A-Vの仰ピ-/ ¥事..:¥t1-=--1キ存可 3ナトリヲム l三主り物室されえ嘗
て、主ずJ マンずシ-.s-bの0，f1s-H.eV今ピ-j 1ま域紛1三川認めラれ?iめヒ者名めラれ彦、、
t向ヒがあっ在。 これはJ事梓す3矛鉱物拘務管r-T¥利者あ 3のZ"1さ存けがχ考之らJ¥.左.
をこずこれ~ d) t;O ~ ./  :6f.:t.移す'lJ-1包のir純物 l己主 jJt_"刀耳草原の吻事 1I1み3耳、主検針 L千三.

町、7
1
主之仇勾ロ統1"'-元章常存事|右t‘、 t~.存こ.}t.-ラ認や物〈ピークの足ラれ存 Æ:-J 斜ノ仁義J

アシ今毛ンノナトリ?ムドクけて検討 L， t-)玄中日生子手長射L.'jO線スペY干lレ芸道'(えi.-Lノ
換を/イシずシめど-j の議1 ざ PV4干存す 3 イ也内放雑勾そ 1-:::. 川ど勾祢 I""~ィιす~ t¥ E調べ、

払 仮リ /""' /().%町教ゑ主字干すk.L，てノパグアヴの換奈 1::1-ゴL1-ナ干 Yクム -̂"'.zOPf1)夕、よL
J手私方五と叉:量定行取えず〉 李完グ， 0ヱf'/ IJ マンずン 1::-~'1 lて金/3，&t#/4r司J，bf#ノと来{{;
fJIアシケ毛ン/乏，rt-'J以よ二金まれる乞え-f/f官色乞 7主3こヒ刻、明今必乞 1字った。
グズマスすのち昆奪J マ〉ず、ンの者l乙対i-t.才易手結均町撃1<):ニの厚手をふ主l互主ご之 p(テ

建立.k杉 ητ、‘ノづざ、 1-:::- 放射必考的Jト角誌を~1'存つ Z 雪夫弁M~考古ヲ 1-:- 1，.i本害者料主主 y lJえしノナ手;阜
の概数キ2才智洋乞じじ歎L之史君'1v-t-4 じ用 11存レ汁レート lすl砂インケX2インナ
オfr~匡~-'.;!iう~ ). 

F亘書di.，たザズマス主頑厳l-:;.乞少L-I 域主宰 J マングンJ ナトリヲムのまE得、玄加え存ヂえノ協
ま印私4巴枠ιL-"2. ~)f;厳をく~~乏しノマシず、ン l手桧イズン~-æ集者静脂左前1\ Z t'、ズマズとd会総

統ニ隊必マンずン乙l-b i}G，ÍÎ(~さ吃ノ I広殿さく y J瓦 le.綿移L立。 様l次試料の栄射能11
¥1γι4γ尽く/削幻l窓じし1.-ざラ l予3わす梓手来の 4のの使用 'T¥プ定書r}L~" 
偽~主孝三/ 1ι示す.
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B 10 非政寝iゑkよる i下助保守t!lfl.渦m汝炉化舟頃r

集業技術珂党~・日糸庫事 b 師鬼M" 。滅多~夫 亀手地ーきp 矢島重度

尿3分バ剥l事ず2るよう k政令マから.中性予鰻見事作よる歓声'11ヒ舟祈i孟が治主レ4ι掌均
Dlftに{ま咽主れ§ように匂ヲ rc...t..場5'"1巴手守合巧者乙1::ム0111.俣市 t作t('1 !:.-l <帆 三守停
土1-"上履令。バリわム.ストロ L チウムの研安二ゐ宙博-1:~手 a 担喝Iqや OIj胃.マ~ b'.!-.. 
宅的地3苅J仔を布、ポrL t;荷主，があゐ e
藩宕等ほ汝費す+ヒ舟ポT~~威度 b'~帯.(， 41均A縄文菅法点、“可を，:.便利 <"r.J:~る州放見主化後
拘化争均省、両主義1T!i子うf記dちι. 要教の点、材Tを4tぅ場b_A¥r-鮮牟崎君..r，T " 真宅九と""1::. こ
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も，~キ匂ア4乙 )(/1:'，入4\.. J"RR-'実験lLNo.t~ (島中柑干草 tlo'叫んも主位〉白押入 ι'{1-，2JI事

陶限Y砕し之舗を汝繋佑 lr-::..底解釈特定即時駒場却しt三'1.執‘糾主義忽拘舟、ら邑ヲ乞レ謝
量己申 rリ之4トレ L持ピシ作事事l.~院l-- 却も+.，.多 vY緑地島舟和『毒(Na.I ，りス;，v'Siμx 
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B 1t 放射化分析陀おける一つの便主主法に、ついて

( Yttria 中の Dyspros主a

電逓研

定費への適用}

111島敏

ある元素を放射化分析法によって定量する場合、問題とする元素よ b生ずる核種

のActivityとその元棄の標準試料のそれとを比赫するのが普通であ b、いわゆる絶対法に

よる場合は希である。

比較法によって特定元棄を定量する際の正確古キ精度が Se1fShie1ding ~ffect 在どに左右

されるととは周知の遜 bですが、最近J.Hoste らは、比較法に適当宏補正をほどとすInter-

na1 Standard 町ethod とい争方法によってそれらの影響を減ずるととができるとしてい

る。

ー方、放射化分析的にご成分と考えられる試料をー定時間熱中佳子照射し、適当在方

法で計数を行い DecayCurve をつ< !J解析するならば照射直後におけるそれら二成分の

Activityを求めるととができ、それらの比からー成分を定量すろととができる。その様念

方法で、浜口、川島は既にサイクロトロンによる放射化によって Yttria 中の Dysprosia の

定量を試みている。

ζ 』では、同様の方法で、原子炉を利用し、分析した健とY-raySpectrometry によって定

量した健とを比較検討した結果について述ベる。

Yttria 中の Dysprosia 含量をDY20ヨ(% ) であらわすと、

DY203 ( 需)= R [ 1 ・R+・・・・・・・・ "" ( ・1)n Rn ] 100 ・・・・・・・・ ( 1 ) 

M
Dy吋叫y乃叫2

R =-一一一一一 =由-一.一一一-_一.一.一-一-一一一-一.

R '" 

H Y203mαv  j 6Dyde. FDy Ay 

F: Saturation factor [ 1・ exp( -λt ) ) 

α: Atomic abundance. 

コ F__ A_ 
5.92 ・~・...;L_~

て~Dy -Dy --Y 

cSy = 1.2. <1 .. 首=800 

R = 8.87 10-
3 
( FJ  Fn" ) ( An" / A__ ) y' -Dy' ， --Dy' --y 

R1=3.4610-4(A/A}for  1hT1rradiation-
よ Dy， --Y 

R2m 4.01 10・4( " ) 2hr 

R
3
= 4・5710・4( " ) 3hr 
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Tab1e 1. DeteI冒inationof dysprosia content in yttria preparate 
by radioactivation ana1ysis 

Y-Ray Spectrometry 

S即np1e S -St. 

Y-1 3“2 

6 輔 2

2 -2 

Y-2 2 -2 

2 -2 

:3 -2 

Dy^O~ Content (現)
23 

93 Kev. Peak 47 Kev. Peak 

3.00 + 0.30 3.08 + 0.22 

3.73 + 0.11 3.66.+ 0.07 

3.50 + 0.07 3.50 + 0.05 

0.038 + 0.005 0.043 + 0.003 

0.055 + 0..001 0.054 + 0.001 

0.054 + 0.002 0.053 + 0.001 

F-Counting ( .Conveiltiona1 ftethod ) 

Y-1 3 3.26 + 0.06 1 hr irradiation 

1 3.10 " 
3 3.36 + 0.04 -・
3 3.46 + 0.17 2 hr irradiatior. 

3 3.42 + 0.08 3 hr irradiation 
Kaken Cyc10tron 

V-2 2 0.109 + 0.006 1 hr 

3 0.086 + 0.004 lhr 

3 0.093 + 0..001 2 hr irradiation. 

純度 90 %および 99.'9%と熱する酸化イツトリウムを硝酸溶液とし、その適当梧をJ"RR-1

で所定時間中性子照射を行った。その j武将を洗汚した後波高分析著書にかけ、 Y-Spectrometη 

を行った。

ー方F・Countin昌を行舎には、イツトリウム C世~ier 加え Oxa1ate とした。その結果求められた

照射直後に b ける Activityの比 ADyJAyb L照射時間に応じて R1'R2・R3を求め(1)式から DY20:3( 
劣}を求めた値をY-Spectrometryによるそれらと共に Tab1e・1 I'C示した。
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B 12 7;_ラーも!...H. Sb Cm.】の自己放射線碓(tJ

東大教峯 沖合う車ュ書p 東有寸芋生

llL{面η アシチモ !..Iまイオム化法与1線1'::.よリマ泊，=峨イヒされる 60co申すムJR."t・ I;l.1.文書株取に

号-R卒は 1NAI会直締飛で 今国 3・4 (生芦L)，~ = 0.45" (窒走中')-' 1 N~孟跡松長で
q=3.4(色気)，合=...0.36 (室7わず怠った("1) まA放射悦ア L子シモ Lは白"2..tl射
線作よる略化ずV価。紘匙1:.置きtt_;t札""t'1る司泊町、ヲ:>~.・みる.放射悼アエ今毛 L も令む

船員η~c 按射線局長fι透彦、.，t:_ぜ吃内放射線先手 4:{ キ色 ;9.11 定する長検在行方九. 門事l;l
1&祢唇{事)~町測定。匂1" ある唖1: わ札わ札 IéI:/ m， vl画号J'!-歩モ L5農患主ポーラログヲ
?的作制定し九 1.比'.2""8鈴b按射t悼竃核ιリ放射守札轟 Pれ， ず付兵線壊。z之Lネ，ルLギ.一→1d晶i包...， 
す§噛‘吠欲4帰義歌J な!>~ ，=情書己的 7 ~チも L の 60c.o _ぜt阜.=よ晶放射線化学奴辛な rもjきJ語、
t， 包己t:射問品安1乙奴牟ちもヒ句作t ~; /"=念アユチ t バ震度，ぅ島食中，.=J;・りるア〉チモ4
〉日外03魯曹のエ葉度なI!?'，=与る‘Q半円安叱~;JIl定寸志.

ω -ep.;I::唱珂報告量生 oS8 (a喜和3o与J
ωS神、ぉヰ放射tゆ討論告F尊敬
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813 中世予照尉jてよ 5トリア 1t..-1'" 11.-ポヲンの要宇主化

問玉大 賞帯夜拭 o 田?重助，中村，~ ~~ 
1岩崎成義・竹肉 正 永田賢司

トI}了lレキルi)¥ヲシの jちア 11，..午ル基の炭素款が3百以上のものはそのf争点附近

で数日寺問加併すると，長とえば次王えのよ?に要件化することか知られτ(Iる。 Hel1l1ionら，

J. Amer. Chem: Soc. .2i. ;3 ( I~ 57) . Brownら J.Am er. Chem. Soc.亘iも434(rQS'l) 

(ほーしH，)3 Bム (n叫 B
若者らはこれを迫害実 Lて この翼↑主化は 3つのア jレキJ!.-基がそれでH1..別伺に実体化 Lτ

や〈こヒを確め~.

トバ・C4-H')3B A 何-c+~l( iso-(4H，)B _Aート叫(iSO-(4HふB
A 

( iSO・心H~)aB

トリア lレキjレボ・ランl乙中悼予を照身れたとき，このよ?な実性化が如何に b二るD、を検

ぺた.すなわちトリー tert-7"すルポラン トリー Sec.-プす 11-ポアン， n-7・ロピルポヲン

，ig0・7
0

ロピルボラシなどを石英管に入れて，中悼予を 6時間照射 l1ミ後 ζの試升の接持
気共鳴頃収スノマ7トlレ(N問R)を;!'J1Jえし，そのス々クト lレのづか裂 形状の変形 ~.l らべ・た

.中性子~~Ijの影響をみる作めに，中1全子照射時にとも羽 j80.Cの温度，ガ'シマ線司照月十
ω影響を除くことを試みた.すむわち，同じ拭科物質を中骨子照射偽ヒきと閉じ容器に入

昨l1.それぞれ gO"C1::' b時間加熱Lたときの N門ROl変化，ガ・ンマ線p_-'j幻リナ L 1きどきの

NMRの変化を調べ'て，そ胤らと中↑主ラ照射の N阿R の相要をI:-t較検討 l1三.
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よ 1-ゲヲ ト主 A/1_;f/+ i!.ィヰ l淀成νL持僻さ.f!:._-f;乙勾方支 1~正人・表ヘ・止ぜン :Ii 念&〆段0. (.'"宅

C仇士占忠 t 1Jt.-~n，-1t之 J Ee私Ahy 手~昨伺峰村 1t'箆プ均 Z司 l二つ""LJt汗 L-t-.... '(守針-1，
Rf~かへは/S".....ユ。〆， 五排斤ヲ説{'(_tf拡，-;rf"TI〆角投が 3~俳句;1)\'拡もがあ 3 二1:. !4-J、あ食

7---1トSIl)弘誌をえ6) l.y ~を 1~ "イ主dノ含τ比較始i::fι私-%7久
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B 20 奥素酸塩のホ勺トアトム化学

吏1f.丈哲苦，!'営静 ~tIf秋宮
首誕信房 o客都文駅
佐野博駅

鼻音酸塩の亦叩トアトムの獅究 11既 1::今歓級ちされ τυ るが，研究仰向暑11指んど・

7 IL.カリ宣屈の唱 lご隈~tK."T\I;る. そこイ尊重々 ρ宮居の事.荒W，.I主銅製 L I 原手抄主用 υ
て守世子照射 LI (叫，'( Hl~1ご伴う事.1.原子 n 反蹄拘果 t i¥t I究 Lr: .特に 711h.抄も注 t'itす

る"同131"ヒ・Ilh.司・ 5容はする，aB¥"' n筒 11に司リマリ宇ン a.....'!lンの fl"i.制定 L， ..れ'S'"聞

の同位 4辛苦力車 I~ 司、 1 "1'梗釘 t 粍.

下震に苛.す事.荒1f .I'" 結晶'I:r ~~-1 の守車lL 1'10・“中イ1時間照射 tち.守柑

子宮 l;r的 3 l( 10“叫品丸............/←‘・品....c ヒ権宮Ztれる. 照射終了の敬時間微に綿s・1:~容解 l • 

ろ紙電事l=有ιE方培叉 1'1 11 イ?I"シ~，安!!.Ïi 1= t '11守融 lf:. 

(1' ろ級電気味動!!.f.: 0・01 H N....o¥-l s"_ι、.1.骨府北乙 l， ‘00ずで・ 1時間*勘.
ωflイズン安積揖 NO，~ '" 1)"排晶4 ・11τoJ描セぜ. o. ~ H At <1./ 2刊 Nι NO.，酔ゐ‘・

1= t 1)安..q lh'O; ， '8;玄!~融.

:81"0;. :8 .. -酢..づ弓 '1 ::..冒ンの t:t'8y d'J r繰主ア 1レE ユ匂向詣で盛粧し，，，_'8... 11 f 揖'i~
M 均ウンヲーマ-ol'l'XL色....， ¥. -r' '0_'8...司「宅怠...L包-t志向ち， シン手レー!，.... ::..・均ウン
ヲー主問、1・Tra BI" n叙射能主制定 L 告.

1専r.tI'lt:陪果左下 1:::ïl';す.獣字 11~ト聞は待 1 ，，" ...， ¥ Iマ'"1)宇〉与量ン 41(.約)である.

z・・.. tzBI'" 
，.酬 .、

B .... B ... BI"" 

Bι(.:8..0，).・H‘。 12:t 3 14包2. T.I. thOJ 11:1:.2 .t:l:2 

KB，..O， l牛吉之 Lワヨe2 Co (B....O，)‘.， H、o 22.1:2. 2"1・:2:2

N<I. ByO， llot 3 l勺宮3 N~ (.'8.. 0，):0・ 6刊、o 201:2 2&".1:3 

同守(6，..0，)a''H色。 :21'亀吉 2.+怠l C品 (.9"，O，)."H..0 27主 2 31 :1:2 

Z凧 (8¥"，0，)‘. ~ HaO 23主主 2S".I:2 A，.. Bv 0， 骨・4主3

CtA (Byd.λ・2.Ha d "主 Z 2~t l 

ヂリウ白~ t T寧〈す"て fl.， 1::: ~・" -r， ra'&...n 1)テンヤ 3 ンIX'.-Sy ，.. 1) テ〉与ヨ:， rリ
敬1¥'ー也シト事、パ直 1己昨 L"tける 1T.: '0同'8....， ，a BI" 11寸'れの')守ンシヨ〉宅時イ;;rンの
笠属 n 棺曹司E 描電~*乙持 1τ 噌-;:寸る t噂宮1 11¥昆Eれる.ご τγ竜ヲリウ向'-.1"8ft;ぜ‘'F伸11ト

~"k司・τ 、 1 る.

い<..十炉事意酎 10，11::... ¥ 1 "T ，撚アシ=- .) !--7' 1= t.る')亨ン与冒レ m曹4乙主欄ベ程. 

..， 11-升リ・ア 11..宵 1):t鞠1:..&J，I).併の玄居.，..，唱で I;t'繋lT ::. = -.J :..グの号~" "...." '*' 1'= 1:堂、』
ごビ司:il!-めもれ'!S.
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B 21 ~由主\t. '(・‘ IV-..エウム m ピ1".t笠ヲ~~)lf '0 占リます・吾 As-77勾由主¥t， ~i. t~ につ H て

京"Jf JJf告Pi七す1疋宝 者 jをは身 。事~ 1-/7 高.:f-~三三宮F

1. 目的

可S 1/ ;~拍手法 U 核及必 W 孟〆もI/~ '0 I宇?P III ，J_1j t" '0 J ， '(.生i¥、す .;s. 
似 l制帽1'- 、 . 
'烏(句， γ)jTTJMSJ j」よ "As(.)f.山 L qqse 

t 刊G-e"..( o. -l) J 

1'1帽((e; rr(N%) ‘ 1， T. ($"o % ) 

何 Ge. ; rr ( r 1. 4干; ) 
‘L. 1~ b"ヲ"(. '''As ..曲'llt.員長悠 ι 寄与す lI!I予 ιl "t. '1 、減灸~? t1I時比古文弘 t・lt.ゐ 7.!長'0A J 

JJ...跳のほ昔、、岬仇司 P舟場、 '1'1"&-eの核.f.l'主体験 4J}>' .tが.， l.れ '01千う内初支持't予の状ゑ 1.1 1<・・
1量外角吃 3宙(.lJ_ .<初等主体 'ð・‘す ι ろえらホる JL 泉 t 、ぁ・ツトアトムの勾 6 れ"C II~Iヒす的

1s J撃)t局者1容が君主らが 3. 4二世検で 1I、 ご出 J 't‘・，< h' こ，~ヲもきたヒ常時小、アトアト A

は.!ft. 1司~L.""('、 こtIt~諸岡 3 。毎与 lエヲ川 1 の ~Þ L l偽 3 :: ~ ;{胃的1: (..、タ・炉、守ト
ιL 司， ~す・卓融 4じ γ'- .11'マーヲ A 1. 叫んぺf以 τ内 S う U 賢牧草 ν エ lj ウ T.o;... 
1[，安輸-

1 -Y.ヲト也レも ，zi) il' u.待級(11.'" r.)" (ie07， 秒不‘ ii) j)勾秒*-111<.前主化 7ι
・1ヤ A .~ J: ') ~港~， rt. ，~音量破 f呈ぜら4-f!α千 t 1.. "[. ~事.ìf レ、 こホ司抑*-~ト鮮"(."生じ・たうたA;是正

川 0・c，o.At 然災と躍した (u.Oz. :f.令本主凋 μ T:. i)の-;pJI__ ~ ，~ "ι ，色鮮5各ピ・め 7 1::.折、 ご司操
作1..'(製:主した ii)の G-e07， '1 水戸買rj~ "t'‘め品。， t主 J~噸tlJ 、Ji.Jf/ J IU? -1 1= J ? 

f三.照射時期，~ ，~IJ. 1 JI.奇J句舟場企(H) t .fl] .t ，.争I珂の渇令 (D ) ιが.h & 0 

!.F.X;J lI...‘ I - ，.ァト，3'~! Iネt. "て As (v) 1榊拶、 As (111) 1 ""J i ..;... .l，⑤ I H N品OHι;'-島事し

こ OJ ~~;k._ 孟 I M Hα七、 lfμL t.こ'^止まだ持法決邑し r<o ヒ舎;。骨量4ι妖警昆 L '(.'.1、

J ゐlIli脅1<.T ii!iJ t )号土、:):の S 争市小売邑3去重明い1: r・‘・ν マエ~ム〆品 As( 1Iυ ;J 10 ，. As (V)、

3た，;J tの向 J益基必継し件。

( 1) ~j..寺;コン 7・ v 7ス泳，0 ~ ? ~急錦繍弘. 試料 5畠:/t._ま帥/()M 川土..， dゆ矢厳'1'1 1:し

"( (id IV) t Ad 11/ ) 1: フ主主~ 'f，"‘れの弘.t，::7:/1・v 7 ス主宰哉、守せ、 CCl4tl1l"1-幼*ず品

.水/脅・ュ，，l AS'(γJ舟 Jt'が'1¥'~ • 岡崎'0..t-曹司材料?語ト5品l" Hz.Oz.ま加え t すベ."t Ih 4s 1γfi1ι 

TI " 1~ 1~ ， iil禄の泊広-:e...三占 7 '(.今ヒゑまよノ官.<1¥''' • エ申込、も As" (γ) / Asi<("t・叫) '"ザ

ギめら鳴る. ( A♂崎市sa:意味す 3 ) 

(l) D~fMM仰向 d減仰IT.仰ι/All;1:r，仰必 l以下1)D C 乞訪す)1凋 11 3判事由

d目減。 As! m )ι]) D Cι のフン 7.V Jス車掌せ"しめ'{. =-れ左 CHcPJ '(".f'省す:.0 = 
の偽&-'7会ヴ骨主 7ン吃ユ YJ'"草川主t. 10'・""(. (h (lV) ~.D.D C 61 鮒の持寄j だまる守~ '" ~ 

• K'I ，~ ~ぇ者'1 l iJ争 lt.fJ '1 '? t"ーア λ :l 1l......ピ'ン吸 ) t III 11 '(. As l T)まJI[liiIιtiLL"tあ'ヴ

ぽ、 lれい方 fμAs( to以 ) T'-〆められ Sf ユ訓ザら As. ( 1/1) / As "'(あらわ/;" I~ ， .)t ~ • 

( 3 ) 抱湾正法。 司?、主 ν1i昆if<.t凋 " t. As (γ)正1::jI長そ y・・ 1トる守"yンも 5 ず-'¥ t: 
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l， 1. ~{.舟止さぜる~ ;~どめ 3 晶、\ ニの也事会? ".ン由民 T シ主エ '7J-.，;f /jf'i..l 下?'" t. qe ( IV) め

~(. "且ま 1'$ぐ. J九.4s( v ) ま必骨躍し 1~ I~ 、晶主化者'J ま加土刷，J." As ( 111 ) ~，. V I働同級 fとさ判'( ;吃A-2._

1 j の t“=似! lTe Þ‘占タ書量す~ .内 f寺，，3 ~ "ι As>l' ( -ut.乙) ;! ;，'め 1J 治、ヲ 7乞。

( 4-) j ;tン久~t- ~止。 ま〈粋~~ト;1{在 i' M 宇宙皇自主f茎 ι し、 ])ow正x1 -X 8 (1  OD ~ ). 00 Iり Lサ

リハー~ ti L 1. As ( V)  ;f域わい。 J~ " As'" (おμJ冨この才泊 1 付邑してんす(γ)I A~ ・

! b，tJ.) 1 ;1<'め品。

(主) ロ州電気 5之官bよ主. iベ料の水由主lt1 ト・I ~ A i与3民主周"1:..、 こ司7i混ぜ~員且壬'、

拭Jr ，~ ~-:‘告‘， H 1， 1 !~ ;，似1J ~'ワ 1~ ， 

1え身t純増'/，之，s事べ・ t 会iえの面11.、.11 l' "lシ〉十レ- ;..ヨ.:..- IJ守手ヂー正河川て γ』革まー則定

~ 10， il'J;t 1 申 h 'f :，崎、制 ，Ji1.沌に丈 II(I&.. t -i丈 L r~. 

J (，，--初の材料品?け-c. '3. 照射 IJ._、 M ・c‘ ;lfIO'C 11~" '" ;ゑJ主t・7ゐnnJCWmeaT・'j-叩

事総 1j司')1-、 ~ f乙ー及1!P..ul T~ 材料 l I通事時向車え量(.. 't. ;与が.'~~. ~ 1 3 f. ~.. -1童丹宵dふ荻みι/

ム崎etvム?基も吋占t'10 • 

nr.究験段品。
ニ申書も，~ l.&- ら市 1~ .~争廷で・主 u もの孟考，f・ー匙》庄の也リ " TF ~ • 

( 1 )手続 11， 'f-ル唆エ守 h 噌訴事，.tの-¥ "包若草 3争憾のもの包'(..‘ .J、 As( 1/1 )包 A.slV)勾 m勾

主主物事を岬小均 6'" J タ耳~ fJ i • 司ιf与田'rt-の もの勿才 6~' As (γJ伶ば主与しめ晶 "1J令ドメご雪山 -f 1; 
，tち、 総'!-t生命 4 今 C 叫ん!V ) .'" '" zo % H It '(."ゎ b 骨ロ)r!'l， ，)( ~ì- t互のも司 t・・ 'J).r- "".0 

%ι 也ず る.

(.L)$-他浅い』ヲ t狗 jt;・r，-~ t"-$.-11 品。 A~ト b 品 1<. ，.. _ ?孟. p，Uす号7げ¥"~の伎の 1'，与

の者;I守主-1.? 1!f， ~.t t {， ~挺時的 ι 嵯 J! 守~ " :)( .t<内 J舎は 16 a.' ( )内の貫主事，~ ~紘団事丈.

河γ」之;こL 重量~* 'r!. q-e O2 1R i*-11 Q-e Oz. 
ゑ1. !J，..守"，シ 7O" .， ぇ5車 AS(γ} 1'1.3 7. (的 As(γ) J 7. Q r. (1') 

D1>ι3シ戸V'T.". As (11り '13.97. (l.) A< (111) 73. I % (0  

，X- 1事え ;1 As (V) }..l. I r. (占J A~ (γ') 17. 0 % (.2) 

4 買 γ 書~ ~~ 5-i. As{y) ld.O % (fI.) /+_ IV) :z.事.11'% ( 1) 

( 3 ) T.，ゐ柿，Jf).酬 tJ':"l'Oょ 7 '(. 'J‘ '主常勾.， t婁予柑JI.. 1事会民
えら訓 ~"~1f L51耳目 Il} t..の;i..tマ 11> ~盛 't=r '卓 Jナ弘め齢ぃ。 1事t..l.Jf!!!.). 

2 存 SおAγ ・吾i』￥ t 宅申必スヨい乞 'J )r t め~ dし raい 1 リ‘し‘

多轟量化予・ν ぞ:;. ~ þ.の梨 5畠包 b、‘誌に射地照射』レ~ ~ .~事 f.. ，f奪 I主司

利$.-~程 It .，.、$'浄 t~ ・ュ主i J与 t 善弘る二~ '3 1タ乃丸 Bホ九

(. 4 ) j_ 1; Jli.悼の As'" {} r~ t it ~~ド #1φ、の~ -;.ι'3 f... rd q'フ T，_b'<，'、

岳、主勾業銀持皐ぜー蒋毒1-占包、 ?の待 f主 I~ 庁 ι め量陣" .す M

山弔{}(1- l ¥fr ~ Jt， 1 ¥olI1.A . JIl I曲..~ムむ 1> ~ヒ_- %_n考主ち oh 1. . 

二伽ら司事検争主'"? ! ~キの彼討を M 乙品。~ (比タ書証F

Z轟，~ J ~ Iti命債の主宰1:.J' '1 トアト....'1乍sq ¥じ寺崎浄勧 ιの l調

t1 tr "!V:-味わー同卓也 Jち土品 ut ~ 0 
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710_4 ル附JÛlt~ 官給制.
2可狩:卓'.t車骨.02.
;且fl.: ;uz，.. 1・4

点1IfIfa.l~"1!身m ‘ As ll' rv)
fT(Aり(Yo)

() .H.. .， o..J 
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].0 
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B22 コバルト錯也の J下、γ トアトム化学('t9都) Co b.alta，te錯極

章式予雲寺事P11:掌君主室 者d家信属。事キ徒・ 4在野樽与丈

(l)ヘキサアシ圭アコバルト {IIリ錨温J :::.ト '0 l'シ芸シコバルト (111):緒温 Eψ 枯~ ~，~射し

1~~~ 亦ザトアトム初来 1亡J: ， 1.芸ずる 60CO.{ヲベルされ丸淑射枯 11:守穆iIltf 1τl才ターがソト

緒場中の P事 4 才シポタ〆コバルト n配 iÎl圏内 l包材行 L 伝蚤 1車掌"Ri..物〆手殺害~ tJ1.み Z"t t才

~I包和幸 LFz?s zω よヲ q 及 1lSJ~ 1-< ~ t "TJヲ者ト梧 ω掠射1陪4ヒ幸手量的信威内様樟 11永r;;f'!l ~qll 
的成官位。い t¥" z I{l.を鵬目ij<tる-1の手 pご昔、時 tl 1.筆活ら 11ヘキサ Yシ三/'Jパ、ルト(1111

針通いがける陪 4可アの亦ザトアトム柏署 1τ 封ずるお帯主存続的 lτ 利宏 Lている? 仰古，

コバルトの錫降イ方シイ、わる cobalね te鋪幅 I立がI，II""{.，易4才フTik'1i ~孝弘，唱の爪、y トアト b 初車

I~ 珍 1~"1 彩 1撃を比較する Z tによヲ τ事制約手 1J::昔、 IJ 1J~ 偽られる IJ't ~".rt rJ l、. c印oba且lτ臼at祝ε 
客舗昔4晶晶イ 1惟佳弄亦

o矧刈lato町coゆb陣凶み副Itねat臼邑 錯古温孟~\叫りJ ガJ がa釧柳削附o仰.. uu附 tねetr.陥附刷'.al'仰ド"川川li此i比t廿ド同ocA出ia抑州"伽111削川附4イ心ω'11υ川Yle('0ゆbaltねateε 1) tυJ ぜf める〆，
悼す以 :bP品4才ンの動"乞?い 1の系統的 η祈事tは祈れ似て肌吋山 発zず事活ら iす主 z

~ t hexacya灼ocobaltate鋪唱にフい T 要ゐ陽-1;(シ E含bものの亦、vト7トム効票 E比綬 L，

~1也4l~キの coþa/tate 室哲場ハ爪.'/トアトム朝早 I~ ?い t 内事務純事 E めれ位 t 幸9~きする Z l: 

1-: f， 1f... 

(2) hexaeyal1ocoba/ta.te害者世J.， (NH4h [α(CN)6J. 0.5 HzO， H3 fα(CN)，J.5Hzα Na3 [(o(cN)11・2Hz0， 
Câ3[α (cNWz • K~ [Co(CN)s] TJ ~ 1: JRR-I )車t*1' 'c'、す峠3照射LK. 3託糾l宇中桔手骨内3x IO"l1hm~see 
れ呼閥買 l才S時期仰の場権 1-:τ 照射ぎれ，般射怜ドライ 1'11-tP'{1i官't1 { ;，事抑ゴ寸th. 

1;鱒 11主"ll.. t局紙毒気排動f去を矧 V'， 展開'ff~'i :2 .j1.払 γvマトグヲム 1'160C 0以外の掠射
能壬古史書均却 L免姥ラ?手 1，-予ヨシ計軟禁重宝朗い liiY..射，陪+ヒす持の勿坊をヲ則金 L九

l時間限射章式制れ昔 retel1tloVJ ([α(CNん}J・'tL1の 60Co'1 iの11 ~O-3t1o認市1:Z Il 1111 ~暴 4
すシが・畢る z 諺キ雪化しす作~~射時期〆長〈匂る"l tJ' fJ ~ 1普仰 1る. HARBOTTLEら"は，
均的(CN)6]の砂 1:?い τ 初完 E 竹ヲ 1 11' る ó~ 耳 ρ 、静阜 z 比射 1 る1': J R.R-I仰 Jの 1時同 IJ ~.Hぜず
も照射中 1-: ~ '!T al'll1 ealin~ が並行 L 1 いる Z の z 持~j"Jtるe

he>facyal1ocobalta te 鋪喝の rete抑t\o Vl 111': 初古~ p易 4 才?のあ 1.V~ 椅討I.."f:.持軍 I~ tる
~， /(~孟， Na官昆 11C品市孟ょ11t r~tentìon が天守<. NH4事畠の retel1tioYl11 ~ 1 }! ~ 1)1 ~"、.

tetran'ltYocli amm I necobalta te害者晶，NH.f. [Co(NH，)z (NOz).f.Jガi1)'‘ J( [ Co (NH3)z (N02)4] 11同訴
1<. tf 時手 ~1 射 1自主't L 1. み紙毒気詠草f11主1'.i 1τ宥静 L 九 ， !I等向担射イ‘の retel1t，o凶1l
( [c. CNH~hCNω4r ~ ~ 1. ). 11 N出場 t~1 f g r.， k t盛t・31Y. -{官11が f問者出!!射は ιlす者ll1.ギll1.
33メI 34 r. ~υ ゐ。 尚 NH4 古革{r1 萌~1~ 圏内 I~ NH3 の革~rf 1.. T<. [60C~ {NH，h (N~hJρ 主tt..'〆か tJ9

)fy.ダ)~ Iれるが ktiJlぜl寸 z 1o/1"þ~才、~ ~，威 'Y f.，て ωるの11:，主関空中1る.

Na1 fCc(NOzh] ，す眼射H ろ，f，R電急 ~ii，加冷ま l才~ 1 ;.-を f理法 1'..tヲて骨髄 ~IM 九 I 9寺即

RZ射子の retentÎo阿倍 Iす 15 メぜ斑ずある。 11 が，探 l毛幸!l~"l.n衣 trioxa/atocoba/tみte 鋪盛
6} 

のretel'tloVl1車11 s-話完星理ずある.

-72-



女鰍:

1) N. SA/TO. τTOMINAGrA AND H. SANO， BuLl. Chem. SOC. Japa'rL. 33 1621 ( 1(60). 

2) 荷藤・喜永・ 4彦野， 手荷来(針婦は守約締名諸手長手孟， 1'161). 

3) H. RAUSCHER AND 

4) 者藤-事糸倍野，

β 者藤・倍野・事永，

，)者蘇.~在野富永，

H者藤事糸 佐野，

合.HAR80TTLE，ヱ Ino ，.~;. Nuc.l. Chem~ 

錯晶化嘩釘綿~鵠議( 1960，仙省).

放射H:寺豹諦ま識f量 ( 1960，脅舟，).

fl ~t t 14芽室錯議(1"61， 壕 ~J.
日イヒ tlf~乞請持 ( 196/， 章意J.

-73ー

生 /SS(/9S7). 



B 23 クロム鋪樋 ρ 亦、ソトアトム 1~ 学 ( :1 7.報)

童文手空宇脅T4ヒ寺秀究室 者議 4言語・ 0事 7主 催・ 4在瞬時争文

(1) ~ I普蹴悼の配信手 A1: ~ 11 CoA3智のコパ、，It.卜錯す孟 (A==xチU67fy，1} 70リラシP事

4わ zl，7仔ルアゼトキ→オ ォ守予孝斗 Zj，才キザ手ト， ジメ干ルデリ料予マト 4方シ， エト Vソナ 7トヲ卜
A ifシtJ-t )をす特 3照射 l1.-:. P手作爪ザトア卜ム初"1: t 7 ! 白(11)~ L t タープ¥叶川好却
し得る古文射i陪コパ lレトの比考 11-M，包 AfJご丈守ηfi手交 l才 A才γl二 1Jる171.[ ~.成'If耳占 1tj向 p

fト1!t 11路 1.-:.幸反宰 L下乙:) l 1J' l TJ t/ C; 唱の伐， 最手貯中 fη 照射 11季伴 I~ tフ t Co (11) 't Lτ 
タ悌'1LI't ~淑射能の比考 11 かり時幸~~する Z 't 1J~' 111られてわ、YJ，官l乞 A/)~ベ予ゼシ 7 ゾ:(3-ナ 7 ト

ヲト 1;{，/の Iう1-:'4r手暑が 1守<T唱 。(11)'t L 1 Iff告審 11ttゐ放射能の比容が、昔、011文章いtIl t 
める Zどが報告 1..rt!い為のイμA}::白(II)'t L て分離~<11.る詩文射能の比考~ 11 I調埠 1:づいて
11尚棟約 E聾するようずめる.

話7.-(‘事者ら 11嘉手の CrA3'"れ 711ム錦品川=アセヂ11-アセトキート， すキ与ネート，キサシト

ゲ、ず卜 tJ~ )壬まらが toC/"(n， '() tl Cr反乱.{11歳、する tJCrのホ‘Vトア卜ふ安月畢 1-:. 7 い t 防本~fJ
研託け守 v コ I~ 11-ト儲也前場合 ~ tfI比較E試作九
{副 711ムのト '1ス7セヂ }J，プセト琴ート舗温， トリスキサシト γ、ナト銘温， ト1}ス1キる禾ート

錯場 1Jざを JRR-Im手げイ、ψ枯5照射 LL fE 射 L珍材料はいずれ~ 71111 it，ルム I~

f毒桝t. Hα，めるし、 11Cv(111jz，b(Vlj A1E 伴τ~ 11 7/(謀議官 .1，パ f争博柚必モ行じ，滑犠相
iIJ:-tJ'1ド相 lτ7ぃτ毛れがれ放射能主翠Ilil.， 1'fτダ1'I-~J" 力 1ft バダド 5主{ 7 11ムE此e
~量 II E拘ric.hme川 faaot ~:f<‘れ1:.
ぃ4".j1ρ錦場 1-:.1 ¥¥1も， ダCrI打ド相中 I-=-場綿 2似て智雄'll!'l~ Z l 'þ~ r;lJI r， b、'lrJ 1 1'c.. 

オ〈相 tfl宅宥純 1u1る slCrのI:'t寄1'1臓のヲ望月 η山工 4'"(争'!r警4ヒする. 磁の 5雲海 b~ "苦〈
TJるZダーゲヤト儲古島 0'・tJ'1Jt) 1i解司るもの z淘差 lU1る。 0.1件Hα ず舛1'2れる tlC/"1)此
寄11 I 時期限射 L 存場~l昔ト 11 ス γ ゼヂルアセトネート錦唱ず約 '1 0 話， 川ヌ者わトゲ》ト鮮も孟

イ、約 601-， トリヌオキテトト儲晶イ向 70~ { わるが何事由照射ヂ11 z.rt 4川 1!i川トワふ
CrA~ 撃事普通ず書記 1: ホザ十 1' ~þ 勃皐 p{ 研境 1 U1 1 いるもの 1-:.1すエヂ 1，/:::;‘ア主シ )， 6) 1J'j1J.'‘方キザ)十り

緒喝古ごめる. z ~れら E われれ配他 4 A 't ~'Cドの脅制袖忠孝 z の l詞保 r ;f意書ず"f-::・

文語i.1) A， Z~BER， USAfC DOCU>>lent NYO・μ42BNL. 
砂A.NATH， J， SHANKER ANT $. B， $RIVASTAVA. Proc. 2nd. I14Tern. CDllfel"el1ce， Peacef"，l U，es 
of Atomic Eneriy， G-eneva 20， S3 (/9f8). 

3)者藤.事71c.'佐野， 制射41::す豹諦写譜f委 (1'160， t掲j
4) A， NATH， ANP J. $HANKEI<!， Paper prese拘tedat the 1 A EA SyYlltoslU>>I 011 the Che例ical

Effe~Ts 0千 NuclearTra>>s干0; 附atlo Ylぁ Pra~ue， 1960. 

5') A. TURCO， AND M. $CATINA， Ricerca Sci.，草2 26S1 (/95S). 

6) A. TURCO， よ 1I1or'l.Nuc.(， t!hem.} 11， 200 (/'160). 

7) :肴藤佐野， :iik， 錯屯 f~孝討諦老議議 (1 '1 60， 仙信).
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B 24- ιッヶ，レ1j'J:かVfFジウム鍔卓司本ツトア，.l，. ~I::.，学

東久lt 1t蕗ィZ身o晶兎玲壬 イ星野博畝
Sツケル1>'tか・，Jラジウム鍔畠昆の本ツトアトふ知表，:度1l 1; Iず J 定令 1:1;' 3ft老P仔拘1/'-

t 叶右、..4 母.11'完古田 I主~ f草+。留~/: つ ð ， ~怯J. ~~対今.怨苦言三す '3 Jえ税局長奇行動 F

しらへ・ 1 " 't: t(， I ~， ~t;.言自主持者主 φ4吠宅、、 3 ~ツケ}J.必t:. 1，0 7 1/ウム&.."t苦比較 Lた。

照蜘点すぐ司能。埠 L た閣1tù('特~ J智、、 ， I 1を舟 7主Hι 紋a手綱偽ヲ点。照射誠司針。クロロ

忠 1".J..... 1: i手掛レ) ，K， 1'1 1t '匹1"1lIi. 'l1i 11 ，血多々 /'H均五各品 F抽渉主(/ぅ r:..ρJ段パーザ

ヴルの必~I事 ， I 周縁、・~ 1.; I司 C/幸 Z ん~"乞-tド捕公必ず・舟3ι 1': 6"'， バアジウ白 ø~~ /'1 

紅白宇宙宮 Lr，今ち:f. 1 ; 1: 水害91:作品 1j '7 j._ '1 γ ，・ 8ク， こ@た妙手・γ r11/'ノ JJ予ジク
品の錆liをえ守的れ比松宮 J :￥t1' l'il控t・・ 8うS。

~姐，.才且イネ 4 責ンを i111 瓦 t 油公苦行った弘主@レテ ν シヨン母主伶事 L-fshFWJL 

I~ ~!!.1.手督官n 主た品~ 11'， ，，，. t þ' 喝 ~I~ 比 L 'f.レ?ン己宣ン 6'"下'3 tt/1) 向 rあ~ 0 よ今原因 E

~ -'lは.同色"，J<-編成 ~~M~ ~， τ ，担呼・ 4手.fi ~，- 件 .t.'!~ 1: ; 1 j.:雷F主的板~ ~ lJiiイ J t司 E
き ι~ ，I~ ~. ::''' lif ~ 't'政由民?た仰'("It， す町 t 吟銭湯，:...，‘.τ 主持Ji.t.i:"碁回す 1 ~忠

れ恥古本 h 危-i-l.. ..レ 7γ もヲン 4 長:1t ，r ti:局けしな?っ I=。
~ "/ ."ν 世話巴吟レすン;"';1 γ/1. a;・主売勺 3"司.1:j 't・易 J• メ争ルキザントゲ・ン lii.;孟， L

+ル奇す γ トゲ・ン磁ふ，句・ 7切ピ，レキサ Y トゲ・ン誠丞， ィ'!7"ロヒ，c11/キ γン 1，γ・・シ，昭 d't

、、す・仙 'L10" 9~ うん， も了工今』レジr~ 茸宵ル，Jtν 民品'" cI" ~ら .1 y" ~ナ，レ 7'" 'J 才争レ""，孟J

d・1'}IV;1'キVlo 1>，丞.5柑 JDザFJ cd・イレ γル V 苛干....l， ~1量 "v/， Cブ九

バヲジ+ム卓司レ Tシ予ヲン 11:， _， !'"今よ; "("考 3. .T 4-'....キザ y トゲ';..磁場，エチ晶キ
ザ V トゲシ政卓ノ悦ー 7・ 0 ピル骨骨 γ トゲ γj~卓 4ソ 7・0 ヒ.1レキサ γ トゲ'ン雌品J;"ず・・

〆

Pt ，h fS7e， Vエ今.&; V・・守交 IJ Iレパ:シ磁場 3u・ヘ 10'j，ι ι メん tJ7. トイ γ ス・・+ア y・'~/.v

+1h '̂ fDヅ勺 d・ヲヲ JV:';"肯キ Ir"t，孟， 0(・べ;..ジルジ才平令品P".k. 6()吋 '70グeJ ジY 令ルグ・リ才
奇い 4hY87e， 芳キらン白星~ザD1.. 
.:. Jj. .;・，苦.!J-1: 11" 1(' 1:場利陀1II'c ~. /)・二 手Lえ・す Z 宥.tJいt~ す場句宇を lf 1: t. 1 レテンi-li1

〉今雲"t1主-=-、'1'f 1レ， JJ守主Jウ b 崎両希，: ，きを今 '}C:金向;'-ゑ1..'l・‘ Z止; 't.‘ 4 1. 
"ι11' .勾.ß)芳~ ..， r~4"~ •. .朔 f寺1:"事 3 : 't '1;'・~ J. マプEイ才ウ 1.""e 'l~ ι 1: '" 1 -11;グ均l-r1 

をtJt 0 "t'・耐iLレ f い Z も. " 比較す 1 ~ I レ ?ν レヲン 9 品川仰向 r あ J.. ~-べ';，z..:・'j"t:

すキi..J.-予・γ 'r Iレ返却レ f )ふ;J y 1'1 f也働者キ P ム i~ i ~要うF 1235HSV; こ IJ(..I~ι 勾神 '1J

~，" ;f.パアト品苦』ヰtC令官-I!:3ζx  1: I句し t 守F宇1:刻々司よい俳4Zきいため 9・z悉ιs

"レ~. 
L ・安時打J:-J. 古寺i. i.t:Ttl .，照 ~"j- 夕、 t-b rt ifすIiE.号為..'" .~ .，. 1レ事・占 γh・7ジIj~ 

ず 4与~ ，，1. 1ζ '1: 'J">J-> iJ‘lo ゎ.)0わ酔吟.~~Jf 't" I~ ， -.;・メ十....ゲ・引す干る~ ~主吟 tむを~ 11 J:リ、

晶、少年''-' -r. n-. 7ι 品。応酬i~ l't料相)， lol"VIO'+1去の Uウ L. 11 う H 勾 l昔川ω31~ 
t，. ~ J :三 V 白合・ 0 た. :.. i/... ~ H:トレ，サー撃<l" l:') Jjl γt 3 -;;官t')'主 9・5)'3. 
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82ぢ クロ向錫 .%01才、ヲト 7ト'" ~tI 手. ~ '1税. イγ+芳 v1ずト併晶

章夫まを 為鼻持~ぜ o ~1i 野 1寄・妓. % iI<- イ之

われわh11， さき 1乞ク t '"局;t宇ザ守ト緒，l.'" ff.ザト 1J- 白勃累 I~ つい t 珂 t L f~ か:

主的障，守作品照射しため (Cy(c.o.μJ J J H2 0 から " 仰'"1'.2. %荷台 -N か. [C..((，04)z] 

m抑今/..~トヰÞ L. ~ ，. a 品作'>'F1... fl.!駒 L弘 1<Z:: Cr ( H. 0 >. (C. 04-九 J2 仇0 から I~ (Cy ((..0φ)]J 1-

訪者P今ヘ珂 Cr-!'I '"み1>1"$ )i ~ A. ~..針 t められ存噌り九(錦町民4ι事官補ふ . /1ID'fI() fI. 

dぬ告人 二副詞$cIt， 及馳 Cy-.>1 ィ~ ;).-' of}.' J - 4-寸喝電荷壬もつ， " J r.r，官官・・乙d湯量イオ
>"1'内島椛b・JすすJt-. r殉 ~J初尚喜?を紛糾 11 ，.. ~ ，"2 [Cy ((: 04hコー 寺ず 11 ;i定忽 ψJ 先~~ 1-:. 

i怠f't1.. I ~れ域主喝事♀勺融イずン品情。'þ 1ザ持軍勿反手悪沙岬仇制作友、リ/..< ，. ~ L 1 詑場

合れた. 込高~冷/"#リが・シド‘ I事 2 1th.(童手ず務昌弘歩融イ方 :>--'l‘・ぁ， 1-:.が， みro11イ y 少
する戸 i'-rトイ才 y 晴、、千 f事，J刃f*.rr 11 ~ 'A訴す手， e"うか普 L み♂a淘的 τ・・』安静菅街、 4 マ，""-
試料符極1宮， t-1H4-[Cr(NHJ)2. (NCS)4 J 211 H.. 0 ， (NH4)' [Cr (NC S)， J 4H~ 0， 拐、 zが幻E
Cy (1'(( r)， :J 4 H~ 0 司 f舟 Vお;J. I:f>柑与昆街 1宰， ~与が lRR-i 喝 1宮殿JL~m" ， ザザ耳手

華I官 J..... ~ X 10" ()t /例'.rec，τ‘I I - JD 防局il!i.*苦豹.:. "'$.，免，、区駒材料作ロ訊電免泳
~tHt- /0. J::， "t $-(ιìti帝詞ゆ韓基語、 ι 存，ち.締罪普嘉歩す~ t ヲゲ荷罫予/..号 2

J陵射械絢 旦.fJ1'II争期 見亘書11.&.4移 Cr ~ t/ '" 4i' '" (~) 

(1$1創 降U>'~~ ，事中性 ECVCHEZJ43.ECVCNCS3da-ECvtN口)，r

州，.rc". (NHJ)z (附 S)4]竹Hz.o

(NH4)1 [Cr(NCS)，J4仇 O

均 (CrClVdJ， 1411...0 

I Ir 

th 

]D h 

I It 

，" 
30 1.. 

I 1.. 

tλ 

6 h 

I d 

rd 

6 It 

I~ 

t~ 

6 A 

I~ 

95，‘ o:t: ?，r 

14.、J:t I、守

J1，t 宜供7

4.1.7宜 1.， 
主'1.，主 0.1

f;)" :1: 仏 l.

J?2 ~ 0.2 

~f. 骨土 J‘主

宇.， :t 2.& o.J:t o.手 o ~ 0 

I寺、'1% I、S J、@念。、 1 o ':1: 0 

1$"0 J :t .J.‘6 ~I ~ I々 0.4-丞c..，.

21.1ま ;J..O 21.1 :t 0.4- 守、1.:tO.守

1守、電 %2、? J()，lま/.() :22.2. :t J.'1 

/o，!'.:t;メf 宇都1.% 0，・s-Jt.f % 0.1 
一一一

27.1f :t. 0.' Z守.守:tj.、4 q‘守:t2、3

1"1 '1: ].4- i.2.s-:t J可〆 2書 9 法/()，~

己れか匂わ7J1 ) 1う比I k3(Cy(此 s)n4H，，0 =J ~ It (NHf:.)J(乙".(NCS)，J4 H"O 01忽手官、，.，.， ， 暗，
rC ，品-t0) Cr -fl 01み移曹" (c-rCNcs)4J- 司.wl.合'".H 1:!'.;1みれ』持作;i_ l-， N俳rル {N地Jバi'Vcr)~J

2/1 Ht.O かみは . (c-r U((S)jJ~- 手乱 1'# (ιγfFC SJ432' 司喜P/;舎へ骨~I" -t"I司少耳r;li J甲骨.(. ~"<H-

~ CI'内争れ1'f ~'. l t-_が令、. -詞場今4才キザ‘予卜，係官晶骨体vt~ 1勾梯1-:.，1."t. CN -rlイ;r:::.--"

1# J向 4t 晶 ~'~/"1.. ι 丸\: ~ろ官、，砕‘れ J舎をす 3 ヰ胡 t 考えられ J
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826 コパ‘ tレト (江) イι イト拘持寸1 ‘ずトアトム 4~ 手

京天理 事卜自誤作j去‘ o{託野博、裁事~ {之

U 手羊ず、/-=-税金され 1 い 3 コ1¥"" Iレト A ボザト 7 ト臼勾累~ j < /~ Co (IIL) 品併イル/合功

l二づい"l."1.";fI" t l-ピ fず Co (IL) イL イト均~，ら司故多ず 'I'! (0 (1L) 司タ挽lユフい-z -z_" J'S， t'-:... 

したが? -z Co (II) 4t冷均小ら庁、 7 トアト白白黒 I-=-l'， -Z (0 (nI) Ae: lt fを母 'L九す 2乙 t

I~f~暑され7. ¥ t r，;‘l-..j' ~ながら， Jd北l昆修司初期 l令請 1(1 "'2. J官， ホヴトアトム I~ -~}，止に

詩荒/-:.軍備され.¥' ;} '<埠たされ 3 司令、・I Co (IL ) イ必ノ合助主'1't佐手足取 L ち場/ら毛.a..比

Co ・ þ~ 1ゑ争巧多< 11f 3十 >X..t:../-=-lf恕された花服毒持"'1~~ま L I 2 ~ ~管/-:.. )訂 J釘骨フラ J"メ

ント k鼻持イト1'，[(，.‘"，)lえト垂 Z‘乙 L.. ~え必ず J l<憩イ忌されエラ. ~作神f ， τI Co (1L) /r) 

4ト物命令 Co(1I[) i，必ザ.tf骨Jホヮトアト臼効果 lシ，.， "2省、是正乞吉元.ず'}.j"岬企予想 4れ， 乙司

と t 色安械的 h:a箆泌す Jl'包J?!}-o$，討を岬 (0 (:0:) イど念物 elf}"， 珂託委拐、ニ伝 7 r-=-
イ史朗 Lf."試料lz， h zJ ccdPピClV)&]， 陥之[Co" (edt"，)ユ '12H.l 0 ， 広、ょ〆 Co;ECJflftN)ρz

15 t-b.o '" 3脊ずお d. '1' 時手旦射/~ I 事}'J:t J R実-1 司令験手し香{史ml. I ..9.!.~時期 Iず j

へ 30 a寺l旬，'¥I 宇性 Z東/<t J ~ j x /0"例 j，柑".A.ec "Z“手1，t-::.. ゆ註必 1苦 J Kz.Co吋Co"CCN)，J
<?Iv息ゐ hJZ，庄和吉有料壬 2MKιN ~ 1 "" K"OH 苦 J，< す水市iた/-:..;量的L-I 1会イ才ン変換

梅崎試を i脅¥1 r~. (ω"(ιN)6J← J事 2M ~C/{ 会・ょが ''''' kOH 含め〈す鶏偉~!J .":主侮量れ，
(t。削CιN)6J1- 1'1' ~M 'lC ~cN 手先 Iえず、井註され J. 両 7 ヲ?し S ン 1:.めぐ普れ~ :1 /，" ，'"ト詞菅

川， ，f:唱イ if::.--吉川公併l."l.かゆエトロ 'J R ~~;f. 1-0 iF， 'Z jL壱ιr"，. Ntl...(C~'(erJ. to..) コゾz H~O 

ζ再品ふ/:.1芋，反射棋料を TH.f.:'9供2 司挽i匁"(.. '2似合ロ凧曹先手争奪~ ?i. /"-J' ~今議 L た.

CO'~[C r"~'N)6Jz I>Ht-O 持品J合 1τf干，、制手掛科診本温~1A. γ pl 認した;Ii! 1: I 水徹~~沙 9 争向

揚次世 f)Ti宅 C" lrt) を 71c融イピ拘~ l-'t ;~~t l，宮説 ι ， ロi党作 1事 CotIlI) 司シ '1I錫イ iI':;..--

申"T'有，). ~トヲヲ? t..圭レ巧 co・60 の手側主 Iも1'1'守r7'干宮るつ〆テレ- t..宮シ分争 v' ; -量制ずB
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