
1 B 1 ょう素i投滋及び|潟iill化合物のホジト f トム ft牢{巧， 1 ，~!) 

( n. 2n ) 1.'.(足、 r よって n:.I，~する 12・ I の n主化伏滋

(r<11 !vfl 所脇信房， 0安部文敏

持客機ょっ{ミ化作物"砕ける12.1 1 (n • r ).':". 11';:応の化止幼時Eについてはい〈つかの械:，，'， _1 ) ('['atl e n，~U:I!(J，)があるが .1 2 '1" 1

(n .2 u) ，.. 1反応K関してはよう素成カ 1)9'ムについての続米が此近tU告古れている， )にすぎ;~ぃ，われわれは先κ一地の見来!被j誌

について(n • r)反応2こ(n • 2n )反応の反桃幼来の比較を行った・)が，本報では紋l'自の無機ょう素化合物Kついて(n ， 2 n )反

応の結栄生成する 12Q 1 (/) 般化状態をAべ.とれをとれ古でに報告されている (0 • r )反応白データーと比械した純飛について織併す

ゐ.

場i 減万法

ム叱止三ヰー ;"科としてはi!ï 版由 m:~ln 品在用いた.

中十tII照射ー 粉末状の式料 lí:'~ 1. 5Yfct 辺倒<D 'J、ザイグロト，r ;/によって刀日"刊されたデユーテロン{約五 4M.V) で訟同リチヲムを倒

鴫ナるはに縛られる速い中性子でき時iHJI照射した.照射中の.iA:科の温度は官協結成と議定芭れ7.>，照射を終った試料は化学介雌を行うまで

室温に 1~'ι した.

化1-t分飾ー ょう:~限カリウム及び過ょう索般ナトザウムは水約~ 0 IIltv.=溶解し，またよう索俄水ぷカ 1) ~Î' ム及び鰍水ょう~~ I盟はj品'iI]の

水内理化ナトリウムを含む水約;0 mi:V(溶解したのち lN倒限で中和し.下』沼(')1i決によって各政化状襖にある 120 r音作/i;ftし'k.(1)ょう

化以沈殿法一約五吋のよう化カリウムを視体として加えたのち，やや過剰jの硝恨掛でよう化悦を沈殿:~ .，t:6. (2)1".11宜1仁氏{によ J.J:上千状

ょう;1:の州 I司法一約 1.!lt!it '10の分子状ょっき長を溶解した問j瓦化成案と jh.~とうし t !1ま i喰化状!iW<Dょう来を交 ji~ 抽出する. (りょっポ恨ハ 11'.7 

ム沈殿法一過剰Il.v制緩" ~ウム溶液を 11日え τ ょう長時電パ J ウムを沈殿させる. .(4)険イオ〆焚J員法。)ー険イバ Y 交喚問川~;!.1/C IJ崎清宮せたのら

必ょう素直Eイオ〆及びょう家保イオ Yを且 5N {，由俄ナトリウム崎被で浴剤tする. (号)過ょう ;KI唆カリウム沈滞法一 (j週ょう議限ナトーj ウム

以外の白ドリヰでは過ょう友f占ナトリウム約 1rIをI!!体として加えたのち. )過剰のj，曲線カリウムを加えてi品ょっ楽椴カリウムを/tl!l古せる.

骨子僻した状l患で各政化状態白ょう業自問陀阿佐体交偽反応が起きないとと同 â.t科在的解した mち寸分 J是ぃ I~il開放ぼしてから骨離しても

l:!OJ 白分仰が3'lt化し在いととからMEめた.

)iX射能測定一'" 1 ( 1 ~ ，2d .)田hX!HlieはパiJ.i命線将が減ばしたのもNaIγY子 μーγ ヨ Y方ウ〆ターでJ制定した.半減IPl白川lEから照

射従 1週nu~国後に ..ρ ける他の校.i'üの苫1 数へのw与は 1%以下であるととが確められた. d11j jJ~怖に必鳴に応じて化学 Hえな.川主主 '.JI 主のi.ìi iF. 

を IJ!!i し，問。 JGD~眠状腿への分布を'*めた.
イ包

結!;誌と f身 恭

こヒ
一般に 4性的合の肢体を小吉〈するため照射は 1¥<協で行うとeが好喧しい地九十分在i議中佳子果が件られ在い.比椛しよう左 Tる (n.1J

反』むの実j，尭が大部分室温程度で行われている等の葱 Il1から本裁に;がいて報告する'足以では照射混成田制御は行わ花かった. モーのかわ !J. 

放陸iI与Il~ をう主化芭せ t ?H湖で叙i昭l湖特l迂白放慢では，IU京総だ桜庭の主主lじしか起 ζ らない己とを絡めた.. 20--'3 0時lillはほした場己ょ には

ri!jらかに従化が-wめられた.

どれまでに得られた結決をTabl，・ I.K示す;ょう恭俄カリウムについての結飛はAten1宇白報告白)とよ〈一放している.自主段;，，'fl百J0-

6時間の場合白デ『タ【を(p • 11反応の文献債と比較するJ:， 5仰iのよう表白化合物では.拍対位には伊生 bのぷ，nl.られる;;{1 =. 

悼の化合物のIi唱に 'YJら渉κ千fi関係、がえ古められ" (: n. r)反応と¥n .，21> )反応κ伴う反部地位に沿いて， 1柏市の化学的状唖が叫似品

効来を与えでいるととを i~ して(A'る.. :.t且ょう;R餓上甚に卦いτは (n i 2)1 )反応由万がやや駄(Aリ Ý~シヨ 1 簡を示し-，:1/1るが‘とれは

( n ，2n ) 反応がよ b大l!V>発熱を伴うためe.:1l'えられる.

今低よ D索前等についてさb肉、J<，!主音治めるイ'だである.
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Tab1e 1. Recoi1 effects of 127I(n，2n)1261 reaction (ぬisinvestigation). 

Distばbutionof 1261 

Starage 0 -6 hr. Storage 20・)0hr. 

工屯 10: 
3 

工2+工“ 工句 zo; 1
2
+ 1-

氾0) < 1 唱 55ま1% 品5企1再 く 1 戸 58%1戸 品2企l再

開 (10
3
)2 < 1 斗Oま1 6O:t1 < 1 49企l .51念1

1
2
0
5 

Na10品

< 1 56;tl 似抽l く 1 63念1 37主l

2ま1 9斗志2 品会1 2企1 93まZ 5会l

Tab1e II・Recoi1effecte of 1271(n，y)1281四 action(investigations by earlier workers)・

Distribution of 128 工

ロ04 IOj 1
2
+1・

K工032} 。事 67再 33再

KI2H0{Z50品3))22) 
。 5) 斗7

。 69 31 

K10品3) 品 86 10 

1) W. F. Libby， J. Am. Chem. Soc. ，昼~， 1930(19ω). 

2) R・~. C1eary et a1.， J. Am. Chem， Soc.， Z主， 467.5(1952). 

)) A. H. W. Aten Jr..et a1.， J. Am. Chem. Soc" 12.， 6)(1957). 

4) M. Vlatkovie and A. H. W. Aten Jr.， "Chem. Effecte of Nucl. T四回formaもions"，Vol. 1， p. .551(1961). 

5) s. Kaucie and M. Vlatkovie， Croatica Chem. Aota， .12. )0.5(196)). 

6) A. H. W. Aten Jr. et a1.. SymF旧siumon chem. effecte associated wi七hnuc1.四 actio田副d

四位oactivetransformations， SM 57/31， Vienna，1964・

7)丸山.出縄噌日化;t1 8年金.大阪. 1 9 6 5 • 

8)斎藤，安部.佐野，才 8回放射化学局論会.大阪， 1 9 6 4 ; N. Saito et a1.， Nature，主Q2・ 688(1965)• 

9) M. L. Good 叫 al.，J. 1norg. Nuc1. Chem.， 2， 7)(19.58). 
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1 B 2 恥t:r..今}レのベ〉ゼム 7魯漁民あ‘けるく札n反応勾イ仁掌的勤来

(東北大規) 温 )11考信 俊足示敏郎 伊沢明産主 0 泣最淀kq 依森先史

1. 先日ペ}- t、~ - ~ .;t 1. lj-ll.-系戸対司る 〈γ"l.，2，れ〕反応‘町 jt琴6':1効果 I乞つ H て教管 Lた. L 

~' 1.-を明内司恕微減反九 lτ 羽川ては 1司 U 系て(侃，r)反応今 1号令戸ヲ叶てイTヲ代内i明州内純正

h 晃喪 r話的うれた。徒系金有機収 Z干のみ"つ川-;::.-般 n 考察か芝田られてを R 。しか L

~ " ，.::詳告釘，<:反政局チ η 苧動色 afjらか』二ず 3ため t乞t孟I問主司稿欄アヲ 7;.. ~ ;..の収~ e_.i色

Eかし f.r11 >ll 1;)"ならず4 ・， ~J;-えら札る.モミでイ~ @ 1;1嬰化工9- 1しーぺ、ふゼ~ )曾*奈 1-背山て

(札.r)反庇 t之よゥて生向i する反枕要素Jïr-、.}内化学的'*動を絡に親分手収キを中叫 I，~外且 U

5主干宮城原氏:目 l三フ " "<布告討し「亡。

2. 理化 L 今 jし， べ， ~ゼム. \~託令精製 t 手も η 台前叫 ι。~ド嬰草 11-宇層反純級の壬のを S毛

剤 L f.: o 里tヒエナ lレーベ‘シゼ--)及也、、と司系円主 51""奥来左添加し食業決拭砕を石英7J:;;_ 7・

1レ"滅正五封入 L て JR.，R-I I~ よリ気送菅主同 H てì;1見E で l 分間照射L. t" .つけで拭粁色字減

I~ f.えフ Z 有機白且広告書持/管 1"''';旨離し，モれ吃、>1\...訓告に斧r~ を l抑;t L 金持卒者以卒色求める占* 1'-荷

桝/脅町一却を ず ス ク ロ マ ト 7、、ラフィ-1"-市、 /t事足Iitチ/'--t司当 1 ~ 7う i3.-ヲム島分取 L t勾比放

射能ょ y 貌 Iìt 争収*をギ拘氏。ね￡、安綾 r~ ~τ 互主主L 下で符川方主射能兎')えa. r錦封殺 1< ~-， f-::.。

3， 作|相帆のベ、シザ、シー契化エ，.1レ禾円つ H て(九n反応 lミよる結果て、 i孟袈宇寝耳気反危且-(".室生外

微減反お 1-ι5 有機収率は~ t: 1<:穏化工't-./L. 0 3，来j主余-1H主主示しバシぜ:-l:t単に争紋和I1:. 

してはたう H て H るととを示し氏。 11ミ乙勾主易舎の有機~又牟厄友続実烹凍予とべ、 L ぜ与と

の が外 侮威 反ぬのみ K よ奇 t 岬で'あ 3 と1:: h"示主>llt三.今回の(11..f)，1ijiI:_，の守F礁では然3払傾

-A及免，-.t ¥::づ‘<)有機収ヰe.1;1 II'J s討総会で、報告し色('1l，2.1'1)反応勾渇金と同事長匹刊d明朗勾絡.JP:1:: 

lilv' -<ベ、シゼ、 L裁 定 F 比脅:'}J勾 係 主 示 l Ieずま在帽域反lII>i 1" t \:サ、く淘草場収ヨド i乱門~明町の総菜 k

事ヮ1ベ‘ Lゼ:， 1聖1言1，比例 lr孟1)。之町と bは〈牝，2...)医定、の場合と同事挙時縛向を示す o '収ほ

ベ‘シゼ、:.._， ~旗振司 I色川後白での有機収孝司減'ケ l孟親イ母子収苧司哉少戸支配主れ記 t のであ L

t也勾有機ノ古手<1) '/1.キド 7 叶 τldJ智拘グ銑幻 Sれ 7ミ. ζ 司三とほこ町長凪で‘ 1事ペムぜ:;;"''1モ

ヂ1.--;'3)._動果す待感.， ~ご è "¥と示守‘ a長幸弘領域良両I!'1"ι3満椅収卒 rt，，" :;;_ぜ L司裁j皇

官‘ 0，75べ0.1<;Hfi(t1l1:モ lレ分キ〉でほ w一定とは号。;c_'" 1;1フ工二ルラ三"方 jレの 1苅与干 3吏条 E足、7)-~ 

i S .j¥. (1)η 1i. !I.!'η 寄与~ l て説日斥主lIt"{) . C; Hr-・チ C.H， βp ー→ ~H!; β'r + 6:Hs・.....-(}) 

Z う ι ベ・:. tt‘ L ず 0，ワF 門戸 !~ι の濃 t誌で'き害時 allr' + G 1(6 ー→t2砂丘H.， 十作一ー (2)

F弘E九 1"t 1: 7'‘t穀分予収王寺 4 急激 h前<:rず主主領域反必の 4司教 1又三干の減す岳 t長 らして川

J:::. t rおめ 9れ 伝 。 之 内 特 域 で ， r1 C之)t1) 反応E ガを配的 ι白 3f-拘"i性えうれる。一方然外

傾城 E た・ I~ t '<ず〈親冷 3収ギはべ:..-t!' :.. ilJ? i昔ド比例 L て i献すす{吃向島本した。

倹同.門;)恥a礼 i r， p， <:ソ _a， nク (/'1 6 3 ) 
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1且 5

{引知的〕

次リ〉政塩のれヅトアトム化学

(九久理，方;久段以戸)

大橋& 。与 7主抗政九本菊次対 ネすゑ、 ι

1育去らが11怠勺て、I~リシ時 H!~1i汗キソ除 l之肉す b 利私的一助とL. 1，咋ラベル Lt，攻
致リン蹴換，並リン助金地， ならぴ l亡 ?一?綿毛ト芭 M す b リシィι 念物のヰト胤がゆ宇z.'・あ~. ごの

長め l三 11， す1."K報令されてけるよう K lf 才)1..-トサシi即品々的炉J シ磁士主主出泌物現 ιし

がf(n，r)咋jj._氏以 志 Ij 1，; i(， "，トアト A効罪、五がJ)到す吾こ ιも可紘 1:、あろう。 またーセ，

P-f与吉令正治背骨 jt:，正子物泊砕 K 中性手五照射するよ ιぬ先 ιられるが四面)K l~l する利

克私告ほ正史孔の k ころ見あ女ち古川。

ネ附記 lま'fl-f続々 E有害 b もっとも軍役?i-11:;令 t!vιL(_ 浅町干草迭衣 1"ホきれる ;)o1) ~ 

蹴 主主ら t/， i.の 4 維のナトリウ At晶 K 勺叫て /ffCn，4)勾 lえたれ ι も売f う-P -f 綿毛ト内}羽型~-\'-'

生成約の酸1t， ilXち芭しらぺ 車、つふ琢~% t司副可る kめ m基斑資料 E うるの左目的にする。

o 0 
11 fI 

HO一'P-:p-OH
I I 
o 0 
H H 

)p-I)ン面食

N<l..H乙p之0"

N'hH， f，06・6H2 0 

N叫'P206
N"-4 f20，・IOH之O

4-*量的〉先リ L 融ナトリウム

今回は照射言者粁伺持品永の1fi無、 放ちぴ 1<駿 f主塩と中性土革問潤 iまが、母伴内りテ〉る/ョン

k お.l: 11'す ~H，や p 主と'-7.;J:愛リ L醍埴，盈 リ L融 屯 汗 } し い ) ~吾良地司 l主欽 K つりで

すiL-'寺布!l. 母

なあ〉 lj 〉切除紙大寺ソ疎勾 A方〉交域&-怖が回融写 kめへ 徒末リ〉の本・'} ~ rト《
ィι学K あ， .l l Iはヒし 1ペー Jマー 7ロ司トグラ フ c*>t' ;γ 鰍寵え判bレリ附けられ L "るがf)

最iI， 丈椅らヱ〉 Kι って蒔]手をされ事 4 方~ tt韓併骨~ [弘正二円材、~K 通四L.， t:切な結果在

~1ミのであち1t"L穿匝告す 90
[ー需給方法j

lη) j弘主岸粋十 4噌習講昔‘ ら の岩:弓五 3吟) I戸三 よ bリJiホtリ ; 在 i過邑扇磁皇イ化じ4永ι予t‘ tで"画隙主4作ι占今卜向隔寺 l 7.勺y まずず N陣久叫zH怜.f.Oα.'ιら州HIOO 

~ ~令子臥殴、す る丸. >泌担久 P附H1 同o，ド包吉同整し fたて水:浴怠l浪花力か、 ら ト"1向 7五'，-0，仁， 1令OH仙，0 邑純 g品目白T古也晶七.N 

あ釘.ι び'N陣~4斗A巳O仇， ' Iωo H陥， 0 壬 E札王ι白札 ff 0 C_ I' 脱水し(計草す'">A k !;: ;， =t "2" (ιι 瞬間)ノ

ト1"，11，1'>0. 'li ιυ叫t-.\~4í'.O. L i~J， t---， 

2)際的 0.3 ¥ ~ f 1<本目当事品上言己守糧問ナトリウ 11.t~ε それぞれホ。リエ f 1-.ンカ 7.セJレ
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につめ， 京大絵手け守藤村の気主主管h103(f，q x 1012
11 /cm2.uc) で l時間照角古事る。 照射殺訟

弘、ち K ドラ 4アiJ..のご，毘芦¥"-依存市み。

3)分析 へ。ーハリー 7ロマトゲ‘ヲ 7;主 ι才ートヲy';t l'ヲ 7;名作よリ照射止扱:物的¥t.t生分

析を行弘ヲ人定量 z五1:. L L ¥主任 lて持iit~ b ~才〉玄 J妥? p ':1. ~グラ 7 jk， V-よリ会政令互

分骨量し， 勺 l寸泊ウ~ '1 - ぁ'l: (.>"他)，'、、ソ 7 グB アク〉ド'白書。拭対女柑~-i l= より放射能 (fil) }主 E

行な?にイ有〉交検介前の降の;t.40 試料 I~'， f 0 "ョ'pI=-相当背面尽費すき司駒なら-v-"1之.t!1手 K

L 'Z 1 >It-i:' I/t I ~ r l' 平自ち可島々伝リ〉政ナト?ク A， 盈リエ融 T ~ 9ウ 4ノ 才ルトリユ

岐 Tト 1) '9 A ， ニリ〉磁 Tトリウ内色令む永潔i夜 (oo加ιE認l篭l.， 王寸tN、ら f"，tも分取

L. 1費用しれ

イオ〉交検tIi'般のイi長叶(守Y叫 Leは Eん払札)2) 

カラ A i D.ωex I x 1'， ，.0 ~之00 阿es Á.， 10同1.

t1i. 1<':"， so拭ム ; 0・/行局F献?ニモユ>7A， 2，0 州t

lese rVO".; 0，6門局F陶1..1 '"も ζ 世《

地，フヲ J ;.-ョパ バー.ι m，e/叫ノグバ

な率、主主巴町イi条件で 22!>wま7."謀総 L， 以後 0.6門前下蹴アム毛ユウ内事・よ{f‘ Z門扉臥1:.-も

ユヤム:宰浪 zづ忠前した CS~叫tιιふん).

国tNa+ '&06の!tl!.射生鼠:物の分離

，00 

H
¥
 

O
H
r
t
O
吋
体

。千』
O
H

母

け
M
Hnu 

o
u令
l
l
o
H

O
M
下
O
B
O
H

Hn 1000 

C~凧

。

{財乾結果]
トー→ 。』門 CH，cooNH争 1 •. .1. _ . +-

~ I qr.<Lie比Z0.6 t1 'CH，μ. NH今 I，. "'OY"'_  
←一一lー→ 0・6円 CHI(OONtI，. 

〉使リユ鴎 T ト Y ウム町中性予照財 I~ 上九 ‘?なく ι'1， 8穂町生以物ゥIV

I

検弘主れた。足骨

¥=俊l事し 1ミイ汗〉焚雄弁師司 11911をl習い=示し人 + 緯叩 決リ 〉醜 ナト リウ A I=-あ， Ij品母

{卒ーのリ 7ンショ>-Ilけずれも 201-よリ fト3ヘ結晶水句右自主や敵性I畠ヒ守地.t..iφ 芋Ilr!'よる

fIH手今リ子〉予ヨ;.. i~ ぁ、よ l ま‘す景~ ~宮 1. )P-")危うを‘あ T. 合む

1)結晶水の蔚舟、 トItt，_H2'f;乙06・6H'_O)ト10..2-H2l，_ 06 

N~ 牛 1206 ・10H，.O > N仇今'P20/，

N "''t y， 0ι > NQ2-H.. れ0ι2) 敵性塩t中性 塩

N o.4 f，.06・(oH，O> N.."， H主 7ιOι ・6'H..O

t t: ~盈リ〉棋名包司f-f 悌~司陶製 l三よ 7 て生成する 3欠宮E リ L 放±え軍主リシ融ち色才 Jレト

リ L 融埴勾当三時R辛 I~ ナトリウ~ tJ. '"維熱 I~ι りが念， WZ Itむし L ¥J 1'v。 特 1-'免盛リム倣埴『

生時比芋 l孟-lft停勺結晶水両市操 l'tリ.f.L く変化する。 結晶;;j<..庄有害』古 ð''' ， I~ t ..1. 
[文献11) M， H..R l>¥a.It1t， Ckem. 'R." ，些， 68~(IH4-)，勾主格在高ロ克子 時博t， B イヒ I~ 年

令請i寄くIH5) 3) N 昨日品川 .s .Oh叫u:..~ 13....&， C~. ~. c. ~"r叫見〆 No8，手f州中 (/q(，め
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1 B 4 ピ 1) ど‘ L 一芳者抹イにゐ物;f.1"'-4¥'け:， i.R-li発トリチウ 4 今えん

(臼不骨‘~ 7J功鳴怜) lt¥平交"kp

.1-:ゑ昧主主阜ず生 Eえ lh ト"今わ~ Il R_時勺際*咋 1"-.K.きたエ与ルヂ-1.1支fアヒクまの y

l守宅可 JY事体 k 術主~ ¥ L過も五ヱキ比 t'-懐)詰 1"-込り青持た往7哲勺肴 teIj ~ " Ir景品 l詞

k寛成主fu-"k- l 1 梓~'ヱ 4'- r... 羽子~/j ut初主 5 九五， ヤb/ffJ J又抑 Jιす 11 協/え~'す昔掠ィt企
抑ーじりグシ京 lこる・ケ J~~井ト') 4-17 代のみ与 l司母子 /c ) 11 ，-Xす符乞( 2.ぺ‘ムゼー〉ノ井 IV

エ -1 アニリニの 3、のれ手/"'-ヲり L~杭 Lλfノ平 f直ゼ‘ 11 八戸ダ'ニ九ぺ"~ c，'ニ 9不1"，り

1ニA、ゆ lユ'<-') ~ふl' tJ--T:-トリすウ内 lユフ" 2枝旬、(r:;.. 守 1 ・fλ.~ す}.

:z:ピリ ジ~込札 11 "]ーウ内 11 希I~Æ.--L・・mパ‘下才角7..， 1 "... 12ゲ， ;:...1ιべ， -ぜ::.-/;F 1}'ス?a ~ト

?‘， '7 7 $ ......て''f~犠 1 7-:..‘P‘.t4} 11円CL之・ zoo1 '( /50川げリ乙":.-jわたの 0・1，.，...f I ハロ'[";:...凡

ぺパ・ン(や-)()1ザリジン(.Py山我ノ孟 4 えいに-C'~ "i，除}よい均/ρd 命本吏官 I二泌~Ji' '11入() 

J'R.R.-I ， No f， @罪、守中主》奪 -v;t)(lo弘/仰心4μι h.‘/げtl削'fl府主 11か) "h. .照釘fえ試行r;;，令

lpf年号{迩父方".z. 1位マ卜1"タフ f←ずチ->() 1い‘1:，.1i粧材製(T-=-. (仰 L十ぽ 1;[〆争J斡r反1
R障す尋〉五/.，..今 -fll7 (:;・~ 3-4.，ン躍IliI月lユーす1r; t-6..So川 E げり3;"':> l:..牛/Vl二十四 L エー ?ιβ

1"'-持i主-tι丹。、1や-αl/)"ス?t._三井 7・tうフ r-i.サ雄務先長 tム)

;:~'Itlr p，，-，及品0(;rJ: .オu干・三=--+レ一三丞シスヘ・?卜 Q メ-9-ι 周りた，

J:語、干良工、報均 I1，-庁、::."(1"ニ，ト lv"l:. "- ) アニクム-c' ~ど目ニ示 Jユ8・ヶ J ピリ， "ムヂ k.1: 

1， ):Z~ .. :d'小下ト 1)すウ吋勺民放射iR./;J1) ef'"レ'1l多.-tt""f奇抜ィ七ノ量的勺 tc1文~Jk よク，"主りつ

I=-1JI十一l(-か J，ηt-t1'1 c'げニポ改加わ'・.A..!" .11/')1:.. 12.争中， 7，....志川f若

11丈f'<..うe3与の T/)ι 1-.:..1-甘さ. 又べ‘ Lぜ:...h"_"ヒヒ・')ジ:...，主 10 広111iY昔林A乙/主何 IJp~友依

存悦 ~iこに、げ 1) 予“ン η .t l'f J~ ん~" '(..勺 k..~(') 1.主主 h /') T1-1)"4'-)(-九化手 γ 11記勺雄皮

仏存 ~Is.. 1叶司にi...I"} c"リデン勾す E司、天主行前零1fi714今川R方(1十工〉中砂や-&.'/中-ji 1・2勺

つ 1ヒ.手 ïi-j'{ 是~、ーメ戸〉不い瓦‘ r ~卜 1，ナ

村両 P(f r 吾にあ I)~ こ1足分町民対ヲ1ft ウペ』川}iほHtI"d' Xe， ，tr I X;__， Hq_ηIIllv_ 

込け寺 叫射iltDヴ~ 1...."5.ι ケ仁川悦勺;c-fii.;. J司 vi/"r-:..つ

や-Fi 円r 中-11 f~r II~":、 L民ヤ 1 ~ 't..之ゐ恥i...'1 } .o'"? 百三 (1安与 b

o，oq 0‘q ¥ 1.ママ ~， 13 7J咋t._o， rM ~ ，少-)(-1)"者 (P，のがの矛jitJ'L
O，Z7 0，マ3 卜rrq 之，切 実字'c.I司c;b表E土1 "'1 1/ Jよ 31;: a..φ小). 

0・4-7 I)， o2) I‘I?'S ュ、 13 ~f -:S "Pr 司会植民~ d)' ï) 放~;:~εJ長Jilz.φ骨声
。‘6'{' D，33 卜苛.3 2，:'ら r一帯小:t.c.. <:キー αJφ-h.，ζト工丹 "11k.7ミ

o.~9 0.11 I.b之 之、ヰー でLι1干わ すとi1(1--1手j ふ五伝費"，-:t1-.-1建材

1 i'>-it.t 牢寸Itl~ ~. 
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1 E 5 1!. ~シの;)'，ソト Y トムイじ守

(王室珂) ~ì心荷止1 万宝歪

目的:乞レプの汀、ットアトムlr-IJ*'-::-T釘 L 'L (-J:‘ R止に壬，三の殺告があ.. 0ζ 何れも 9-

ゲヅト己 tτι 隊化 t レン向凶イネあ~ L ¥ t宮治決色呼]いに初完1>'Hψ 止t1. おう 換す他 4ゎ

'3 " ¥;1.必ず 'tt手数角J(-:' .l' 7 }.. }1手;す 3紙偽 'f.主宰レ Y の晶化時正態'c- L 1-令~~ν ヅ):. 5e('v)勾 7

ラJ V 宮 γ いつ c'-t:氷知持tめよ元埼宮城お l "1- c I 古. 主 Y-. C. W. Sf~， í・ H・{)~害防ぬ

政クヲ診 IV〆 l昆草食イじりヲン iシピf~主.} 1i a皇自~ L む~ ¥....' 1-;' 与首1・し化波数作也レゾの 5e(w) 乙 Se~/)

司磁イd，:~ 1'- 〆れ、 t 材先 l /[_い':3. • if.究駿屯 l<l' 壬政イ(， 1tレン， 露記レン磁 1tv;/政ナ

トリクムJ 包レ γ 晩 1;/ 毛 F クム等~ ? -ゲット~ l t )，露 3け主的l.'""1. ず'1笹子 1j)税鈎{.，

(哨， ì')及去 I~ イキ u 歩同1・す 3 占丈島z 作ゼレ;/ (/)磁化 KIEELZ 全~也レプ(0)， 5eH， Seか)
J;" 例，~レ

苦~.t.. }'J..千の ιう志望維を士守ヰい、 磁イX:~管内分考?を三車-5-1 l 1と. (悦， n五;t.z"弘主歳、f

Z先立約作枝姥以泳絡め '3tf.白、 物品~~~ ~ ~弘官官す~ 9~e 10 つ uτ 平安討し作 ρ

安駿:タ〆ケヅトヒ L "1- LJ. 下参 ι手すゼレン肉化合物町佑Jbe 1RR-1 '1・( f写j前， .2.~ 

i句'i~寺 l同 dtJ 1 " 1:1 J限 -J[ (，ι10タi苅<f，t草子 e.?阜射した. ;):九， 也レン醜の場1品湯J品!..e

切除lシ ~L ιも円 iι 刀、、-1.'f '1位予世~弁事 L r::-" 魚釣{$..9 -ゲ 7 卜 l手法イキl/ l1 1"~也レソ

5 悼~ / Se(w)あ 3い作 Seい)!;吋予令む ωNH臼に喝解 l r". 世 レ ン 白 タ 執 る み 也 し t 何 事つ"

制約ヌわ告と辛口峰 L'1 'I:" J.t， ιレゾのフヲ 7γ ヨン e11 杭 L J!L柑鍛 ι 分解す~. a;;告とL"'-患を

E乙，. 10 1.レ・エサ JVジ寸ズ刀 Jレハ白ミン 晩ずトリクム苦制えイspI~ 晶 3 紺弘 !p 部長も 1" 川

Seらゆき iep;w1<相弘タ弛 L. ォιキ副 1" Se(w) II予告す }p弘I'(羽 ωι. ~ 1 ヲクシヨ;/1""-づ.'-1.村

タ型 vγ ナレ ~V ヲン jJ IJンダ - ~前 c I '1-放射骨t...剃を lム 与 の 分 解 の さ い の 0，1N HCL 

轍 lt!f.J包l多お (1?会~~レン -sι(IV)- Seい) 才日立同 oj J:..1:会主んも L 勺パた拘~. 包諸島t・5'~苛

刑主も伊主二機11み ι伺うれ私。、'71乙.

結f.:?寄らや化佑見lI:Q:千差i-1:'羊 f.1盈リ 1・める.

タ ケフト 』骨、喜:J:r !'A!f官民寺l伺 E宣車場f主主主室崎
町's. 町 -$'勘定J

se (W) 安包 Uシ宜 Se(、吋持

もeO~ :rRR-1 .ll.ャ 軍嘉) 1 d. 。.1 1/. ~ι (>，1 

H"，St-Oj " 
.， 

1.0 78. s' O.1f 

H.Se仏(総事 1・ .， ，，1.. 81.3 10.守

N .. ~S~o今 • 14-- 1"- 1.1 1.1f 91'> 

N/I..SeOι 。 .-s.r ， 
1.1 2.'1 n.z 

(NH.，)，seD~ " '. '. 。』 U3  "0.'1 

H包 SeO， J'R/?-J[ 10市ふ :J.J. J;3 守u 3.2. 

N .. >SeOφ 
。 . 'f~ '" 民/ 5'.0 守1.型
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It 価の也レンのイ巴~拘普段知 L た場1; l~ えま民I 悦内 90 件以ム b~ Itイ白内フヲ 7シ ヨ ン 1"手F

1/'1-， h A面白-It.レン由化f，-杓 4'.れ与すトリ 7 þ. 私 1-:' 中 '1主守幸~加 L ちゅ~ 1-1.， ~-'.I~知事1:.0)

'10メy，l.J;.-o' bイ曲の年f青ド )r 1<-めワれたか， -1ン記ジ 1t. >> "t." (;1: 31. qメ， 11-レン帥み i~ι t' a 

休 I'M 急~ .>! -z_現 ~S l h~ 信 l~ 10，1 h "古・ Lf入 手化、 昔王位由化忽脚"づけ 1 掌ゑ 1"- .r'サ

3維にが埠の件隊長{じ t湖，ro-(ユ. 斗{お凶化令 抑 A 吟名 i手五件豹持 i事与い b"， (， (iiI '" iι 伝拘

('(. ~'\. I 1， ω /， .(iIIIの者fタl乙吉正月f院の吟no官、 )-r ~めりが九，

Eう件、 1.3レ・ 7ミノ〈 γ+ゲン l乙..? rじをえをル I~ F ツ 樽 是 也 レ ン の 髭 を を tr年"，

tν ゾの沸幼I¥'.者五世しうハ九 渉担レン鈍I~ 11lfl. ~耳1- 10古川ず作 1~ ~長期 l f; }今令 ι 与Iゑ

L 1~. ~e('/I)由フヲ '1 Vヨンの場焔作長主 (J'1-.11-~ 1 d' 1- 也レン仇すトリクム ι1'1l' I件イキ 1・'1fl十

を型車知 L 仇きいの ;;q~ 作 Se(w)岬ブヲ 7 v";J ン向う略的 j寺弘 11JJ '/. JOl以t-1-' 11 -) rc 事花、従レ

ンゆ'!Zr ンえシヲ '^Iι í~Jl- ):も，.t尋問"fH. t 'i 係先[Lι 三いのか)IJItit. je (¥v)の 7 ヲ 7 レ:3 '-'φ 

端怜怜l'LI<f1・)x IDYY.(.l- 1.'あ 'J =-!1)宮殿 lユf. ')比 ~tJ#:悦持活， 1 色レ Y 也、'1専ら<}t ，乙弘がわ

曲、今立. こ"''II務付トレ r ザ-'W也 1，，;}lJt割もラ 3 ￥考 iう咋l? • 
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1 B 6 イわ主JUfA旨れぶマト 7トム 10ザ(第 8~fí._) 
仕(C104『にJj-11 ~初期以キ

( i~丈久~JIi ) 本組長野 o広司本命

el þ~ ; cr (ι仇庁 ii~ イ才 ρ 支J失，grR~ ，:勺孔骨;t'/ ~ j_血同 IZ ， ft-1 イ yA.'~(ル (ωt.t I 

及μ，ι((，0+)Ui.O); J ): Ii フ 2 ぃ~ l 月 i うれ~ sιヲの良市1¥-7.トibt的にふ舵lょう上

千百 tぅI ，nrn~ "f1佳作付す色今縦似t"，主化。、う そ句史J:f条件いがザ主 r'G_q小駒，pxみ
ヘ4初期収守主宰めき。

方法;同ぃ K..fl叩旨l手， Dowex I ;i 20 ~ .30 I 30内 44.so.v 8Q〆 80ん Icm，)IW'"μ" J.l~"" 〆7))

;joN加メヅ t ;L l::ふト、小げたもの五{長雨 I1:.. ，11幼1" t ;t I捕手長(fJ Iιla叫ゐ)

t 同様κ 行い J九品 l浦和，~~，呆によリ. 'Î'~ fザル/川.fre~;帆 k (氏・

1品来 Hfられれ結呆o--i，'J ~ t ~副院亭れず γl亡戸針 2 前回 z.Ni告 I f-.1革1-::.樹脂内
f' "，ff/.，給与8ドイト前 tx._';j)--.q 曜庄のー足kた t'~ ~ ~ いう fk_是主的川 2.史~lll K必4ト*t収年
1 %たえて'併称 Iy.;. ロk

y ~ a. eーャι

~ z・tt.(J:初期以If. ぬI<J:Xi1i:. (伽) ， 1<. 1.r.lij.1.企ふ定数 It-(;1届1府内 2・‘，~ト離イ才シ φ
坊動/{z あし 1~ うれ k絵;;f:~最もよく企う史教t. ! 'l.えゑ4禄ぶJ五m縛うれん

tt 弘 (c〆j_
PH ~.O HNO~ ti， ~_Q' ;f: 一
PH 3.0 

WJ03 J HOAι 。、7]'>c:t > Q、60 f3? r'V /?Jl 
H"Ox 
けNO司 ~、 7 4- ~ 

pH 4-.0 HOAι 。‘S-2 _j_J_笠

H之ox 0.7 s- ill 

本 C乱tilì 'ìt Îι 十【~(らOt))..(tf~o) l.J- 勾{ι

売iゑ plf I 制草取9輸のわ仁川る村賦&-4)州件以似通
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0.1 
3 4 2. 

bead rd.di.lλS ( 10・2刊)

-0ー
y，'e.1 d. -G【 HOAc.十(，to..l S eftl.ra. i:-liε 

「企 l七ox

4・- l帥 blι yi色IC¥
4・-.. 

ク十 { 1!1 rH 3 l~ お、 If fj吠宇一-A$i胞の粒伎の i潟係
(直級 13=J空紛失ぃ日向寺村{直)
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1 B 7 
イオン交撫樹脂幸町ホットアトムイヒ苧(才7担) Co (N~)/~ 
心(CN)，J-) ら(C:;，QIj.)Jトイ才ン吟

(吋正大/加す・ k-~x_ 大正r) ~~ ;，柄、/幸男， o梅本:t[r大

目的:反跳j車予 rPJ~的 l二分献す 3 ための“イ才ン交換 5た動法 J) ~ Co (NO必ト〉 G〔CM〉637
co Cr;D'I-)))- 与9コJ.." Iレトの錯吟イ才ンに i昌明 L，ilir常司パ、、ゾ十三去 K l' ~照射の，~% 't::比牧

( '{本戎司 7荷 ~'r主主減汁する.

れま:清司II 正絹イ才ン ~vþ_為守也「ごイ才〉引制~lfl8 D"ω何 i) I-Wへ，I!)O 明 l?S~ ~11 I;.o~ 
JO om~S h ..:2μ トし 10cc 才 t~f千ヒ L ， TF<J<7A"'/!l阜3--')1''"ナ-?'レコラム内 Tづえ官がま.!.lp，，" 

パサ今法で J 宮 古 回ji，~苛科沖腕，，-パ、、・ノケ法で ZF 身す L (=. 瓦1i'ie.1-. .1-ゥてです良為、 t比 CoU イ才

シ包志、もやホ }~忠告向社告司令離ほ雄主時~ H 0) 'z首局主菩 i-1;"てノ qょ宇及品此扶射&t.1ご品、よ

iまず pH司:fq字a.J'，、斗位しらべ i=0 司内同力、 NH/刊紙仰ノ捕拘の 1主主三 4 変化ノガ・;，-?持托

よる前良子王室の昔ヵ呆-1-1二つ"L .:l，校対(r-=-• なお、 ご岬安載で Ir iえめ[之内 E を司法 !.，lすべ・

吐い2./山 /~oJJtUIi)ヒ l) ハ‘ソケpう託勘法央 lc~)j宇 1.樹脂 λ ，J. あたソ /7S~ ゅ制~ìR
で決柑 2れ'- ') 7ごすよAι下も't: I -Z汁専 If=. H.放射日七屯-iめ， j)奈ノ 会 :J )¥' ，νl‘令章の測定 It

jo制 Co&芽'J呼) L rdtM 4ヒ令祈 l之ょっ柱。

結果; T~ b I也 1 "午す t j;'リで~小秒、 H ン杷司 J ピ b" ゎ。、 L
ゆ先住弘芳 Icつ，¥ 't 1主ノ 1 )戎動法唱す。、ノノ、，，)1-3土品。J もす F何担金 L rこ柑(与の品々l司

キあ丈雪、、{主主示 Lr~. 犬、 L P竹内あい母域主、よ仏..lo(CN)/-司品々 1..Jt〆 I;J.ヒ.L.. tな . 

ス)~~恥法ノパヴケ法't: i 1二 1{正字 1~ 1'<-ヒんど司士毛合 p村吟 f虫干 k ヒ ilご土普/JJ2した. とぐ

I~ ~士事責戒の Fもや!富士官加か1 為 3 しい. 3) 同一 rH特域でじとれするじ J :v-4基』平 l羽町 q;，_キ，J;
c.u'‘0.，.)/-> Co(NO~)6 ，-)' Cμω)/- 引 11夏E な')ノよ 4t1 d: .::小 4司イ才〉の今之イヒサt.~IJ 

~ 1司H，-r，:傾向 T あ ~.4-):f! 品ナ{主童v.: j: '3 4iL'平叩晃いJ-;"八ピlするわ 4れ圧引った〆，ニわ1;1:

GιNH))/l tJ "C 悼を~ .;小長崎lヒ専る.

此波針此l二つい -z. 1:1) 1) ，¥すI 小q 124れか什付も/?;-i tt校射1しb 広 ¥11 J.互い はぬんピ伝

かった ， 7-:.. " Lサーマルコラム lユ色、 11?iパ0 ・ソ今 ~i 内均金々旬、 Jト 7 いはが・~~ ，;れた.ス〉比

綜射~l lJ: p H吋A'yヒ Eもれ低下 Lノ TH 2 AJ 6，1) 1" 司%-柑体!明司 ιヒ放射日Lq 丈ーでの II~
1t 11 co (CjJコ/->> ('.0 (tJO~)/ーたc.. (C.D ý.)/- 勺 I~主であった。

花内イ也，Co(CN)/-^今 NH~t A才ン今 i<i;-np I~ ~よキ l三 b すが I--< t音曲P がみI::'bÍ告の fご・ 大♂

ぃ孝主えの#:キ附をヰち" ~ t 4):..ヨト l主(0.1・ L1~) 1~ 、しらLω)/" りもかよ丈 I 1.晃針。'iI:L" r， <>、

つ作.ガンマ、i抗今前H，射 Ia::いすホ丹 t号令 1"'-t 1よさ宇なt)tJi‘ iζ 此放射批申伯干'E.i r， ~ Iτぃ
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Ta，ble 1. Ser孔r-abl巳 y，'e lcL <t'l1cL Srecit-"c acL'νt勺 of

eYlt，'ched. -fractlD中¥;1 for '¥)21.1"'0阿 pH of ....，LlAel¥t"可n2 ;nac1t'aiふれノ

Cll'l¥cUtions. (Th巳 m.eshSlze of rec;附 is I 20 ̂-' I!;O 制且5h 411cl 
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1 H tl 
コバルト錯温 ρ 爪、v トアトム 4t宇(120耕)

フJ¥'If.， 十錨喝のカンマ締官制

{脅f..1望) 者品 jg島 o :Lr jJ 

ιb:.J : 識者ら 13Jき，:罪状d):1パ白ルト I 7ロム fJ-t' dl錨必のふ吋ト Y トム 11:l' ，: I羽Z

M 完を11'rJぃ高め及広司山2iτ おl' l 持~ 1J It r;削削列車 1~~字I f f1R ;; /)' I~ 1たq
-J f-z.， ;下、ゾト 7 トム及 Jじ1I淑射持 1lす凶 fJ及t_， d) -~p <:芳 t られゐがら曜の税措 E 解 a~ if 

ゐ(1/11t: 1;1 l J1lj $151孟dl;J)l射線 1:到する~を Jは rJ "i ，'，ワいて訓示前 tH1J .;1:17 t t;' N." 害~ ， ./1. 

ゐ. lρ j" 1 IJ 目白子。、ら，軍事 1 t Jフバルト 7 シ三 p 鋪1品《 dp マム早先帰れヲい t師1:紺吾

五行 1 h t" 2，玉)手稲 11"3ト" J. エ手 L子五 T 圭 P コバルト (m)錨品万 Jf./へ者げ 1;.ミン

ヨパ、ルト(百)緒也 lJ'(のがン"-:(，~早 7桝 E 研11. L Jeの (r((02ナ
)1J I~ 討すゐ外国 ri 1 :;fシの初

思 M品かヤ即位争 A あJV，，t早骨よ干のあ';'fJ Y.、 1:1 い1.~量初 f 1iX H (t. 

三笠之さ: XUf.í.早 ~J ~:f i1¥持制'z:tてル・れの 1<1 (Co(NHJ)6JXJ' nHzO> CCo(印刷 X3'

nHzO， fCo(tn)J1X5拠 H20 (X= NCS. NOJ. Cl， Br. 1 'Jぜ) 'J -{ i1¥ コパ‘/1， ~ (m)緒必ず. 

.nゐ

がユ司 i字~v.射 11 月 1 1:守 b有五刊の品。 Co ~v.前1l苦 E 附 t ・，L~昔干灼 1 ， 6 x 10' r/hy t ，~'J 
i> X 10

5 rlhr 1)何事 f 照射 f11 ， rt. t U.踊ち量の I~-G lfi ~ "4ぺ r'i ~品， 宝h;jH弘下{照射 L

I二. 傾斜'，i， 若錨 t~ l:'/ド 5島戎~ L. .弁会中内-Co (Il) ~ (3-エトロ‘ノー ct-t 7 トテト緒 i手Z

I t 1ロロ，1，、ルム ψ，:118 広匁~y. 1 '万元従度差昔 r1171t. IJガ. 'II締法作ゆ，.，.9 -γ.y 

ト錯必の党仔闘に JるH毒!p~ <" h /11 I~ ~草作 /1 aべ、 t品先 11 什 ρ .nlτ. 照射梓量 1:伺

L t 109 (I-Co (1f)/Total CoJ E fロ吋卜 I Z .f)ゆ滅 。寸.e- â昔 t品 I~ ヲい1. G-( Co 2勺 1H耳虫

ガ‘/'t ，~早明射 L [1錯す孟 y ら主 uの方 5主イ句品E古川ゐ Co(11)の ttiIf 11，M防音 41:t品1i1) { 

話料のー者P11 事池 {-1 間前 1~ 存 I (1 1d ;是均4・好評 f'1守1l ~~守r 11 1 * 1<句組 i.jtゐ CO(II)

tfI ~I:存l: tl:扱 L1z， 

持軍: l~ ~ tl1 lL G (白川泊 z伺掛川 9fI調li.j .~ ~'， ，l6JfJ J~. 尚l f"I' ナ /J -i'ðl1~ 守凶凶+
'(.1到It.， J ら~ 1< t1ュ1 ~.~円 j録音寺内 y ~ if' 1'.つい【拍 iI I 1:. 

(1)外国 li-1ヰ?のあ 'V
可

トリえエテレンイ Tミ:コ，i.IL ト (m) }昔必内力 p マ同 ~R H " Iゐ cr( (0
2勺泊 tjf I到，a~ ;f 

〉内縁t&，< J" 1 てす lt 1ぜ{) f.. 1") IJ， [ColenJ事)1 ~・ H10 < [Co (enJ51 (NCS)3 < [('o(en){JBrj 

( 3 Hz 0) <:: r Co (erl)f )じ13 正 ICo(enJ51(NO-!Jj'" [Co(en)~lCI ろ 5 Hz 0 の“lit' I'Jゐ. /.rtli へ

有ぜ 7ン E ン締1品!Co(NH~JιJ )(j lおJiI‘縦訓同エトC) r ;， ;:ン錨 t品)l' わい1.G ((0計 )

LIi I二対司る p五-1~ン( X)両手υ嘗，; 1':: 8r ¥CI< NO， FJ"，o，二正予( fJ ゐ 4吻 i司~ - t~ L ( ぃ
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(2) ~古 IriJ1ド丹手宇'-V

回相の ふヴトアトム兎 t:， の F草(~ 11 Hz 0 (J¥精華 fJ 'IH'j}事a:. '!: tJ、f.tI~汎 r ，¥ゐ. rコ
7':;さシコバ jレト (m)'$昔必の jシマ綿守両4.n 1易'o"I~ 1司Jbll"a f tfη Hz 0 () Ho、'1哲nv司る(:1卒

、、 [ Co倒的)，Jぬぐ[凸川町)5Hl 0] X事ぐ [(0(NH~ )4， (H1 0)2 J X~ 同叫h・‘ G((Ol+) tli ，;'1普丈 L放射

時 I~ 拘 J 品守.1 't'1. p;' ~政 rケ 3 ゐ l l: ~ ~~ l' 111幸 l (-z .1) 草， i& i 11 H10 T;' d!i( 1t ~すれ持品1ド z
L t ~ J 刷ゐ場省の J~ l￥~ .{，s主l T~ p" ぜの拍車 r:~ i. 11 .¥，{品7ド同めゐ fCo(en)3JCI3ラHz0 

13 ~水 1晶 [Co(enI5JC15 J 1)主スヨぃG-((0計)1孟を足、 L.持品 Jt:.の-f'iI宮" JりG-((02ナ) 1] p; 

1~ flV 4品品.g()める l t: n; 1足M ら.rtft. 

w働lI~ .} If) -Jj'￥ 

[(o(NH5)，]X3 1: CCo(en)sJXJ i同ーす卜 i回p-I1 ~シ F 官1.， 1孟 I~ ヴ1/1 1 4" ((0計)111 !;此厳司

品y. -.li~ 1乞わ J~文章 fJ差11Jf t 8l ~ t)Itりい が制高II品(x=N05) 1<1エヂレシダ T三 γ 錨唱

の方，，~ IJ、υりd、1いの 前 111J 't L 1. pn (1"ロピレシダ 7喜シ ) 1J正E宮L命令 (: 1 い lt 

雄::11i託H r~. 

(4.) ti'， ~ ，tf的成す寺内争』牢

がシマ t早照射同時-t寺 i /. 6 x 10
5 

r /hr 11' ~ 6 x 10' r /hr 1: t官nv司ゐピ G-(Co1勺 1]，;fFflnp 

t ~ t:の((.. r i 11" [Co (enI3lCI3' .， Hz 0 ) t'合((0勺 fj1: 11 'r.ん r:f宇3亨の fJい是の (1z 

"i. 11" f CO{en)5] Br苦手 Hz0 ) t"めゐ ff.1遁{11照射 H. Co (n) IJ 旬以 2れゐ比存 11X~ 宣

1: 'r. t fJ ， l 遺1( rA '!r iI hρ{tLs t'1-:1 ~\~a寺普 it 11 者"わぬ t れ 2・8、(Y)ゐ. ztliJラ日通

&t" (~ sゐ付時す化 dl T.め仕((0計) 1.1 p; l早宮寺 I~ 1 ')者 4ヒ耳ゐ t11 1:芳 i.;;.似ゐ.

($)中'ft}!'!.射 zの此射

[Co (N HJhJ X5 錨信仰場 ~ t 同iF4)ICo(EM)fIXf 錯唱の喝-'IJ{ 1I ;.マ持 ~J射 1: Iる q
( (02つゆ 己中 将 t~.~射(: 1平手小い/卜 Tトム及 ι{、 Co11 ~ L 1 '万All1 i/1ゐ 60(0 のば寺 SJ~同

噸(:11手作 l羽i車11み巳 拘 t;.rt r J IJ' 1 Tz. l &.j1 11 Co lt } ';! Iit，‘;J h rJ-dfi 1¥ t品説，、，、 υ甲要 1'( 

け品1. Y.壬元、Pt~ .; p':' . 糸、ソト Tトム及t-f利用 L 1. 60Con~撃 t.fll ¥ 11'1う回附 lτ13fr (CO~+) 

1>> ，~ Iト1< 60(02すの抽広 Z干の 1. ~ l 、 t孟~ iら，1;l 't 1J~ 荷量'J l υゐ.
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1 II 9 
ヘ干サアンとンコパー Jνト(lJ[)クロム厳阜にお '1 ~反比勢来(:つ υt

(>>'--訴久JlE_) 0 i也の長生，島最~{ti己

1] O) ，~JjL1Þ /1， ，二 i.) 4ごltAh主 ピ<，--コハ 1レトM"，主吟リ ρ/ド旬、 ， 4111ト~/j，ふ 1:〆

バ宣投:<dL 3此弘エ，-7" 1"ムくんられ(L' ~. l.む、し 'ft比企At司 13長dlJL lld- J r二

千~(J寸わめて?ない.宇-;r ~ 1 J "コ l二 (Co(NH3).]1(c rO~)J' SH"Oノ(c.o (州 )i]Cr(S仇)3に

すtl与E、戦術す』と手ー也夙'f3 JlCr今1λ 1¥'ーセ二ト。、 (ct(げめ)，;(崎町 z五L広Jれ 3: 

ビをすιTZLι.)ト央駅 l二J.;" l IJ: (CO (州山]ぇ ((rO~)3 ・ S HLO (判行ハ)E 9司ケ"rr 1 

Z Iゃい， U/ (NHJ)6 Jμの生民正ん 1:つい(.;rう(1.1れず，-， ~ t二 CCr片(NH1)6]打の財 Tニーリ

ンIE Lうべ，花的機構 1方五与す主二 tt r;J凶 rす九

之J主 (to(NHl)6)2(CrO'(-)3' 5"H2.0 のμ品粉手:_(i次久手 TR.[(rA 主/~与)1 (中性会法:

3 〆 10" 司VCI1l~ fec) y' t pう胡，あ 3 l' 11 J!f.局JRR.唱え 府、与が (ltJ主与手ー 1河 1013η
ん己免ι)r' 

F小胡fMUL 九州r ，ゆイズ什 1: フぃ l ，川町方 ιγ(CT~ (NH山]〈 cfcf hM  
(tT~. 1;λ取JιI~ ~人キ E 正めた e

あういしめ S-1'1e '" ~JI: ~人劫I'L (Ct(Nrl3)d (Nめ)) (谷{えノ 7Jj. (;1" (ら (NHj)blC-f3， K1CrO'{-ノ

Ctc13， C心oCωtι之 i広患{ええLt料丘t係争ふ， 必 3 ιtllσJ 1柑低d忌、持担4仲φE川(τ 片如pえ f氏t水L降忠iほ足7仰o術11十れ-'， }雌担i肘Hず?圃#の

9 -I仁比戸ι〉ト紗質 li.応忠角嗣?

E川う， 水厳イ七ナトリウムヒ i佳蹴a.水季、て処Pfi."Z，企 7ρ 臼 E CTCJ司的/'，ず 3・lJ出えE

rt イ布ン長政~tB~ 1:!i1L l コハ"ルト l~ゑすん i盈i邑え t J '111.1 1: i法鍋 L_ t f'旦乙シナ

ιーレヨ /sウ;ナーーでが身-dι 'f.，pリ.i.すよ ( 1，弘(}L. A， ct州 )0

t布《行l必五i氏良向 E判jリj円 m 加?tt，f， I仁二 J峰牢J硝i庁1鍛 F仰O刑.1f /J如臼え u向T(刊NH仙ω1ρ)1りJ(川NOらJ)λ3ι， [μCo (ωM州H的3)d(ωNOのω'3)3μ E 

itlk付品臥iJ ぜ 九 i陀吃9臥'Ar 

t水)ドに幻いlドい喝二'.1降忌?筒奇 すd九.訴前jム込dιLυ包 i両司4格主l仁- l (. Jρムt C凸'rOぱ;-1lτ 匝販左む4札し ~ ， f玲~f オ --，丈えJ州制ff)告ド i盈i l'も

を~去しj_~畳 iえ司弘知此 E 的えヲー(すr ~.J1.: fL c.p"， )。放射花町 iE'JJtj表、..1.かえを )"0

川(-.キ釈 l_ I広1i310 "'tf 1:お 'T3 (7，具丸反~ iPリえす~ (P，五五反 ri 2. ). -;d'， -j5.)jJド舟 λ

f工 [CrC州 )6](1'10山:j!L船長i乏1:t.) 1工 Im.f ( 1， I母体!こ CroJi肘1: ~9.えペ~， S'o 'IIl-l 1'，宇

j倶 lれ内ち，以来〉皮 ti~IJj亡す 3 (vA.え/丈: J. I、)。

fi( 1f i荘d{_町持7町 /Din) F ベ η~ :J f~ 1才ンた携帯dIJltk" J.昼過U(_h つ l，l持込 t;両

手下 iベ1 J文前九円 i~リえr{j ) (tt私イ'); !)J Cf'" ). 

点「骨φの rl白のSえ和イli主唱λ手11-~え司.' {-_ J.' j才えめ bれ九

ICJ(HH3)413f介 t宮 sA，うずん仇 〆 100ス
Clot千t : ~戸 A泊I メ /00 九
trH 行 : c; =μ0戸 fぞ+主)広
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盗塁係官bずみの -:il封f1-ドライアイス午 f:1J，存ず bEPlz(crfNHz)6〕3¥志氏豹d仁合氏宇

，-_ f)、l'/"出世期制変化 iι みうれず， 手れ水守 i二品笠す』ピコ 11-， 1~Ue 1 l' iJ-・ず J フ I~ s-
θ(，ういiI-1"' 11長ぺ Lr;いば， 九の佐 11-

中3ヤ也、ひょ昇!，T、干。〔ら CNH3)T]N3
t KlCrOI'- ~孔体't'l機材~Pd にほ企 L ム
I/"司(試fナB，[0 '( Ctの jff'，ふ t仁之:3)ド

ヲ l' '2・!>I司認の究政 E行tl，CC/'U.JH3).)計

#~ト ηぇ術 It I~ q人手Ht.fえl'f-;.・宇ヲ A

株if~(i~ 宇 i民 4訟のJt0- ' " :(;，比杖的タ〈内

[lT'II (NH;)b J 3二之氏。、のうれし

材料 AI~ ，.... I r 3 J1Cr '" Jむ手掛く~t) 1ト苧

11' TA~ee 2. 1も ，I，す止 1('ム 3， 二 (1.Ia:照

和亙J衣勺イ11あ 3 ト Cc!(州立d九弘知

化/まりL宇11~~ア二- '}ンYの'it!!，t¥"久♂

く，60 ~ d"o. C.の片pJ~よ，~ぶヲ 1 ，足片岡
巾ftf-，iRI-_tlィt.¥，_ ，官、つ交のアユ戸リン

}齢依，-，，;日ia-.1 1・3、す J〉G94脅叶3'E払す. :...-) ctot骨げの dU;片ィLぜ吹キ l子， この41
ft_の停止J->J.7f'かかを崎"("{耳 li~心 E 変ィt. l: ，J，、 J広い" L r--P¥'・7 "( (C{CNH1)， Jlt苛少の f，f，
7二イシ7"1工作，L (;J: ，げが (!l.1¥'ne ItÆ~.t!t-) 一五L→ (Ct声(Nff仇 t__fu_→ c;Jt 句 '!f.ι þ~'
F つ咽可九広忠~l '{方え今J1__;，. 

Bffec七 ofstora呂eocndi tion 

。。口di七工on S出np1eB (j'o) 

0.6土 0.2

0.6土 0.2

1.0土 0.3

日制;lleA (f. ) 

1.5士 0.2

1.4 :t 0.2 

2.2 :t 0.3 

In dry ice 

ユnice for 5 d 

15 d 

Tab1e 1. 

1.3土 0.4

Dis七ribu七ionof 51Cr in 8uoh fraotュon

10.) 十 0.3

Radユoohemica1yie1d (昇)

1.6 + 0.2 

2.3土 0.320 d 
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1 610 トリスー 0-7r-tシトロリ >1レテニウム(JI )塩のホットアトム化学

(事 1手ι)

(主教大-rf) 興野久坪 厄み達ュj:p ムヰ去雄 4左右本名
01左hJ:.;6f-

旦盟:鋸俸の北挙制削キ1:..dl' りきホット 7 トム知果の ht~九 b~' コ/，，' IVト錯停 Iユ朗レ1ZabJ
1:;ょ1 7_ 'J:. .!・f¥.-z. ~) a. 本報告ずは〆先手引生体主持〉トリ }"-o-7-.r. t/トロリシ IV

'f=--りム(l[ ) .lHtt晶表面史堪包嗣 II -z.，原会 *f によっ(叫~ )札方~'~dT 手、九 抜身'14じ拡栓
(凹}R..)が?ーゲット持i李ヒを内 ht体ならびl乙えの他の低学栓 t二 Uのよう，::.&-!f 1 ~れ
をも~:f'l 1. tr... 

宝墜:照射試料とま b鈴咋(d-，あ alll1.Q-仏 (phet'l)o(C山 )2 H，O ) 1れ島此ルテニうら

と 0-7 ~ 1シトロリムから&J1X， ヨ今 4乙仰とソ1<b‘ら 2[e)JI}.約品1，."過局面主 Fン今るニ tレ

カリウムど丸手法性伶 f:分守jレノ ミ内ミ&地主畝品を水ずら 2ω鼻持品した.試料 Id:敦丈

j母材TRI今日-II型薄告が凶恥t;t料fM(;'t!主射し I 包期間主;畠 t乞枯草した ~tl 9ーゲγ トの

対掌坪4旦't.f.t-* 1"- ユトロ γ~. tL:!-l':.溶解ノ l門下島l此 -3，5 % l&.也生l肱ナト Yウム0;.:色ち申

、，L !レテニウムイ才シ稚以斗且 10:.拘生 4ムニトロべ、シゼ‘〉和lニ1;1;主ヒし之錯停が'持?(

い島民 ふれ l二.，)<とトリー n-耳 7十 lレアミ.!.t孟敵地図t孟出来車場:犯を初ιu主拍弘 1-::.よ

リ命体I島4じ拘も，1く!卑:丸ヒL.1. 'l，手品。乙の 71<~怠2免 .(1' <j :面 ftj蹴アン今ーもニ lνカリりら(D J;i a 

いはし)I二よリ:li-t手?十'1'1体を4子炉し保持.l!'.1ふ主加ゐ之分割を章生リ込し注射総理1定l乱斗
戸型シ〉今レ r シヨ〉合う:.- ~ - I工よ十同仏ICTI !I:屯ピー 7を令め7..1.寸¥.V，人J:.の枯タ討枇

I~ よ、k..

盆塁:照射 16中性ふ車 SxId'n/伽 l/UC・l二工ぷ時間ぁ， ~ r. ，lI I 斗 B，:10 B持主~置し

?と毛内 1....ヲい之， ;たの鉱泉 ~:L- kD

ターゲ‘ヅト企皆イネ d 企
m:_置 時 M本 ι臼 ;;l.4B 勺 8 ぷ lθ 

ゐ d 会昔 4本 jク.S' I S.O I./..S 、3.己主

11 全昔 4事 1f...1 ~.9 I b. / 

宇 その他の錨札令~~ 己完 6，/ ()， 9， t;. J/;.，9 
A}僻Lたlレテニウ'MiI':珪 4S.S 45.5 J J'. 6 {J. I .も

('10) 
逆抽出立以れ，¥.，たtar* 6.7 7，().， 7，9 j，o 

本放置時間斗 aのも町 t， .;tα，兵 Iaの宅のとは lij時 比 照 射

Lたもの1."，a: g:リ.

料ごトロヘ・‘〉包:')--;t.1l也、ら錯t干晶化的.1ιi洛ぅ従幻皐る時代ユト

0べ‘ン¢シ .Hlt-:.，記憶可 b枕身村.t4~):手投。
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ムの綜呆+‘ら〆 9 -ケ“・ゾト令昔t卒η'):子シ乙ョシ t主王 η 討 ~I，キヘ m タ今よ，) t明今世、九え

まいが/対寺咋への少年 4県花之，j'¥.忌"-1{と・あ A・Z...herの称号 l"Iet-， [(0 (en)3] (r.J03)f3H2U 

lこ、 11 '( IJ:対年咋 ð) 注高以来均し i~， ~荘1[ τ〉 アニ-~シ7".. ~-よヲ 1 主l:.- L "[ヲーゲッ卜

儲停のリ T).乙 3 シが・も告が可品という。 Iレ子ニりム併体内事事やは釘学体ヘ町令午 t-t¥主リ

あリ， ふれ i串及跳 iユよ勺 1.~)L古しされてよれ'1: jじす品位函， あ;tv1 1;):. 2i.の梓鬼Id-也、伝リ丈玉"

の l'、はまい七‘ヒヲらんられ品 。きた本 l二示す“丸内他出錨4ιJct物"内 7う 7シ呈シ 1::.101:が事

，)η 放射能〆み Lめられ与 ρI， ふ内 ムヒ l正アニーリム 7“による〆 ヲーゲり卜錨体，ま kは

毛内河't'-i宇への Jキイ言以η 可挺性が十タめき.e.1:..を宅味し l ~~る J

む Zuber 1 A.， Thes"s) Co/umb/a Universlち}tもω York( I守5*)

NYO -61 4d1. s Nし
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吉原 1

1 B 11 

フタロシアニン系錯塩における反跳反応模型

(日本原子力研究所)吉 原 資

フタロシアニ Y 銅の α 型台よび fl~盟結晶では反銚反応後の初期リテ yγ ョ;/.事、よびアニ

ーリング反応 Kいちじるしい差が見出されるととをすでに報告したつ また今春の年会 κ
砕いては.初期リテンシ. ;/会よびアニーリ Y グ 反 応 の 解 析 結 果 K ついて述べたう 本報

告 K かいては.その基本となる反跳現象を結晶構造との関連 K かいて考察するととをとと

ろみた。

固体中の反跳反応を考える上 K はまず反跳飛程の介布をしらべるととが必要である。反

B.Jl;飛程の計算のため K か t.(IC hot rangeと ther皿a1 range VCわけた。 Hot range で は 反

跳原子が~ 10 eVま で 減 速 さ れ る rang6を考え therma1 range では 10 eV以 下 熱 乎 衡

に達するまでの rangeを考えた。

Hot rangeの計算のさい K は.弾性衝突 K よるエヰノレギー損失のみを考慮した。一層の

空隙率と. 1衝突あた bの平均エネノレギー 損 失 率 を 計 算 し . 1層あた bの平均減速率を算

出した。とれ K よって何層通過すれば初期エネノレギーの何分の 1VC ;1:るかというととが見

当をつけられる 。

反 跳原 子の 途動エネルギ-1 0 e V以下で は 非 弾 性 衝 突 が 軍 要 に な り . 弾 性 衝 突 の よ う 左

単純な扱いは不可能である。しかし非弾性衝突の領域では弾性衝突の場合よ b ももっと急

激 K エヰ ノ レ ギー損失が起るととが考えられ.わずかの回数の衝突でエネノレギーを失うもの

と見られる。エヰノレギーを十分失ったのちでは，周囲の原子分子との熱平衡 K訟りる拡散

ょして取扱うととが可能である。反跳原子の 局 間 K は Harbot主1e ら が 提 唱 し た 百ot-

Zone が形成され.瞬間的高温状態が出現す る か ら .ζ の環境での鉱散を考察するとと K

よって therma1 range の目安がつけられる。

63CU  (n. r) 64口U反応のさい K は最高 7.915 MeVの r線が発生し， ζ れ K よる反銚エヰノレ

65 6‘ ギーは 525eV である。同様に 20MeV の r線 K よる Cu(r. n} .'cu反応の場合 Kは.反

跳エネルギーの最大値は約 160keV である。 Monoc工inic の戸製結晶中で( n • r )反応
。

のさいの hot range分 布 を 計 算 す る と a 軸方向 κ72A. b 軸 77A. c軸 72A とな b

a c面 K 平行左 断 面 は 円 形 K 左るが a b 面 Vζ 平行な断面は. b 軸方向 κやや長い惰円状 K

なるものと考えられる。( r . n )反応の場 合 は ζ れよ b大きい hot range分布を生じゐ

tetragona1 の a 型結晶では格子定数や.分子配ヂIJ(IC諸説があるが， hot range は戸

製結晶 と そ れ ほど大き左相違はないものと考えられる。

戸型結晶では hot range (IC比べて.七hermal rangeは相当強〈方向性を示す ζ とが考え

られる。フタロシアエ Y 銅の篭子顕微鏡写 真では層状構造が観察されるが.格子関原子は.
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吉原 2

層聞を低い活性化エネノレギーで鉱散しうる。とのときの活性化エネルギーは O.0 2 eV以下

の ものと考えられる。とのような低い活性化エネルギーであるから.たとえば結晶内の

( 002 )面のよう な 通 bやすい方向 K対しては異常K 長い rangeを示すととが考えられる。

α 型結晶では戸裂結晶と therma1 rangeがか念 b違う可能性がある。

F型結晶でOu原子がアニ リングを起しやすいのは裕子関原子が分子内の OU原子と交換

反応を起す傾向が強いためと見られる。格子関原子の安定点在ど κついて.もっとも交換

反応K 有利なものを検討した。

hot rangeの終 bとろまたはもherma1 range のはじめとろに ho主 proceesが起 t • 

ther皿a1 range I'Cむいては七herma1 procees が起るものと考えられる。しかし hot

range I'C $-いても冷却が進んだあとI'C主hermal proceeaが起る可能性は存在する。 ζ れら

の proceaa と rangeと の 関 係 を 検 討 し た 。

1) K. Yoahihara. H. Ebihara. Radio chi田・ Ac ta _g. 2 1 9 (1 9 6 4 ) 

2) 吉 原.海老原.日化第 18年会講演(1 9 6 5 ) 
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1B12 以[J(九d.f) 1二ふ 'rるjiss

(原研 ， Kfi" K) 0 后森島 μp 星三t~ ， H.門切d

¥ 

日的:萩8l'程ゑた t二 J;'fる ji5S'O仇 -feld Y t oト殺片ー汁町もつ王室勧エネルヤ-1:::町民~" Jf 

論的，;主 1寄附係 (:tな" t主"みえる . tょ F過当な分裂町内11e l.五~ Lて角者司J.駿11e 

義足手也る 4 う f. 同俗、 éH~. (，:t r':'èé 試み，核分裂減・4午(:っきいくら r 千も知 t e f喜f;

ぃ k考え 1; • 

2荷電球毛テ jレ:

1.実験式

E~ ~ -1.句Y 函 eb' " T Jfると悦怖い=1.0， 1.6.1.7，1.'6， 1.9 釘 S ず‘2.01，粉当司る幸吉 .T..1IっY

0)1線に近ぃ:

E~ ~ 6.5.2C 1・~Y ・ 25.8 ] 一一- …・…… ω

その惚の長も主株主偽}:.e とう， 5. (机怖，~) c鴻L，れ d

E; ~ 6.5.2. (匂 Y守.25.8J ~ f， •••. ... ..一… {おとなる.

EczZ-ZJ/(rJ〉 tEEの傑af柔は

fc十 7為晶 1.08Er令 1$8.(， ω 

~ ~ 1; l T'ょが 3''.-ちず I~ rぉ Jぴピ l孟それそれぬ埠申荷名数，キ j圭 Eみる. f2，J(m%t_，，) 
の叫散でみる材正場1: 11 る.

ω.ri Jσωぃ、ら E;=oJt-8IEc令 .3.1♀{勾 Yφi・♀7} • JJ …一一則

‘~ 1: fJ t. 柿正 1~ r .，J) ~ .0マ， (税';1m") /).， t.5 ~ 2.0 "(-(1， 位めて小ハ、 . JJe J.( 言、t でふ

リ It' ， Ecは計算すI1r量でみるの('.式。H JIl'、勾Y'i/、ら Er~知るよと/)<' 'f Jる. 

.2. J史論吠;

極めて短いすは F照射 e%iると，ある特定毛ード円(切，j)と(冗，r)A t.<;同怒るをの凡

lょ 句・ち-d-I" 1: L r J ( ， Jたよのよt1革向瓦点的主友之叡の比 五:rY/づしとみ '1る.

アレ z うスえ Eお布(;.，ると Lて"/:1". 山

時ノ<5-f• y' = 'k rlreげ=(a.e-T) /(的-宇) 一粉

aキa'l; L ， LlE(=oヒ保支 lT 

σ竹内一J'Yド=色占毎 ，一…………-.……….一……F一……一一一.一…………-一……….日……‘一…-刊.~σ句3 は支M浅刻'J!わIいザb'" あ川~ æ唱(苛鳴%告匂I トω~ t れ.ムEJI~ 耳鳴である b.''' • つう いう 1，IO... 
fl..ヲる.

4ff =αEc -{f; ・ν(E8"， . fK.，，) t E ( 1 ..... ...... (7) 

よい α(J;t数， μt必 3急量とするナ t土J{足， Es'1¥. I孟 ttt.壬草色合エネ.1/tー.f~" IJ十位 3

司 4う ま る 遥 foエ:;1レ十一， E1 11 '6 ~*-小く H 'l失ねJilるエネ lレヤ{でムる.
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(7)司 4氏支 E (6) 式(~ ¥.'れると

E[.αEctpfboY'O.7S9} ................(8) 

以 L の世論 (t訴え b"- ~ 1 くつ D 、 I~ いる Dザ (8) 式: I~ 併)勾宍験式，(:J_ (似た笠と 1.1? I ，1 らI~ . 

矧始11.，叶 0，1.'，卜2..... .2.0の栃 b・1、E;，Yの支 ;jl'Jf.i， Ec町 tt等{i(;いれ~れら 1; J ぐ~令 1

る α，sl求めると， α;as7手，f3 = 7.50松左の{五台、 1与られ，的充のイ，f.t;: ".Jr. .' . 乙 司 (J.， f3 
低 e }/lけると (8)九" '(， Ec ê いれで f~ t 史 ;~'J "且 t ら 5%偽ゑt1.;支 rttヰ'(-"る. (悦Y1tl~-'.0， 

1.I，1' ISt 、と久 }ぃ， ) 

3. ~ -，レテ・ノ ド4主役へ町為市。

。)J r~ IJ (8) ;.¥ E:耶いると刻え 11のタい;..- 1(，.1デ 1 ド移設に付 L て EJ( J fこ 1:& Y ) t ttヰ
L jヰる. I均j首司史剥 1且V Lうれている Cs-ρ6/ Rb -86 1:っ J ，その背反 e r~ め l r~ . 

ヰαes司 t-A
2 ep Iあ Fう b、な」ウ，;α・5tよ1可定例$Ii俳句久庄 ，F' ，I瓦元北友の λl主ι 考乙られよ j，

ωs("l柿.1.J~ 53 e -;べ Tα 伎のまィじと{え定 Lてみるとよぐ言われる』フ t'， 仰折吐L l 1.0， 

~1.1; 11 ~1.5 および (..)j-)_ よ円土停成。l' 't れやれ実る ι 荘内 4ト+zもー卜 • b'網走5ってける.eえ

I寺~ a Jう fJαii"lJ変化 f 砂られる.
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1 Jl13 中性尋照射 I~ .tる有償9ナウ久化令拘的反ん

(章太:f!f) 0森川向戚犬4毒菌地奇義指雄島村イ今

目的; 中性吾照射下"台 lする有機、化合拘向及 t~. 向周免の -f是... l 1 守怠吾織のリチ

ウム浅の及 )(.，'1:'造13t，. 1 反肱トリ十ウ久代:， ~棺識され氏安息告峻ー(7:L :=.ル-3H)の

収号 沿 Sび芳{J技内のトり今ウ久副会毎在検討 L此』ミ穀豊( t:..今回は瓦臥法 n .t 1) I車体

由有機At.令拘を 3Hft~拡する喝令. 一般Idまわれる没悦り手ウ.q~同場合拘を照射す þ ~孔

kの1環を明らがにし さ t， 1ミフェユ Jレ&同長リ乎ウベ肉中作品照射 μ £‘ド< ;t常識された

7:1... "'- I l-俳戯ー(ベンジ Jν ーヨパ)由寄 t核 hJ が倒錯メ手レンのトリ十ウ久的令~主決定 l ，
')U 司、これ k 構造的数似するり今か A べ・ンジ'ラート I~ ? 1'1 ~ :t ~ト〈同1-~ Cf liんお Jが最ん

~..数似内処ffn .t 1) 芳香救1:~M'I領メナレ Y 円分布を 3夫史上向.t向略性肺 Eι草えを 11" 反肱
トリ手ウムの &A.、を均えする.

長験: を烏制金リチウムほj長悦りサウt..1:.{芝山過剰向寄怠告献をゆ和才を j酬の

を怠吾極主を抽広総支((;:のち. 長干結晶を行な， <続強 1. 骨(，!殿 P 今ウ~ lcキ息t政k

~.;艮令物 1 ，勺'" ~ I事宇.色、各政り今ウ q l'l場合t在ト<)司，{.~I~ 当官?;長令拘 k L Tごa きれ 7工ニ

'レ前政リ令ウ内 4を鳥4ト政り今ウ q t I向l“.i? 1，合~ l r~. ごれら肉料料(;fすべ‘， 1賎ι:
ぴ‘リ今り久 t品k.¥ "(元案分布fl1 純~を斑認\ (えものを哨 tJ T， o ー本!I4-か A べ‘ γ ジラー

ト(tぺシジ Jレア Jしコー Jレをがスクロマト 1"ラ73i. (~ ~ ~. (~~ん~"純粋 k 認め 4れる i<‘・

材担t :れ 1:を幸中<念品りケウ《を及九，才ぜ-;義過1r~ のち過創 a ヘンジ}レア Jレコー
ルを高1哀を中~.除去 1 風化|れるのを五午 L) ( f.法科1:. ( r~. 之が今 l ;r t t I，，，c;.英製品アン

1 0 )レ I~ 1O-
4
111"，H争の夏を下て‘封入 1，魚ニ右 lεJR尺ー 1'l'・防~-夫、号食品L 可'"司時代照射 l .後

A I'l 料品同時1..や同時 JR R-い..10
'/'11./'仰 tZI.μι のゆイ並み東ヨ“ 10時間照射((". 

PR射f主A 処舟 IS犠品り今ウ "ti_ I玉水5審決1:t.ぷ細長を加えす遜敵内政1:.1. :Z::ーテレ ず

完全に抽公 1(;;. リ十ウ《ペンジ'ラート Id水ど令解1r~ 自ち，ぞ q~ エーテル γ 支-i-代 4由

公 l. jヰ4れ氏ヘ・ νじ・wrIレコー Jレ IJ 叶 j7 少 Jレウ〆タシ I~ 誘導 l ，料品~ ( "?精製 IT~. 
1~ わち. ごサ¥.~ (/1出発均管代村 1~ぽ時の - %p を放射化号~~(-終特 1，( 此放射能をよ剥

良l，世代トリサ歩ムの φ布 It ポ函のよう (fA~ Ú!ゐ p ，.;r誘導体的令或反んを仔 t) 者帆

それ由化令拘を:tt.Mt1ι号的 1，純粋" ( (伏放射能主消え( 宅訓t:.trk.虫干白色品差 b'? 1少布号

車3天主 I("なあ・粍ft.を本.'Jtjるため 1;: l'dニ宝寺私うえも仔f{，r~. :.，れ~ '" .%-1ι令拘由比投

射舵 a 剤良 I~ l -S;.t<屯iネレンナレー νョン計数:lt董を端~) クエンチン 7・b某1)'J v.."白、伶十数

件市主&行有ヲ作。

瓦Ji:_"， Sる主体生d品物代 7 '"守/[守息者酸P今ウム前島易令1，つ1'1<出み. ~文射能訓え患
に詠件比例tr払管をお希 l(，うジ才がえクロ守トゲ'う 7張置を弔 VI，がス f ロマト申う《
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J ? ~僻\ r，物管を直ちにまL体比例計数軍，~ r ~計私する主式 I~ ，f ， 3~1史 l r~. 

回 4ι令物の減点ぉJ'v.-~希導体令%の ~t、経時

。山oH 。CI-l2.0H

6'γbu 一一一一一一→V

Nl"4oけ

一一一一一ぅ f ~H，OCO 

(X)-(b 

Oやむ
J ↓h 

6
VLII3 

B

ず
8ト

Z
 

A
V
 

H

M

 占
M
川

z
 

内

υ

州内
V
b

給率: 守え告白長崎りサウム 1i~ キ怠骨政t j長曲家リ十ウ《向 5艮令拘両照射 I~ f雪{司胴差

要i事故知4ι章悦lJRキ 11oび・4ι守的唱え量民政?!rI~ 1;是ゃれ. けすれもり今ウ《唱出場令が堆 9

Yいる.すむわち，放射{ιit~'V ~ぇ宇 I~ あ1I ~りナウヘ温由主品約I.'!? {幸，放射緯~僻〆最
も久幸町国尋 kえz.~れる {ι字的収量 I~ i;..， '{ l;f り今ウ ~t品 z 手H~仰メよ司ふ~. -者

う良信拘叫鈎4-S"%{ b、偽 4れ守 官、お専のゑ史料‘誌NI ~. tI¥. (::.. ミIごり+ウ久埠の放射線1}純
白 Àl' 句ぃニ~私財 tι~ 的~~:李白 S 帆三 t IJ. ラじ才がスヲロマ卜ゲ 77;~I ， h"'? トリ
今、久がス tCz.由 {ι令拘1:t色員二マtI'\ゐ初噴が1量炉 l主主食怠マが r~ I~ す寺、‘匂か，れこ t がら
も碓認司tJI.k. 

7エユル僻曲全品号昔投 t俗1dメφν ンA トP今ウム命令布 IJ若香ヰ東南半意向 I{ム置を単

~i をする ~ ] ，制傾メチレシ叫望 m約 I/I_，こ1iL11 i金在者、 t.芳告救/， 16.を息脅敵(A ~t1ト k
j司t・く li.;・均ll;冷存才eI'¥.? ，，'ふ

ベンじ Jレ 1II-::J -1.....-(.，¥ t易令 1<: IJ 似tl責メ手 νγ のトりナウ久由 t~þ.キがフェエ Jレ伽色村
志{む、 1，命制れ 号告4生協の b布 I~ 守息t-砂金， 7エ;:;./レ僻面長m場令Ie.)両手義代未tヰ均等 f~ .{;--. 

持守点 2似る， 也民社射線~併IJ そ、ペレジ Iレアルコー Jレ吟すが・~ ~ 1: ええ 4れる.
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1 B14 高島附叫制er "(.マヲト lレ;I'Jえ長官 A 試作 zそ4 蹴 H.欽 一

ゲ l7' J. 1ぶ糸へ I円 i車問

〈すL久 I史) ο加校時中P 高E】長i正 大椅~

沼崎: 牢¥dii".韓作総椅司自Z 角 -ri ト1ö.sba~ey スぺ 7 トル洲史張 3置を製作 i 、ふ殺の枇Jι
。料への i色¥f]1，i'll的 kする 0・木材!乾"IJ特 lこグ1-71.，，，各戸訴をJι秋子.のず・ラス:tK物官 I試料

11乏が，せの守 l'般1ιぷいず 1，ぜのま、守4人台三 T'Aj怯 1"( l' 3内ず、ぜ 4L leij"tl'A 迄

t ，，~Oj\旬 1: ~亡孝信点主世 t" 7ぃ 3 骨、、 1た斜広を生(" Z ¥ 1 3 tすればどの J係u柑是喧#ヲ

τけ 3 叫ぜT、 I1I:i品sb2/ueY 文句 7f 11.- 0) f.t"*-1/ .5 ::Ji長こす 3の舌 yP~ k I元.

失政守主

1) 訓史楚涯の試作. を怖で?南南 tJ;-M'jえ最重勾場l咋"i'il椋 1: I在の 7・、線珠 HK析の
材対運物 12 It ¥到来)$J~長号先主キ年同 l fz. 

却吋:l_制蓮!屯免』ι古ぜ 3の12 ~J ， 1.-1イーを i刊け凶松司~;，尽"対す E 有 λt 連続的(~究

Jι包ぜ 7ii'刀1:.ま年;Jt_、 t喝事王す 3す3'f_， l九料を叫幸~l i J号dを長に試みたず、体:洋在、局私

寸~ i 3よ，;1純三年勺 J!ゑザ九ι色-#反7."l'.tI1，制又ず拘<.il.，~事が ~'I 史J ぶまが、、。武村を叫事す
3司法1.'，;;、三;ワロナヌ毛 -j ーの調和、主主ザ.ヰ， t. 1.~. y. p.河の t") T 1d::i'/Jt?引

を3ず /0γ・p・相内 tのτ1;1. 河本勺柑不れ司会めグ咋収ずは帽を~ 1見われがガ q 長 e

与も鯨恥ま電通 l、7ニ- yニ 7す 3す;.:1， ! I 怖を信也、:場来 t美発教 1!ll1:=-- ，:グす S

奇三主宣言久み全ザ. 1白司崎AiI~ よリ友1\ ~古耳えが f~ 5 f/L fi_・

2) 武村'I~咲。 グ1.-'7ム堆 t 献At.杭系肯U ラ λ.:K杓4互の制咲 t宮、約 /0~の 7‘ t7 ム進

l~ 桂守のをの酸化成(私03 ;1 T' 1.1九仇)を Y/昆);tずヲ 5， '7， /ρ ， /5， .，10 l: 1d、:3J" j Iご

5昆~ L、妻、静"1i/) lil守1，入札、電事ttt'1."的 /c}O(J・C 1. d iJ寺t句イ取扱落献し色;I.t 1 7111走

。 )t}， T~1 ム J主 11. ;予め ι リニ 1政ーナトリウムのか蝕it，K..I~ よマて制民 1 1'， t巧z'、

縦長約 7第の 4のを 117けれ e

比較吋i互の名め内紘村 't 1 1、下'21'I '&4('ち0'1)，''11-i~D ， lH'o._今必o ゐ(OII)(Pの々が 1:'t 4ま
5t " r勺 t詞場lI 1i . 

ヨ)M ös~~a 叫 Eγ ヌマ 7卜 It..の;g_'JJt. ふ試針¥d徽 新 木 kI、叫す王手d長1"-iil高官也、 挙

法 'r3iiえ I{Z. 14-介 1，汀の干錦司 *'1 史 \1 面 ~1η 持、、山 r(T.O 叔広見事を材 pι 草根〉品事 1 ぺ
7 I IJ ト}- 1: !た 17 IT ?官。 ぜれす札司 '))0r p Jeγ 1l是/'-吋 I'(、 MHtμPTl'カウー

ト柑i;~'i ぱ 1 1:. '1.のれ采を 1 ぺ 7f 11. r / 7 7ラ;1 i2 喜吉震の J、 150仰 y ，，1/1プt ~ 

ib- ~a d-'( Wpo /e ?>1/;せi刊の後奇読み Lった e ぜれメ，7) 1].1d::Z T;  L 2，J闘の値を o~ ( ?握手に

1 '(、、 i30 

度税M主

電気咋 ITo *'1史核査l'd:1-¥1 " '(ス T 与/..^，伺を武村日{、 11o s d ;) ~ eY ，，~)伐 4.'1 えを(f勺た丹、
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品詞紛/タメの1'11->jj_ i示 l、手雄、情 0，13判併に'('ずが 13--f - 7' 1<1.' "S-)/)I， :;1.ぺ 7メルザイfよ吃

布。 Zずユ L人綱のどう{:;全1¥9)}...ljil.怠 tヮ試村 1~升 1 7ι 士0，()え剖州片κm耗liJ刈勾議見

"r~'1 良ザ可-t- t あ 3 0 ご内宏蓋を|十 2 グ， /.-アム土色戸雄ィd犬、正司他 y ニ~/秋を/告芯'/u官

約 1:戸、， 1 1'.比 1 完結*'~守 I ;主勺A..~ 1τ が~ ， 

Fea~ ーゲ1..- rム協系 民04--7"1..-アl..， i長率
五征

O" (11哨ec)'P/Fe 6(州 /;;ec)

0、斗6

0，与7

O， 4~ 

0， '3'3 

0‘M 

f九e'zQ) 
t (判明Isec)

ι
h
J
T
M
W

出

却

0，1'1 

0; ¥'7 

O‘¥3 
0，21 

。‘よ6

6(判明I/seι)

0，5.2， 

O‘件3

0、4-~

0‘5'1 

長?

fe POキ‘4-H.:IO
felt(九u.r)手ぬO

fe，1. (OH)印03)，
feJ.U3 

r/Fe 
3 O，~5" 

宮 0，37 

マ o.6z. 
10 。‘44
j!> 良斗官

((判制I~e()

。‘之Z

o ，I!J 

-0 

D 

下J
o<明岡井氏) t (判明/回)

l、27 I‘3$ 
1，(，2.， 

1， 4-4-

1. 4-~ 

|、(，0

U'8 

1，)' 7 

\， 4~ 

1，(，0 

0.'1-1 /)， IJ.. 

E30+;;訴コ
(出rO，)l1-T403 ~試料で，r， O町症lJ:犬件}えて‘融』己主久ぜの t'"の 6値 0/t1骨折ι先東;

にlILぃ司令、 A虫ーリ〉首長阿佐1判lτ 動ぃ、結/告か1.t'、正今、どうかは剃 5点よ り。!力、{正の伍I孟

1ま面量化紘の喝/~ .):' ~久をくがリ、秋林4 尚 y 今電時勾訴の球人ち示 lτ 、 1 3. !ず t'iザ

壇l"J:rl.長櫨ず'太さくが~ I~ 従、て咋久す~ .?4!.í'司 1: あ~. (lliやふ，-fe3 D骨子、我科I"d:~妻L ナ7"宮崎製
す~ t.. 1t)仏中の，::::.{笛喜久 IJ みが略化芝れ川和9'11-ìiA 草試叶~A: < (司株がヌヤ 7tι戸末 1"7" 

事完長井ltず銅器tlr，..'iのよ) 1< I 7~下、科試村内スぺ 7 ト I~ 1: I寸刈~ -Ij、1:::0，5'判句!'ec~1 iL 
i芝方 3 乙{碕Ø)~失'" (' - 7 '<、大をく布製 1Ti.ニJ括的占史勾ピ， - Iの I均すがみよ仇 j 0 Iず i

Eη 士有k¥"< 1正忘玖ず‘長信産失}:-=-1~占失のど戸 7 Iごノ事I/t '(咲仇 3ため， ~ J/t ~・ 4 勾句H'.d置A グifi

4 ‘ 5~'1 Jt ~量五 t 犬主くが~ ~向子骨住民 l乏討す~ t:勾蚕イじず"J:iJl1的7"Iすがけ . lずトず l"

lτ 行われ i11 ~ R}04-の結*1:よ北 Itli?:;o'!-'rの;_;ilt'i失ItÓ"'~，“命助長~)I ふ相率先 It d=0，1町、ψec)¥ 

fご -̂O (";P; 3ずよ、 ?ニ躍注ずう^.，十の花火 11平向、;$ fe3 0'!- 号/手放 7" がく、 7 ニ ~ít色 k 併;$

l てい~ z r.をえ寸、 I7 " L .:;司仰がイオニ花の;:..~語教バ値 It ，...M.4l悦07ヘ と司骨折ラス

杖特命、ドの点失のがst ~ i/t (> .il"の 7・・ 4苛 Eイ金Z"ぁi1 "t 7)"約す~ . 草花Aま札 7" aイえ

の菅 I~ 汁 1 て‘~淑波長ザ、弱いでl: lJ:. '1ヲ告t，dず明、， ~ 'c.を示{ '( l' ~ .と母 J: 5 ，ず事与
一-一一一/，，1'告収 ItM.~ 1: ili愛車勺鉱 tfi -lfょが~ ~ピ広杓(~ I 1;);" I I主計 ~4t~o 1/1ゑ』と m愛iι11~宇う E の受

U1l1‘、 t..7 4 t邑十 I~酸化政ザヘ 'J 込 4 で、者 l ぃ鮎A を i下 3 崎、 t島勾誠司切餅ザ冶 y桜~

のi主ヲたもけが広草 l¥1 ~ß r. )与えれ長鎖長の，秀子 IJiっ北向択のようね、#迭を川、

高賊の l司?の t草場勾配 I~ 帝智を仏 13'"すも'1 t. ~制'1 '2. ~し 3ρ
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1川 5 メzベゥァー初車内 11:寺内の応用('14報)

i'"1 1 "1イト・ 1品 1 1;事長句千 1~ 1n砂(~バげるメ λ パーゥ.， -勧皐

(す丈 J聖) 0 事1r 1JÍ.丈 f工井戸~有絡は長

(メq.1j(丈 Jif ) 1正官子 T場者Z

fJ fl~: Mぷssbauer初畢， 4 f，Jわち夕、 Jfを1: J ゐがシマ持 ρ~I 及 m占禁 p j， o~ 刊 1 1.その t: ffl

tτ t 7 t ~，t 1 r J j t Id' 171)内成+iめボ除措t1， 1t守点主命d)Jト主噴 fJy_' 1τIi) 4 ; 1:P ~が 1号 5 机ゐ

hmi主i立11:l' dl 信仰 tτ ガぃ t1主目壬毒 VJI"h. ;長若ら 1<18f Ic 1-主jtIG判の抑制持句鮮が J

d北タ併 1: t '" 41:守宮北 1) fJ ~び 1乞叙ピ 1) ジシ言者 i .:f l' わ、 11~置 1世基ハ署~ I者:z)"E tvtossbauer 

初草壬揃い r，ltft柔L者の師事 E組苦 L1t /J、，悲報 t11ダヲ 7"1 4ト z埠 11::t;;;歓 J ガI1)" 

dヲ114トr.f~ j~ :r ~掠・品化 1 J~ 王手サムのフ〈ゐ Iiì} Il ~ ~i!} 中ハ位向車 HtIb 1fi特~ aR 
Gぴ 1: '4品作の曜の Mossb品LlerJ.ペデトル抑制克 t~j ，・ h..

ダヲ 11' -1卜 11 来季~.}の? (ゐ手白tf)J量削れ滞空 fj ~刃 fす1- 't 押入れ r 局削代々~7Q (勿チ

11: !; fI/}) f t li¥¥ 4 h l t (J" h ; 41. t ける. ~H ';(::::敏 zデ守 11 4卜 dl11:~:j14 CI1 FèC/~ 

11上下のイヲ 111 f.局内宵宮 1p~ Fe C 13の古 1:5主iI1l L (electron traYlsfer) l l:: I~ j 1 

t 主配 1る Z いれ，if， CI1+・ c(，Fe Clz・3FeCh fJゐ託 1/わ白T1- 1.， ~ .n t Cl ゐp" Lの僻 l三ワい t

No・ssbaLHドスイ 7ト1レH¥l'J是1.n. 11‘綜 ρHI~ 事 J のを(jpご11J.tをず干る /14" { /i)ふ H~. 

At Cl宮川挙柑 l/1 It刷 l~ ~~湯量? ( .1， fJ ぃ~i F e C l5 t(若手}すれ ば.曜 ltlc ilccettoドl:L t 

cJ. C( FeClz田 5AlCI; 'Jhi l;-;t~冴 E 主liX 4~~ 1.rtt いん. z..}1 1: '1い 1 ~ MO5sbaue r 

初畢ハ持層7¥1dιJ 1 t $聖i1lf!示lt j 11b ~i' ~i .0ご aR~阜、 1<ω ゐ主の z 剃 I寺 1 ，托ゐ.

安易産方 5主: (1)デヲ 11Jj 十 11;16 tlJ) dl -t， JiIt.'ぢ J~タヰ斤 3イ)
a， 7"'7 111 ト・場 1~ '.f :::依 1t~利. 主浪、ずヲ1"14卜同 19. -!fr.，/( [1eCI~ ~q 19 ~フザ

11::tの 1¥.-1 j.，ヴ 7ス宮中 {10・1"， /0-2 mmH9 I:?舟丘、 L 五 ~L急封 L 事~ ~r { z 3 o' C 1: 1$ ~ rJ 

がら 4 時 I前仰 l*4~~i Q\‘ 1ι 朝日 /fVI H Cl i必碍 1i {.及 t:， 11 Fe C 1 ~ r寝会"p主主

t ji崎司ゐ， 事主を曹昔告柑ィ， f晶章を AX~干 1t '1i ;f什 [it{lft枯草 Fe; Cl = 1: 2，96 r: 

TJ暗 zdl it I官柳川 CI7Fe CI;の組成、 E稲 Zる.

b， ヅ.予 1.， 1 卜・ 1品 H 欽・ 1品 1~ r JJ， 主ニウム 11:令#)[J. チヲ 1"11 ~ 3 9， ;if'. ，1< FeCI3 

0，，， 9. 留水 AlCII Iヨ， ~前 ψ1 .t n "缶〈同手不 A 方法む Jザ'th'X、 LTt. 好手什話華 I~ 1る

t Fe:Al:Cl =-1: 3.09: 12，2 t Ýl~ zdlH:帝判的忠良liX1<1 C22&， FeCl3・3AlCl1 {;】

4. 
(2) Mossballeドス .̂1卜lレの剃足。

事まの /'1ossbaueド正ヘ・ 7トル o¥ ;~'I iI: (: /1 t;7Fe (S'fCo ~ S'7Pe) 11 t -励起以降 fI'; 基l量ぽ

路内 ρ 控付エネ Iレギ-111-， μKeV同 d年ぷ用い Gれゐ. 忠平井 1<11 t'
7Co 吾 印 減 1乞童福 L 水'

章抗 5員q>i'‘fJlOOnC I~ n‘いてね日寺向 1え昔~ L 11 ~の基!有ぃ上 H のヅヲ 7"1 .fト 11:~.i)7j 将1. 1! 

・2収係 "L 't.宝 5島t" ~WJJ 是 L 11. M ossbauer ヘ̂，.7卜1レ 11百五年手長官事 1:固定 L.(1. 0& ~~ lfl< 
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対 L '(綿戎 I~ 'E宮古豪華(同制官和点、 l~ 通話 L 1~ 繋.陪在進致 事説 7 ヲず千， 歯場 4負・持 i‘霊

法t池宮{動力を弘通 )l -'i!:.の Doppler 湿高~f Ý> hi ， 1$専の吸収 n量Jtl1曲奇X.t L t ~IJ 
蓮司る Z'i (乞 iI) 1~ られる

笠呈 :C'7 FeCI5 h i -1/仰の Fe.CI5 のNossbauet-;t.えヲトル E鴎t乞急 1.

4
¥へい三
Z
u
、

-0.5 。 +0.5 +1.0 

Dopplel- velocity→ 

+ 1.5 mm/see. 

C'7 FeC/J 11婁，ほ停る 7 卜(isome/"shift) o=+O，60mm/sec. の日 2与の吸収綿も if.1

ぷz;I1 1五 11 官、水 FeCl; の軍特 i牢~ -，ト 1-::叱£て い〈ら b、丈雪 t‘o l t.I't (1.グラブ."Aトサ

"'~I宮内 Cl~ j: t'fJ ザi位ぃ;!t.}. "曲以‘惇 μ 昔、ゐ t/Fe CI~ の上下 tf) ダヲ 7 .，，，ト "0 ・~ Fe j+ tfI S 

dtJtil内い( i， ，. ~ } þ~ ~主a(l Z み時の T..'" ~ d. 電子の S 富干(~討すゐ L ~ハじをn 畢ぶ t脅し

録/f1.}1~ ょの宮電ナを ft (11身'!rL 1.要Hl.f ~ 1トst; tf(l古p ( t "ゐ 'i "*主!j1rI ~ìí o" (ヲゐ.

1益， t zの Nossbauer-;... Ô 1 ト/L111 ~glJ 是持l- 11ダヲブ."~卜泌ら Fe CI3 内の electron

ttansfer l' t 11 FeCI3'ダ.ヲ 1l' ~ト ü ~~J7] t;主威;Jh 't '1る 1淫主的奇土方 tl'市 l1J山

文 献、

，) N. Saito， H. Sano. T Tomina9a ahd 巨 Ambe: Bu/l. Chem. SOC. Japan， ~8. 

681 (1965). 

2) f在野 喜永 11回・荒谷・;t晶 114回錨温4t寺討fMl.乞， 1964if. 11 fj (稀同)• 

事) w. Rudo~ff and H. Sc.hulz: Z. at10rg. u. allgem. Cnem.， g三2./21(1940). 
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1116 枝γ綾子モ喧ヲ化学への応用(浄~fR ) 

メスパうア一 λ ぺ 7 ト lレ I~ よるコパルト (11 )化合物の木ットアトムイr..'~

(ぁ、茶η 水夫毘) 住専再歓 o 荒~美智天矢ヒし込
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る a 作ヒえぽ.列仁01.E C崩壊 1=よ 1) 円恥の芳エ励怠芋iJt1=遣し‘ミら 1=γ線五故去し官

官'1Feのすー励紅卒住1:::lj: 11 、つ M で‘l魚 4KeVのγ 線邑放火し基庄内Fe核1=:1f ~・之の i失4
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ιxγ 街:安(なら ù-~ 1"" 内部転換電与故金1::;t -':>_::'工効呆〕の凶わヤ古木、y ト7 トム過廷を

しらぺ Eことが r* 1> <可 Z~l=- ::tのl3a守の F三め I=-ユ蔵官化コ吋 11.....ト (11)1)、ト'1又了セ十 11/
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結呆:!i'l (0でヲペルマれ匹み且ウ酸コ Jヤルト (11)co (，0守・2.H1 0 t線操 ιし弘主義令‘ス

々?ト tvl事 2ε 、Jとも 1'"衣を叫{瓦E高色えし亡の也t幸弘ニL 勺躍すーを去1-=相当 r& i[ 1.-
aぅ1I‘内仁。 ιU!-'2.H2. 0 内 t・ 4主広三す l 珂 Me. 1宰 l手と人(:_~ Fe(lI)句状箆 ~~Gう E ヱヒポわ晶、~ .こ

の三と 11'~をまのし・ユウ融ユ Jぐ L ト (111)錯化4岩崎町爪 v トアト hh呆吋ì'"放射線令符5") r:: 3;' 

叫-r.，11 Tンレヨンの ii1i_<7l'̂ <刷工とやじ士(仁~t) のスを M こととl羽遣し t 、もユウ量産イ才
〉がも生 4方〉収支すし tfをえ的1-=iiZ備す lニとと一討し"l.'" "!.・ま長も孟勺酸芳三金めな
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1 B 17 鉄化合物のメスパウアー主力果

(原手力事業〉 下島丸 .JlE員宏 i亙.松島~4-義

原子wちつ〈ら此S放射性枝撞によ 3〆スバウァー効果 rつ研究の手始めとし τ、従来

tヲと tよく矢口られれi3鉄化合物。メス/'¥¥ウアー効果の割史tutJヲた。 256 チセム

ネ)1-.fイ《アナライザーを主体とする剖定設置左組立て、ぞの性能左調、¥ヰ索乎的対鉄化

合物につけてメヌバウアースマクト Jしをと乃て、従未得られわゆ結果止どの長が一致し

、ど、の央かい一致し対 lJがき掴γj" E三十五号先今回自りとした。

鉄化合物制止十としては、ステ L レ loudspeaker obsorber 
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フヱロセン左之 bんだ.l}
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線頃lまもマc!o(ステンレスノずりキシク。)
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~ R-J.4l十 P反応の放射化学的研究

( ~正久塚) 0 福島凶三 喜瓦;K丸孝 久永三 TJ1Jr:p

前 おき:この研究 τ，1;1:げ( P.口 ) Nlヒp，."'く p.2n) Nd'"の 競 合 〆 (P ，ZJl ) 及庇:の劫他ゐ仏

4叫句字句附11:て"はど、フなる 0・互詳細ド迫~ ，乞 L 、統計諭自守歌.f&.，， 1でその反応機ι義ドつレI( の

知 tt得告の lJ"i主体目的であ5>. ま点、ニの主義、諭ドヒって基本的 l~ 童 ~r..: ， It刷(P，2n.) 

反応の E抗/，!1-:: 附 L ては今まで‘の文献じ報告がはドの γ 、見二ずこれ在放射イじ学的 l~ ill.持;!'!え

する E じ定試b尺. 従来、核反応の挺撚重(0.-叩伽)の l良雄頭IJ~え訟は、もヲ I ;J;D ら放火私

手のスペクト lレ僻:ffr1-;'基くため、技止ま主子がニケ以』二 Lてたるヒ両手%(fが困難で、制え lれ冗

ー放火fL応の.aま実測[， 1三例は f~ どない@若々は匂d品九よリの PM仇点制定制作i&

仰以今伊ιE主迅AL-て4非ド帝 lド三胡9雄産な工キ lルレキ

幻a制身射fし、生じ、た放針佐4主権主足量IirよljL ?:、いわゆる刷怠ム批を詳義国v:，í~11 定 L 、これ￡

リ、 (PJ却)反応の E協のi皐や(P>丸)、( P ，2九〉反応の競令邑議論す奇。

史駿:東メ~~手 J亥研把P庁の R'H ザ必伽ノ広がおM!I.. '仰は物ル在府レiた e

似品物e.t.の描場以円。勤L !(，~島法~:: J:リ測定レ、瓜場)!:..'lSpとの関係iまrtO
のd..止泉 (.5'.303地.v)

を洞 M て軟止してめi;t Q その pn.4伽お仰の工手 11/ギーー巾 l主的 O.ぇ?右足底ヒ推えされ品。

向ι記時の軟』三包雄める色味t‘ at~( p，:<.n) 'iItt及むのfd"吉岡執の方法 t・頑1]定 1-f-:. • 

ニの Jj_必の長ft.1よ非帯 1;精袈rJ;1，1が知られ τいるからで‘ある(E-cA = I 3・o.2乙土 0.0!千

Heγ 実験室示入

p~+ f'反応いついては、7'1レミ箔 ι1:恥 0"縦波宮ま如実以(豹え晴子/側丸 ) l~ 電若し仕もの

玄 ~d~ した。生じ4 た NJ:".I'" IJ: fil7等の 3尼入在ざ 11るため H3130J ~仏、， /ぬR北μ-..d拠品ω叫-t_

玄F羽い1.. 1.ニ1...-覇者品じして楠字‘ L、Nd
M

( 2・4 兎， [3. .C. ) ~:つ ω ては Na.. I M1n:t.ゅω私州必b

~:: tヮ 1.r与のえ株主?員惜し t線変曲線の賃制Ts. L- 、Nd"O
( 3. 3 d..， E・乙，)→?，.IO(3・4仰t

〆)I之主ヒ ι てイ氏~CIe-炉制仏 母パ島f敬愛fで‘ Ff.'''Oの.O~ 7~'1 えし、その壌を也繰の解村&
リ、そ it.:寸、れの定量ざ11ヲ?え(>N!γNd.刷 今 此1まよ二紅Nd.'" 定量操作在 "，t"r.Nrか‘同組itA手存
ずるる託料r.::つωて村うニビ 1:よツ制定tえま否。

必牧のため測定 し r-..CJ:( f'，机)rz.;'" &.fi訟のために 11iI1 版印諸(約 q呼!cnt)をふやdとし

た。当乙 υ‘省財丸(?3え3 戸〕→ui"(r. 8保) p'" ) ld:共存す奇 ill'Ca8' 'IIt) /")の減、表吉 f寄っ

代後、 7ニ定シ交換捌首回塩政系でGι刷、.白等より字離し、史 L二再抗‘生じ‘た般のぱ包手離

し、ん仏工 μゐ(Ã，二 4μ~仏て、半減、期 9. 吉明仇の丸、匁さ測定して定量レプと.

そ久ぞれの帆キ ιリ毛れぞれの相対的別匙lお敬色計算 Lt三。{旬‘実現'1 尚d白拷I~ 、各
ぬψd辱みの十 τ"<1)f3.pの払曲、“リじ、え応、釘面持のエネ lν キ~免也怠秀花、、 L-"l補、£レ氏-

t古来'i..>骨報:汗E争 1 J.1..ぴ乞 1-::.ut及弘、， frJ<i./のく p，zn)反応9 w..附4のらz主fF;pの
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リニヤー 70ロヮト乏示めず。扶 I~最低ヱネ lレ f 一軒タで匂通乙の作宰 I~ '1 Qベ?b、I'.;:者ii.Ijr 11¥'、認‘

められし挙絶伝統計諭的計草 1:ι れ lぎ‘二の阿JI_I孟Jι保巳ほゐべきてあリ、ニの実現'I.{;..

のづれlち[o-r;孟l孟r:."ff主君、 t二重らんで'いる・

~ーの可能佐 11 J'"線放:t.反応、が、えゲ回の n 才え~ 1i. f.:;ヒ縁令L.1:いるユヒ E君、す毛のであ

る。 これ主統計主命的 i二事十字ず色 r-:. め~: I'J.ニ三のえ君 rJ.-19-.定 E設 lナ奇ぽ撃がめリ‘その旦イネ

約内容1:/) v¥τ1.3:体自の併令止ニ省国ふ7毒。

事ユの苛IιI生I'J.::.ム 7 の yげ・締令核健在4まちつ、札tえ立札る二ヒ、す弘わちいわゆる

ぬみが必押tの存在主示、す手。 τ"める。ニれ[;1:非宰iこ嘆味ある砲I1阜で・め七 11'"ニの主義諭三 ... 附

する~: I孟史l士号 ξ の失敗事長炉、I覚、撃で・め福・

fi<..Q. :; [~I;): 測定さ tしたをど工オー lレぞー安委威i~ つい τ 件!4I -r P及おのめ"/仇 の定刻イ乱ヒ統計掬lく

ι主計噂低主主不めした a ん d ゆ山寺 pμω叫1.a. t Lてき句 6MeV寸専の枠憶1<'J]、ぃ、

他主.g..え争ヒ向最 iよ良吋伝-j_t ~ ij'-す・

~J主I~ P ... 1+1旬、ZTl)NiilO &たの E弘之t." t. I主/0.6くらIr.< /0・'1 (He-V"、実験B主ゑ〉の他

主喝氏。
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1B20 cf+d 反応勺得村

( IJ瓦大時・京大:ff.寺北衣笠刷・~久ヱ同) 0者な:青婚 欠キ三¥1D師

、i、ム自主チヒ 三主H'¥- ~附木 古品売-~r 

目的:を読みと原ヰ不良ヒの柑互作 1市ぐ\~ストリ、ソヒ了ングi断~é寺事な;え引を3事ず~ ~ピ
はよく初日れ t、1~が\ ζη 岨体工全略校週特とめ柑対的す

~O'r 
献に同 L てほ定~的ない宮武骨L 未ぶえられて、当作、》@ よ申~"識

をう』凶的ぐ ζfz十 A 反応伺闘がI記敬老背丈肘代三去 tζ ドゥ t

1 '1-.2 1'-1.γの守F場キ工キ 1しギ r まイ利定 L) 非 1¥宮町長司ょう

伝偽完走えた乙 t ¥乙つ、、て¥'J.(_ ~ l~ ネ討論今て称号 L た。今

回 lt乙町常締結幸町解析に..，、べ報告-;a • 

品号杓 手ず1号/ぷ侍砕型¥:.)}イ〈統計拘 1ば守宮市 3乙℃らよ

ゥ1. (ol，t礼) t (d.， d.)なた l;t*l<き持過特1.t大イ不快同ぐさ:4_
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く。会明快，fうメ - 11 V P e寺入し
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~面 t二1) 'a L を:柑守城ケず 1均~めず
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1 821 政王子結クのふ賞 ιIliJイ立体のギ定)，主要ンl'

( Jflてt停火エ) ノト回叩端技、

目的:毒・よそ級ィt ヂの立場 t什生命ょが:t~， Æ井氏城、松町;f~*秘的ノ者れりの聞のM._必を克 4

1 昔，~あ勺) . す翁の紙記 1ユよれ lAJ ニ司 j告の f~"l.!l!ーの絃 lち，:1-安 11 ，苦手刀 f芋をす/心'とす 3

徒主的諸摘の ff{11-外 tあ IJ， ヂト:;f主力/戸高}~ v' ぃ-('孟;f~+姑令，:闘する渇 111 控繍 l付氏来
的背J里1.J)つ tJ 時1.の-t:-j.也 (1"fJ. "1， 従'71.枚{仁守合が， 母、、 ldf.繍左手j1~ 11' 1 1: ιて初荷

主目舗もム ι，J， ~'ll~ 手可能1: jり3ニti ~σ りね，3-ρβ りゐぃ。

f渇11P'ねtよ ry ， if~ 辛怖と LてイL伊的( J~ 年~J. ;主的)5哲匙鮪ttbB I ， f勿1ft持庇並 Iニ

をi!I~ 闘す'!J ~，若タ '1' ~ノこの立渇より錦 L" -(率先 1""，糸 Ti1，孟え案Ar，~ !lf定1司イ立件 t%-，ffj;霊

堂t起す手学史的イまイキ t摘し f!t釘t実僚の f 弘邑巧察 Lよ1t考 土 仁

ル耐をの~旨: ~.、幻持政の支場よりすれ I j'・ 9 元案者ト，~ 1ii1伐材的 /n-殺を行 jニtのみ〆ψL

4 治革主イ，;).私い。 ~t'l 土I</.・自主案~'貿-fR ，' k L" -( "0，勺 P AO F Jb p ぽOFfわ ιずれ ，;J")これ

ω秋積氏主ロ iI}''1 aす除手事Lの恥w問題円考察，:'1申請す D0 筆活の雄官命によれ 11，各柊，;J.

主11角線上 tエp をの構 tJi， 凶..}-た1J1易手 p ず 1生手主夫々イ七玄す 3 小 ~1 判官 w ヂ|す昔話]弁 t正放

的 HY'I 1"1¥ ~く吃り :h "{;. 主11角続上の"、 ft7'I丹 Jt1zふ千れ，J'，般企イ‘ iユユだにの )f~ <危3

"0 : [p J αpα ノ品ノ?)I勺:(p， n ，α ，α，α， p J， 
16
0 : [0: ，α ，α，αJ. 

110 (，αyα ，nyα ，α) ，'10 : (α ，α) Nω，αFα〕JJ70:(α I N(l)) αノα， n ，αt 

1!il. l a ，1 Fig，l ，エネ l t三%枝司行列ぐあ 1I N(r); r. 1， .2， 3 " Iit hg.lI ，ニふす反乎行中性手対の 1ff'JJ 

。手

ITh 
i:JL，f' 
|〆 r

ト トーザ
r干
Ii'〆 自

ートー品目

n， T 1品中/'量手 Ip，易手司ぞれて"JiJ3， Ji ナ怜子ぷ IJ"I~易子 /Í" え々 l幻戸巨匠亡亡]

の川川内凶作法 lI~n 1'J '(付ゼ川 b .:. t f;J云 j 1:. 1." t伴刷
fJ. ~'，匂1Il iiI， 嘉手の村氏れ τゐD， 汐 ( Lて時核の λ ど。ろ耳障l
Aiit ~しモ - I ントを摘す"i1-，Jー実際偽 tよい f 救をふす。 … 

J 椴 1:~，手毒散摘ゐ 3 員二撃の長 df 史陥 .fft .，村長 l立

Fig.I (<αp乱，・凡N(，)， α，N夙α，，α，N(r) IαJ Iα〕 (1) 101千|ド)1 r 1 

げ t1 1判 r1 
neu;:;.IIIpmzon 

の型ず、ih;Sイ <I %J t.五1"1(，手之官致身ゐ;3 ;:，..京，~ "'， l'τ ，;!. 

[p，N(I)，a，バ ，N(:吟α，N(3叫 〉α，N(5)，α，…，α) (2) 

の屯I(み3若の.:.tβ" I'{ ;t ;3， ，y絞りN'l1十fri焦げ (;(~j'(.. 柔 I~ 品， 'f ;; I司イ立が.(j.花比(的)"Jニt1-

t愛す 1，砂'11ft 'fω必由 11")伝ι出永 a， え火ヲ今枝移 rぷ 1f"5 11'式ヲ〈念書二 t:(，授鮪

よ多黙の芽ギィ・め，)I 1R手右散ィ'/t;)のえ乗の;最ギ史的イ'fLAヰか'.1;'t主 1智え車向 lτtfl浅く4・-fiのえ需

のそれ t1 t .f:j.-:!i-比向、~ ~'I ~& ，;メ:._f}. D可ずニ ι主予言併1. ;f 11， 

さてニの級車ふ，~よれほ， (1)， (J..)型的事定説lI]i坦土 a，十件付在沖、 F崩壊t，/司能組

以下の与す i'~ -t執がを手掛Æt 起すニ ι I~図囚十回回ロ図囚十回図呑 á )Ur解及必ず m.f:i
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らp 九十 Y ♂ P十 eーな a*-んの可遊休f"基いて多然-(h bニど世『タ J0 二、 lニ国周囲回
回回í}_1ß‘回図/~え々引生手 J 'ft '1'!t4'f.上手， ~易手広ひ管手~ f¥'まず 3ff手IJ E主H角絡上申，J、 H

刊の並列-(IlI.tA:I~ 耳、 l r， t のてわる。 I~ 々に篭手 J tj' '1'主微手色イゼ設 f 日了Tて1日:jす1
lòl~ lI t 口|

3 州 16川67け州ヂ少列，リlの州臥耐布M鉱仰iゑ州主M州自的附今

T' ‘pド→凡寸 E寸~十 ν円引過izth;押す 3の /31: <け T 今'b .:.ιM出♀l旦JSZ1
J :(01 /ずらり私い。 ぇ1， p'踊予震は λ エ枚通経 Iユ h ，/ 1: /・ 02村eV援し< /:1- V Fie. rv 

電今 ρぜ暑の 21#以主の壬主 wfーを宰ギす atゑれれ 3す，ニれ '3r絹堪fj.~逸駒‘・，
Fif'，.V 安，:t図回一十回回ご図回十函図与否反た l'よ 3 二t:t琵空宇すし 反ノル久、す ij_;J!._~をか

I t) I q I州自 fJ~図図 IJ.寸作ず尚子副/持 t l l仰が β，;(01 -1その移存千殺を Lた tのて‘

斤有1~Ð が 1 久 I~ 図×図えは 2国 ι 吉ι4μ0 ・8 吉川う Î" 1~ * ，;1仰を咽の Zイ周

1古~t 整ュザキす1;， 椛)L -(イ t生脅かも A考匁が持恭子教 f-1'11 たものてあち. え反応、

久岬最後内線回図 ，~Fig. V /ニネ 1陽電チのイ-(表 H1'J ~吏"時記 /0 ま規 L た t の-( J; D， ?-暑を

き11.f字定ぐあ~ -;9'句 ι記のゑた・ Ij支持 tこ，;1治j!_，:海)1 -( ~主的作並行す 3 のが晶脅 1 ・・め

勺 j，

F矢 I~ α 柄 t震の問題イある， 久き匂牧111iはz叩bj・6PbふがJ06Pb警にみ、 uてもスピン 1"'-0 

-( il秘予し毛 -fン J-t :f奇丘向いじ吃われるこ t111 比 等 が'4司れ t(J)型の庁長品五lti布寸苦ず

句ピめ1;t ~ i j 70 'I!!:イ久雪仏核が由 ，~f;-，' p古久世 tれれ白いイ，Gt崩壊 t起すニ邑，;I.-fキ

らも寺実 t‘、あーJ/ ニの揖i主謀えの有力ゐ 3 安~1奇 t tゑ£よ j• 毎号のため123ZU法主判去す

11 ft!者 ~t ~ゑ鈎 ~f7 '1 t l-t百千 I与え L1署る看むのもの iF皆，Vlにふ Lて串‘く。

.!:.I乙 i包よづて来知 iイ号 5十v

< ，考落 ω理論の/均色 /:1行

列がすべ， -( i苦軽自広のさず"

め7 て自明脅しτ出手見イ atの

.u元金しすも tの t・めるがら，

i安官す糸 I~"(:rゑが撮堆ヒ A弘主
ぐ九 ρ こ ti i主fi1 a， ム

のキ I~ 執+霊視露骨ピ維毒的 t め

3守支の長級 l'めワ 1. I Æ~め
てを宇て， ;h lJ. 

結車 :f右の控3帯十，核 1"

飼す 3足解か‘ J 争くの要 τ定

統的手責 ιよ</トヂえす 3ユι
μわ‘め得た。殊 I~ 枝問題L品、

北字的j号寄与 1: 基雄 ~t 寸 η れる

L じ色見に
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物井 1

2B22 

UCnth. f)反応における 126Sbの核分裂収率

( 日 本 原 子 力 研 究 所 )0物 井 澄 子 . 鈴 木 敏 夫

熱中純子核分裂反応、 K 沿いて.，質母数 110~lao では，鎖列中で最も生成の確率の高

い原子番号.すなわち Zpの実測値の報特例がすくない。との領域の核穏として 126Sb(親核

種の 126Snが半減期 106年で，しゃへいされた核 fif[(i(等しい取 b扱いができる)を選び.そ

の独立収率のiIlO主K ょj) .'質量数 12 6 の鎖列での Zp依を求めて理論値との比較を試みた。

また.8bが 5 1喬元素であるために.プロト Y 殻がZp値 K 影 響 す る か 否 か を 調 べ る と い う

点でも興味がある。ととでは国5Uと233U の熱中件ー子核分裂について，同日bの独立 l侠 皐 を 求 め

るため K次の 実 験を訟と念った。

戸 ーグットは粕製した U3 0 8 ( 235Uの存在比 : 0.678%)及び剖3U308
を用いた。照射は原研

の J R R - 2で 1a 0時間企 ζ なった。熱中性 平 束 は 00モニ F ーを F ーグットと共 K 照射

して求めた。また速中性子の寄与を蒸し引く目 的 で . 1皿皿の口d街で包んだ F ーグットも

モ ニ Fーと共 K照射した。

1) • 2) 
照射した F グットから硫化物沈澱法と.陰イ 71- ;/ ~換法とを昨日合せて， 日bを分隊

した。 す 左 わ ち .溶解したターゲット K 日b(皿)の担休と. Sn. Zrな どの 保持 担休 と篠 慣を

加え て日b2SSを沈澱させ .ζ れを NaOH (i(溶解して Ou8沈澱でスカベンジをし. ji干び問責性

K し て 沈 澱 さ せ た Sb283を約 3.N - H01 V(溶かして. Te (N)を加えて日02で Te金 属 を 析 出

させた。 ζ うして得た日b部分にはまだ Ru と Moが含まれて合]J .それらは陰イオン交換樹

脂を用いて除去した。 NaBr03と濃 H01で試料と樹脂を処理してから試料を相jsf.i V'C放着させ.

波 H 01. O. lN - Hロユ .11N-HNOSの j願で流して Ruと Moを浴離した。 Sbは NaOHで溶離し.約

2 N-HCl溶液として Fe金属を加え.助金属を析出させて ζ れを T線 測 定 用 の 試 料 と し た 。

との試料は.分離直後から 3'r月後まで r線スベクトルの担IJ定をしたが. Sbの同位体以外

の 核緩 K帰せられる r線は認められなかった。

126日bの定量は . r線スベクトノレの担IJ定 K よってお、こな辛子うと試みた。測定は 3'Xg'NaI 

(T1)クリス~ )レ及び 5
h
x4"井 戸 型 Na工(T1) クリスタ ルと 256チャンネノレ波高分析器，それ

(i(M ドリフト型日e検出器と 1024 チャンネノレ 波 高 分 析 訴 を 用 い て 事 、 と な っ た 。 31/ X 3 • Na 1 

(T 1 )クリス戸ル K ついては s- r同時計数法で 絶 対 測 定 を し た い く つ か の 核 滋 を 問 い .Ge 

検出器κついては 1 A E A 製の標単語車源を用い てー .r線 エ ネ ノ レ ギ ー と 言 十 数 効 率 の 関 係 を 測

定した。との計数効率を用いて 1剖Sb(i(同定される T 線 の 強 度 を 求 め た 。

試料中 κは. 126 8b (12. 5日)の他(i( . 127Sb ( 3. 7日). 124Sb( 60臼)及び 125日b( 2. 7年)が含まれ

てか]:J . 126日bはは最も存在比の高いときでも全体の約 3%の放射能強度しかない。 Nuc1ear 

Data 8hest (i(は 126Sbの r線として. O. 4 1 5 ( 1 00 ). O. 6 65 ( 1 0 0). o. 695 ( 1 00 )MeV 
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物井 2

( カッコ内は分肢率)が記載されているが.とれらのエネノレギーの部分 K は上記の 4核穏

の r線 が 含 ま れ ているので.壬の崩綴を追って 4成分 K分解して 126日bによる r線の強度

を求めた。とれらの他に. 1 2. 5 日の半減期を示す 0.82. 0.86. 0.99.1.1.1.4. 

1 .7 Me V の r線と .1.4.1.8.2.5.2.8.3.2MaVのサムピークが認められた。 ζ れら
五}

の ζ とから明らかなよう κζ れ ま で 報 告 さ れた 126Sb の崩線図式はかな b不確定左ものと

考えられるが a ととでは一応 Nuclear Data Shee"tの分岐率の値を用いて.即日bの絶対世IJ

定をま?となうとととした。

その結果 2担U及び 233Uの 熱 中 性 子 核 分 裂 (tLJ;'ける 126Sbの収率はそれぞれ 5 x 1 0-4
婦と

1 0-~ t1> であった。核分裂生成物の 126 Snから， あるいは 126Teの (n. p)反 応 K ょ !i.純粋で

無担体の同日bを製造して.その崩線数と r織強度との関係を求めれば.データは頁 K改善

される。また 19 ?子の半減期を持つ 126曲目bは NuClear Data 日heet では 9 9 t1>が 核 異 性 体

転移 とされているが.との点を確かめ a も しその F崩擦の比率が無視できない左らば.

126回目b の核分裂収率をも測定する必要があろう。とれらは将来の問題として繰りあげる予

定である。

1) W. J. Maeck : R札diochemie七ry of Antimony. 

2) K. A. Kraue. F. Neleon : A/OONγ8/P /837 ( 1 9 5 5 ) . 

3) B・J・Dropeeky. O. J. Orth : Bull. A皿. Phye. Soc ・ ~.377. U13(1963) 
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2B26 (n， T)反応 K よ D製造する精製 R 1 中の不純物

(日本広{子力側究所)

カノレ γ ウム， コバノレト， タ 口ムターグツトの検討

0 高橋智子 山林尚道 中村治人 天野 恕

(n， n反応 でラジオアイソトープを製造す る場合にはできるだけ放射化学的不純物の生

成が少まいようなターグツ卜を選ばなければ/~ら念い ω 乙のため放射化分析 K よってあら

かじめ製造用 Fーグツトの l注射化学的不純物を調べる必嬰がある u 本実験 VC拾いては Ca-

45， CO-60， Crー 51 の製造のため，炭酸カ ル V ウム，金嵐コバルト争よび金属クロムの

F ーグツトを検討した。とれらは高純度のも のが容易 K 入手でき，安定で，照射後の処理

も容易である。

特級炭居並カノレ γ ウム a 直径 1 mm の金属コ パノレト線，粉末状の金属クロムを JR R -2の

気送管で 20分照射し，半減 WJが数日以下の - 1 ' 純 物 を 検 討 し た 。 ま た 垂 直 笑 験 孔 で 炭 酸 カ

ノレ V ウムは 260時間， コバルト，クロムは 1:~O 時間照射して長寿命不純物を検討した。

放射 化学 的不 純物の同定 B 定量『亡は化学分離 K よるくわしい検討が必要であった u まず

各 F ーグツト Kついて定性分析で用いられる分尉操作 K よ台化学分離を事ーとなった υ この

結果検出された核猶 b よび 特 VC不純物として 混入

tる可能性のある核樽 K ついてさら K くわし く検

討した u

Ca-45 中 の 不純物として問魁となるのは Sr-

89 と徴鼠の庖素の存在 K帰閃する S-35，P-32 

rある ω カルシウム とストロンチワムの分離 K は

|場イオ y交換法 K より 1.5N-NH4 OAc を溶離液と

して用いた。 S-35は硫酸パリウムとして沈澱し，

P-32 tt水駿化ラ;/~ンと共沈して分離した ω

コバルト中の不純物検討のくわしい化学分離操

作は凶 K不す通り である p

クロム中の鉄，コバルト，亜鉛は陰イオ y 交換

法で I 7;...;'チモ y は 硫 化 水 素 K よ る 沈 澱 法 で検討

し たりまた水酸化クロムを沈澱させた浦被j:，. .tび

ζ の沈搬を酸化し てクロム般イオ;/V，亡した徒ラ y

~ ， /を担体として水酸化物の沈澱を作 Pその放射

能 を 測定した。

以 上の化学分離 U亡事訴ける化学収率は重量法，比 色

法，摘定法を mいて求めた
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図 コパノレト F ーグツトの化学分離
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化学分雌した各フラ Jl'-"ヨ y は模縮して，一部をガラス 表 1 Ca-45中の放射化学的

の試料皿 K 入れて乾閏し a ガスフロー GM計数管で F線の 不純物

減哀を G M計数管で F線エネノレギーを担IJ定した。

残 bの溶液は 2 m I としてポリエチレ y 棒びん K入れ，

3' '" x 3' Na 1 c r y s t a Iを検出器とする TMC256チヤ y ネノレ波

高 分析器で r線スベクトルを測定した。

確認された元素の定量 ~C は標準試料。を照射し，その I 線

スベクトルのピークの商械を対応する試料のそれと比較し

て b となった。

各タ ー グ ツ ト 物 質の放射化分析の結果は表1.2 ~.ζ 示した。

Cr-51 (r，:ついては照射直後 K短寿命不純物として，

Na-24. CU-64. Mn-56が確認されたがとれらは Cr-5 1 

元素

Ca 

Sb 

Sc 

Zn 

Sr 

CI 

汝射性核種 放 射 能 比 *

Ca -45 

Ca -47 1.65 x 10・3

Sbー 122 2.81 x 10-4 

Sb -124 lか 10-4

Sc -4 6 8.86 x 10-7 

Zn -6 5 323xl0-5 

Sr -85 :-I.68xl0司 4

Sr -8 9 214xl0-6 

S --:~ 5 2-36 x 10-5 

の出荷時を照射後 7 日として，まったく問題 κ念ら衣い程 * 熱中性子束 7x 10J3n/cm2/sec 

tif_の微盆のものであった。前 K 記したよう攻いろいろな方 5サイク Jレ照射 l遡間後の値

法 K よ っ て も 長 蒋命不純物を検出するととはできなかった。

化学分 離の さい の Cr-51 の除染率は 2x 10. 以上であっ 茨 2 Co--60中の放射化学的

たので通常考えられる不純物の検出限界としては 10-6
あ 不純物

るいはそれ以下のものと推定される。

C a -45 では Ca-47 が同時 K生成するので， ζ の核種

の消滅をまって Ca-45 の放射化学的純度を 99.9% 以上

κあげるため K は約 10 日以上の冷却期聞が必 要 で あ る α

C 0 - 60 では. :?ーグツト物質の(n.α)反 応で Mn'-56

が生成する可能性があるが短寿命であるため今の場合は不

純物としては無視できる。 Fe -59 は主として タ ー グ ツ ト

物質 の (n.p)反応 κより生成したものである。不純物の鉄

元素

Co 

Cr 

Zo 

Au 

Ag 

Fe 

放射性核穏 放射能比**

Co -6 0 1 

Cr -51 8.85 x 10-8 

Zn -6 S 5.82><10-8 

Au -198 1.0 x10-4 

Ag-l10m 6.84xI0-8 

Fe -5 9 9.89x10-7 

から (0. n 反応でI<'e-5 9 の生成する割合はき わ め て 小 さ "'*熱中性子束 1xI0130，〆cm2βeC

< . 無視できる程 度であるととが鉄の比色定量 K よってわ 1サイク Jレ照射 1i畳間後の値

かった。また速中性子束の低いところでは当然 のととなが

ら Fe-5 9 の生成は少なくなるととを認めた。 C0-60 の

放 射化学的純度は 99.9 婦を十分上回るものであった。
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2B27 AU-19!l中の AUー199について

( 日本原子力研究所) 0 山林向 道 中村治人 天野怒

目的: AUを 高 中性子束の原子炉で長時間照射した場合 197Au (n. r ) 1嗣 Au反応 11:より AU-:-198 が

生じるが. ζ の核種 iま 198A u (n. r) 199 lIIl反応 11:対して2.6x 1 0 4 barmという高い放射化断面積をも

っているので.さらに中性子を政収して AU-1 9 9 ( TI.''2 =: 3 14 d )を生成する n AU-199 は ωー

198 の放射化学的不純物となり.実験 11 : 無視できない影響を与える ζ とが考えられるので

ζ れ を あ ら か じ め検討しておく ζ とが必要である。ぞ ζ で JRR-2.3 原子炉を用い，照射

時 間 ， 中 性 子 東 .中性子のエネノレギ一分布などを変化させた場合の AU-199 の生成量.

l栂 AtV'198AUの比を求 め . 実 験 値 と 計 算 値 が 一 致するかど目うかを検討した。同時 11: Na 1 (T /1) 

Ory8 tal . ゲルマニウム検出器.シリコン検出器などをもちい AU-19!l中の AU-199の測

定法を纏立する ζ とを通じ.高エネルギー r線放出核槌中の低エヰノレギ - T 線 放 出 後 績

の含 有 量 の 測 定法を修立するととを目的とした内

試料およひ照射: Au-19!lの様単試料は問中賞金属製純金箔を JRR-3 の気送管で 5分間

照射(手=1.9 x 1 0 12 n/ cm2 . 88 C )して F 線スベクトロメ b リーにより純粋である ζ とをたし

かめたの ζ の程度の照射では 1帥 Au/198 AU の比は計算によると 10- 4 以下であり AU-19~) 影響

は 無視できるのあらかじめ絶対測定をお ζ ない較正された井戸製幅離箱でその放射能絶対値を求

めた

AU-199 の様準試料は 21.9血呂の Pt(0，5血皿世}を JRR-2で 100時間胤射(ト1βxIO 13n/cm2. B8C ) 

し l98pt:(nar)mpt£r内 uの反応で生成した Au-199を化学分離して調製した。 Pt 附後

王 水で溶解し. 2.5MHBr浴放とし.エテノレエーテルで AU-199を無担体で抽出し 1N HCI 露軍

撤とした aζ の剥製試料が A比一199 として純粋である ζ とは F 線スベクトルおよび F縁組IJ

定による半減剃の追跡( 12半減期以上にわたって 3.14d.の半減期を示した)から雄総した.

Au-199の 放射 能絶対値は 4"fJ-T 絶対測定 11:よって求めた。

中性子束は向時 11:照射した 00箔の 放射 能 11:よって求めた.

測定条件の検討: Au-198. AU-199 の放射能測定 11:は. 1)  Na 1 (Te)(3" x3"世)

Orystal. 2). Na I(Te)(5" x5"世 )Well type Oryetal. 3) NaI(T/i)(5" x5"世)We].] type 

Oryatalを用いて の nO 00皿p七on測定装置. 4 )リチウムドリフト裂グルマニウム半導

体 検出器(2 c皿2x 1皿皿厚)を用いての r線 λ ベクトルの測定.および 5 ) リチウムド

リフト型シリコ y 半導体検出器( 1 C回世 x2皿皿厚)で 00nV8rB10n ele cτ10 n の測定をお

となった n 検出器で の r線スベクトノレおよ び OonvBra10r. election ス ベ ク ト ノ レ の 測 定 結

果 を芳 1凶 11:示 す の と れ ら の 放 射 線 測 定 器 のうちつねIl:最も安定した状態で使用できた

NaI(Tt)(3" x3"世)ロryatalを主として使用した n
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第 1図.各検出総での U8Au十 t帥Auの r自由スベ P トJレ阜、よぴじonver鉱山nelectron ::<.ベクトル， a ) N a I (T t ) 3"x 

3" crystal b) Na I (Te )5" x5" Crystal c)ゲルマニウム半導体検出様 d )シリコ y 半導体検出掛.

COJll(lound s(lec t r岨nof IgHAu十 199Au，一一一-spectnHl of 回目Auon Iy，。

Na I ( T t ) ( 3" x 3."世)C ry's t a 1 を用い TM C -256 Multi-ohannel pulse height analy-

zer を使 用し た場 合の掛IJ定条件の検討をおとなった n 出IJ定試料は綿製が容易な ζ とを考

慮し 実 用 的 な 測定条件を定め. 2 mli の溶液としてポリエテレ y 格 統 (1.50町世 X:8 c皿)

Ic入れる ζ とを検 討 し た 。 試 料 の 液 量 が ' "0，5 mt変化しでも AU-198 の r 線スペクトノレの

形 ICはほとんど変化は認められなかった n 測定 試 料 の 強 弱 ICよっても y 線スペク トJレは

変化するが 0.02-08μc の範囲で測定するむらぱ ζ の影響は実際上さけられるので，試料の

強さは約 0.2μo ICな る よ う IC して測定した。

1.5 mmのアタリ 1) 枚上でd{IJ定したの

また測定位値は CrysT.al から 5 岡田縦し

'結巣: AU-198 中の Au-199 の量は照射時制作). 中性子束{ゆ. AU-197 の放射化断面積

("0). AU-198 の放射化院ir1剖桜 (OT) 朗綴定数 ('1). AU-199 の刷版定紋 (A 2 )とすると.

Act1vity of 199Au _ 世oa，勺l一 tれl卜-@ A匂2勺三γ』匂什2γ川一 ~ー( A 1 世a1)T.-e -A2t) } 

A 0 t i V.1 ty 0吋f 由削8A似1は1 A勺I {{1-寸@一u勺1+吋4れ向a句1 I川t} 

でま是わされる。才 l表 IC肢も安定した条件で測定しうる NaI (Tt)3" x 3"世Crystal ICょった場

合の実線 1直と計算値の一例をあげた n Au-199 の生成は速中佳子東 ICは影響をうけず，

熱中性子束のみによ るものであり本実験で待ら れた 198Au(n.r)199Au反応の a1は己.6x10. barn 

となり文献値と 10%以内でよく一致したの 3 x 1 0 13 n/om2 . s 80の中佳子束のとき13り時同照射す

f1.ば 199Au/1帥 Au=0.124 の割合e'AU-199 が含まれる ζ と ICなる。

ヨナ l 表 各照射条件での 198Au中の 199AU 

照 射射 条 件 同 'Au/'''Au (照射 i直後)

原子炉 関 射 干し 服 { 射 時 間 Flux • 担リ 定 値 計算価・・

J R R -2 In じor e 122 時間 7.4 x 10
13 

(3 O. 5土0.1) x 1 0 0.326 

， VT-4 130 ， 1. 9 x 10 1 ， ( 7.4土 0.1)xIO-
2 

0.0821 

J R R -3 VII-2-17 78.5 ， 8.8XIO'1 ( 0.2土 0.1) x 1 0-2 0.00245 

， VR-2-4in(泊 ， 4.8 x 1 0 1 ， ( 0.1士0.1)x 1 0-' 0.00137 

t VG-2-5 ， 1.3Xl0
12 ( 0.2土O.I)xI0-' 0.00361 

“じo(n. r )帥じo反応の d-3 6 Da rnとして求めた能。

H 心。毛ニター vCよって求めた引ux~より計算した値。
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2B28 J R R - 3原子炉内の中性子東および中性+エネルギ一分布 Kついて

(日本原子力研究所) u 中村治人，山林向道，高橋智子

久保田益充.四方英治，天野 恕

目的: J R R - 3はラジオアイソトープの製造を主な目的として作られた原子炉である

が，種々のラジオアイソトープを製造するさい，照射孔および照射位健を選択するため κ

はあらかじめ中佳子束分布を測定しておく必 要がある。と<:;て(n，p)反 応 の よ う K 速中性子

を利用する反応を使う場合.炉内の速中性子東の AA射位雌『亡よる変化は大きいので. <わ

し〈測定してお〈必援がある。本実験では炉内中性子による代表的核反応を崩い.放射化

法を利用して J R R - 3の 中 性 子 東 の 分 布 を 測定した。 ζ れ κよって F ーグツトの量，照

射位緩や照射量をきめるための基縫賃料号待ることを目的とした。

実験:照射干しは炉心内(VR)炉心外(VG) の垂直実験子L.気送管{水平策通孔 HP ) ，時間照射

孔(炉心外水平照射孔 HR ) ， お よ び R 1 トレイ y 1'(ついておとなった。制御棒の位凶は炉心

内K中性子来分布がで き る だ け 均 一 化 さ れ る 標準位雄 κ設 定 し た 。 照 射 は 原 則 と し て 出 力

10MW の条件で 2時間とした。 中性子束損i定 K 利用した核反応. jl ーグツトの化学彩，採

用した核反応断面績 は 才 l表 K 示す。 ζ のうら 00， Au は熱中性子東モニ F ーであ!'J， Al 

日 Ni，Fe は速 中性子東モニターとして使用した。 KO1 のターゲツトも使用したが.

とれは s-35製造用 K重姿であ t ，かつ熱中佳 子 κ対して(n，p)反応，速中性子 K 対して

( n • ct)反応をi司時 κ起すという特徴があるからである。また AU，OO jl ーグツト K ついて

障さ 1mmの Odで包み Od比の測定もおとなった 。

AUーJ9!l， 00-60. Na-24 の生成量の制定;あらかじめ 4 " P - r I司時計数法1'(より絶

対制定を行った線 車事務放で較正した井戸製電 離籍を用いて測定した。ただし放射能強度の

3" ，~......... _1_L -= 
弱いものの制定 Kはとの出IJ定器を造基準にして較正した 1t 世x2"の井戸製 Na工(T1 )結晶を検

出苦言とする r線スペク

トロメーターを用いた。

F-32. 白-35 の測

定. 32日(np)3.!p 反応

κょt p - 32を測定す

る場合はイオウをガラ

ス試料血中で昇華し去

t，さらκP-33の影

響を除〈ために110rng/cd 

の 厚さのAl板を通して

G M 針歓管で剖l定した。

才 1表 R 1 jl ーグツトおよび核反応断面桜

核反応 。atl1 Et( Mev) Eeff(Mev) 化学形 名柄 純度

図。o(n，r)曲。。 20 +.16 b・ 。。 憶着箔 -10皿日/cm
Z

197 Au(n， r) 1隠'Au 96b 一 Au 問中箔 10皿邑/crn2 

3501( n， p)節目 0.40 b 一 K01 関東特級

話。l(n，ct)32p 6.1 mb・・ 1.0'. 6.1・・ 11 1/ 

27 Al(n， ct) 21Na 0.56mb 3.26 8.8 Al 横沢 Na 3ppm 

32日(n，p)32p 60mb 0.96 3.9 日 関東特級

58Ni(n，p)5800 106mb -0.62 4.1 Ni J .M. 

同Fe(n，p)54Mn 48皿b Fe 横沢

• BNL-325 ..ORO-1003 
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KOl を中性子 j照射して生成する P- 32， 日--35 の測定は KOj を水 κ溶解したのら κLa3+， 

iωfJ11体を 1)1/え I叫川 )3沈澱ととも vc1'.:12を共沈して P-32!111)定試料を作 9，残液よ T&1804 

沈般を婚して tl - :iG dll)).E試料を作り日 M計数管で dll)定した。 ζ れらの実験 K はあらか

じめ 4K {J絶対困1)).E i1< vcより計数効率を求めた 2花区間 flow口ounter( P R gas 使用)を使 h 放

射能濃度を測定した浴放を使って|司じ化学操作をおこない，各試料を日 M 管で測定した犠

合の計数効率を求め た。

Mn-.54の生成量の測定.あらかじめ陰イオン交換分離法 κより Feよ b分自在したのらf'C 1 

A E Aの Mn-54傑準線泌を基準 K して r総スペクトロメ-:!' -κ ょb測定した。

00-.58の生成蛍の測定; Mn-54の傑単線泌を井jいて Mn-54ω0.84MoV の光敏ピークの計

数効率よ 900-58の 0.81 MeVの光唱ピークの計数効率を求め. r似スベタトロメ -jl-VC

よ 9dll)定した。
中)l¥B HP-I 照射干しRo中投子泉分布

結*:代炎的照射孔の最も中性子束の高い位置で

の各モエ f1.-VCよる副1)5Ê結果を~' 2 表 κ示す。ま た

水平貫通孔 H P - 1気送管内の中性子束分布を才 l

凶 t亡 示 す 。 と れ ら の結果 K おい て Au-198と00-60vc 

よゐ 測定 1威の差はおも κ中速中性子耳ivcよるものと

考えられ， Od 比の値を使って求めた AU-198 vcよ

る熱中性子東の{直は測定誤差(約土 l附 ) 内 K おい ~Idほ
て 00--60VCよる測定値と一致すゐ。速中性子東の各

モニタ -VCよる制定結呆の jliiの違いは主にしきい値

の差 Vι よ る も の と 考えられる。炉心内部IVCおいては

Od比および速中性子東と熱中性子束の比はほぼ一定

であ 9，反射体部分に 入 る と Od比は急激 κ増加iし熱

中性 子東 vc対する速中性子束の比は急、激 K 減少する。

炉心内部では特 vu量直方向 K おいてはその絶対値は

変化しても迷中性子 束 と 熱 中 性 子 東 の 比 率 は 出1)定総

差鋭幽内で会〈一致する。しかし水平方向 K おいて

は速中性 子 東 成 分 K 多少の変化がある。 ζ れ は主 vc

11 
10 

10 
10 

10
9 

ロ27Al(n，o()刊。

司，54Fe(n ， pf~n
.5BNi!n，p)5BCO 

o 32S (n， p)32p 

燃料体の画E骨量『亡依存するものと考えられる。 I 'jクヲ7yイト， 量水
87cm 132cm 

ヨす 2表 各照射孔の最高中性子 束(n/cm2・S6C) とAu1岨の Od比

照 射孔 197 Au( n，T)'田:Au E司Jo(n，r)因。。 3司Jl(n，pl号ョ 31iJl (川辺p3も(n，p)3年 叫Ji(n，p)5匂コ 幻Al(n，a)~a 日Fe::n ，p)~

V R - 1 2.3xl013 1 .7 x 1 013 5.1 xl 0
13 

1.4x10
12 

6.0xlO" 5.1 xl0
11 

6.4xIO
ll 

va-7 1.9xl012 1 .7 x 1 0
12 4.3 x 1 0

12 
3.1xl0

9 
1.lxl09 1. 2xl09 2.2x 1 <fl 

H P -1 3，0 x 1 013 1 .9 x 1 013 3.5 x 1 0
13 

:1.0 x 1012 1.2 x 1(j2 1.3xld2 1.7xl0!2 1.6xl012 

H R - 1 2.3xl012 1.8xl0
12 1 .6 x 1010 1.8 x 10

10 一
RIトレイン 3.6 xl OU 3.5 x 1 OIl 8.7xl07 一
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RCdAU 

3.8 

1.4xl02 

3.5 

7.5 
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~ lhreshofd法1::よる KUR見送権ナヲ高JI_f壮争末および・守桂子工

キJレγースペ7卜lレ削え

(記犬原子が) 0)仇T*r赤蔓危多 砂川佐久ちp木曽義之
前T急子ぜ島1ロ久崎朝子 ~14ま絵
、h品久男

目的; バυfZ(語大j歌手が)クJi気輸送与をみ、よ明、水圧輸送権寸。高i主ナ佐子家!J1 v..~ 
そクエネル午 r スマ7トjレt調べ 2白内T、こづ実験モすす寄っえ

l支験; 攻~1t広 i三よ J )..7M (九 P)VJn~ ， 27 Al (η，α)昌利九 Sf.Fe(η，pf旬、 a均(Jl， PJ 

且事地.3/P(7t， p)11 Sl"比約，げで 川、(n，ρ.r.!'Co Jf夕刊州政尺qιijmτ:
3本ラ圧気輸送受 J;本ヲ本瓦輸送権ナク之Mer以上ヲ高速す花子ゥ FifA)(
が v:・エネ l川、ースぺ 7トiレモ判え Lh.. 

ず々わずJ A.f j.iP (77，?? X以叫ー長fod(r1.? 1.)， N< 品、f(7'， 7 'j.~(.細心品fOI-.
(tJH仏r;:oy.) M30 (以よ弐要時妓)をそラ;):¥おIず Cd.Ba;x -i'白悦Y' lた tヲを;

丘気輸送官ヲ守勾プセル 1::.入札J ld(Jt;κW .. C~O俗、"'--30 少!lí射筑1t/予分離~タ交を
J}ft 31守ワ tがら"(1-，民レンナレーし 3. Yスぺ 7卜Jレ庁よ叱 ヂπメrl司時計担臣、
砕け忽iH締鉱山、η 品名すすをふタfJたcU1f"t. Fivy:. 1判えLLo

また2幻王輸急務六tと1.."1叱 AfJoi.乙k.foì~ NA'foれその1.，あ、よ V"C~ß，併
でら1terい Id 00 K W -r‘ 5 婿i河川川崎l司臣殿後ノ足嫡ぽ受~lt ヒ i可啄タ
処Jfをオ色l1=:..1毛枚月t佐01'酎岨段モ11守フベ

お来: I習作忍すよク守寸先手来e.1号凡 ムヲ!.t来語、ら!2A1~~.t.タヤ桂子工卒 Iレヤー
分布1.fT刷、O"1lSfed;同J11fLて ulニU 吋』 τれ J.

また， Fルf)Fil¥Cfμ，.:t"MJ例制'ifク眼寺壬 L-rbj: Joþ~む主ゆい~/)\.... 

めか?メミ。
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2 B30 Li ドリフト Ge detector I'Lよる核分裂生成物の rース ベク トル の測 定

(東芝中研) 0大井 弁 高柳誠一 杉伺 微 小林哲二

目的: Li ドリフト Ge detector の出現は， Tースベクトロスコピーの歴史での大量念

転機といわれる。との detector を放射化学の分 野 で 実 際 K使用した例として 5 日， 1 0日 b

95_ 95.. 14日 147
よ び 30 日冷却した全核分裂生成物， '~Zr ， '~Nb ， '~~La ， '''Nd の T ーエネルギスベクト

ルを測定し， NaI一光電子倍増管を使用した場合 と 比 較 し た 。

実験: Detector ，当研究所で試作した 7 mm世の Li ドリアト Ge detector を使用した。

LI をドリフトした真俺領域の厚さは，...，1.5 mm ，トラ y ジスタ用容器 tて気密封じしてあるた

め真空系を必要としない。との detector を Fig. 1のような冷却装置 K マ ウ ン ト し detectorを

~9 日 K VC保持しつつ測定を行念った。 Detector からのパルスは lownoise charge sensitive 

preampl i fier， Linear Ampl i f ier を通 し 256チャヰ ノレパルスハイトアナライザ-I'Lょっ τ測定

し た 。

金事実分裂生成物は， U02 ベレツトを JR R-2 で 2日分， 1'30時間または TTR-lで 2 時

147 
間照射したのち 5 日， 1 0 日辛子よび 30 日冷却し て 測 定 し た ロ NdはNd203 を JR乱-'l.で

95n L ..'  95 
130時間照射したもの， . -Zr j:，'よひ Nbは Amershamから輸入した混合物を陰イオン交換

樹 脂 VC通し分隊して使用した。

57_ 137_ 60 
結果: (1)まず Co ， Cs， ..Co を用いて分解能の r一線エネルギ - I'Lよる変化をしら

ベ ，-'ii呆を Fig.2 I'L示す〉 1.× 1.の Na1 ( TI )光電子 倍 靖 管 を 使 用 し た 場 合 と 比 較 し た 。

Fig. 1 

CrOS8 8sotion of insulated 

det告包七ormoun七



137 
Csの 66 1 ke V の光筒ピークの分解能は 9.4 ke V (さら VCextra low noise preampを使用し

た 場合 4.2keV )で Na1 ( l' X l' ) の 場 合 の 50 ~ 60 keV I'L比べではるか K ょいととがわかっ

た

{勾・1ナ月冷却した全核分裂生成物の rーエヰノレギスベクトル(く 150keV ~ )を Fig.5 I'L 

示す。 I可じサンプノレを NaI で 測 定 し た 結 果 を 点線で示しである。とれ Kよると 720-770
95.. 95 

keV の Zr ---Nbの 3本のピークが 724keV(乙r)と 7品8ke V (Nb ) + 7 5 7 ke V ( Zr )の 2本 K 分

離でき，また NaIの場合 K総め得在かった 815keV (140La). 532 keV (147Nd). 
1.31 

( .~. 1 )がはっきりとみとめられる。

147 
(3) "， Nrl の r ーエネノレギスベクトノレを ~'i g. 4 vc示す。 Na1 では 90 ke V • 

6 9 0 ke V の 4本のピークがみとめられるが. Li .-dri ft Ge detec.tor では

3 6 0 ke V 

3 2 0 ke V. 537 

上自己の他 12 keV I 

本 のピークがはっきりとみ止められる。
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2B31 核介製グス長散)[， -7. (工) 葉量的敬啓

(東北~.泊予力研J 矢島聖イ史TJ o jE序維ー停/来走行ノ千回牢易ノ

山岸-議ノ福回使，あ橋震J守，A:ふ時産 ~ø

言的:七ラミヅクス版粁中の核分京生成物り苧勧 1本，~鰍脱皮ノ~肱、球規皮 2 めざいすJ骨

子炉燃料1前者上菅芋亨研~課題 fあし 特ドキセノ人 7リ1
0

トン 1J::ι、核々?をずスの

背泳、特中の諒骨文l事ノ 1勾ルよ尋，守性手口み牧芯ピ之 l刻、i!l t草牢 -z'‘ありノタ〈の河4Eが存ゴれ

て11 ~. i. -p L誠敬克敬一フをどりあ 11'z ;トzt J 骨i疋値|三タ〈の 1"ラフきが‘あんそ

向斥凶 k l 'l 11 除、料イキ H 身の彰響 U~特イ本由民 Iif 比ノ的ユ1:1:.'， po re I 手陀物の菅考ピ )ηI~

昔、 1"-，半する:京展抹散 ιi..z併訳す 3主ド t¥判長きかあれ ヰ長身事グス向主主骨文秋、補ノ fraf-

i'/l.3校捕の解明〆最 4犬切な事柄主考えラれる. これうの河晃お‘よ〆セラミツ 7λ 員総‘粁

の授、先I千 l亡事、げる物哩的ノ 4tIt均寺変化の河晃 l三l古イ:;， I、。イルル-7. ドよ ~Æす賓がゆ宇 1・・

ある o i質者う l古JRK-3原3吋I::-l我々事ずス杭骨文 Jしー 7
0

主設置 i:..J U02 - :f.、針向性、科 s、うあ並

探知下 l三掠敬 1τ く 3核タ製ずス I-=-フ 11 l 析。~ 1 lきた。 以下 1:::辛11，-ープ町本軍町ポ1yt-宇

1:::ついて報告する.

撤牢キ菜置Ir大別1.Z 70ラグぷ， ~ t>:・伊丹事 iiょy椅床、されてリ il0 プラグi吉原子ヨノ

VC-3 安里会 ~L 1::挿入されJ きlサ性号車最太 / V t耳/OJ之ちら♂/会，"Cノ最事7温度/()()()ピ町長什下 1・‘ nR

射実験6(・ft事え Zよ11:::設計立れ 'l 1¥ ~ • ji.j'外事宜主 L-z. 1吉ヘリワムず、ス他ィι茶室/核

1r撃者セ/ン阜、よv:・7リグトンのトラヅフうず線或1)足'*-蓋/ずスクロマトグaラフノズ圭f水

備場菜置ノ主「積計測伽j 等f葉遣ぁ、ょが靖作盤以主与 4 勿 Z・白あ~ I Jf<R-3 )レー 7・テスト主 (ttl!

市)¥三配置され L 11 ~ • 

現時草枕の;Iltl格を l到l三ネ l在. ポシベ‘より伴給ざ点たヘリヲムウいズ l古庄i，L量ザ l二よク

定百L菅イビされノ哉、l正、下ぐ.)'00ん {OO1ll情メヤ)ノ 60弓ぶ叫司ー定if，tlI -(' i.太れれ ミのへリクム

君、、スの J量i主刻町長崎 l前運転ナ一定ι婿停止t~よ?に サージ I;. 7 6J丘、方 l乞より l制崩す手拍

1主管(を:官) ~該 11 匹。 定説菅イビぎれι〈リヲムゲ、ス l事純イヒ茶室|三主ク精製ざ kt.のち

7
0

::; 7"1三1呈られし 照射試粁者rt靖;1::設すた JトヲLよりま可瞭告fl-;;入ったへ Y1 ムグス 11~f-..

射試耕，f-旬主スイー 7
0

L I 訊粁より4瓦散す奇核分寺'lc1}"ス 5・よか・ヌ長、グスき ~n} 1三lまごみ:.

核命表生A物勾フラヨヲ、本}主新粁 1:0).b::捧 l7.該'1存インFーナ Jレ}アッ /1"-1.市東されノ 7
0

71'1トId千百、れる i'l 1官核0'梨キ色/シl'.j リ 7 0 トンあ‘占 μ及氏、がス ~'11 k.写'30 キセ

/シ阜、ぁ αクリ 7
0

トンの放射能ちす緋スヘ・ 7トロメーター l三よク iil)定 L左犠ノ。いスの ik';l

2キ七ノントラッ 7
0

1ι 挙く. トラツ 7.-g_広主ず、ス中勾 7リ7・ト γ¥a:g'lのr幌スぐ 7トロ

メ-j -'coょう 1かj貞雪れし 廷の後クリ 70 十ントアツ 7 0 8 ヘ Zノ需がス身棺 lて手 d、れ~ 0 

1怒わラ/キセノシ;ょがブリ 7
0 ト〉のや按悲の足音どを勾放臥宇の実イとの盈館岩I県、よか、、

行存主 ~ 0 - 1及氏、ずス 1;):-1]"スi.ffL路糸町 t刀J安ドより昔、、スクロマト fラア iュ挙 6、Jt)虚縁
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的作Jtf辛苦ミ ιが可能t・‘あ a" 

7
0

ラ7・l玄-;}?鳩町フドの捕球ドより玉付fき#t，オラドをの熱 lit，r.、ー』レドァ。ソ 7
0

jシY、報告字、

夫被季 I-=- 主りニユ欠キ主「水 I:: ;j~ ¥童き.!tL こ酌一次冷ま「水中 lエiま110伽ィ〆うゲ反Jたず生ず

~ ，併;t品放射能〆枝血-toit言内 Z‘ン との放射能 P.. i続スヘ~ 51トロメー 7ー l三よ y周)史L，
詞、科書f のす・ト~t 末を平時計簿 L フ 3 よ 7 1"した.

結来:本 J[.-7.1ま唯夫分毎ずズ示、主がそ生ずス司手動町bす庇司在め lz，タ官官?な安験E並

行 'f'き 3よ〉吋華守な£大が哲主 h 7.おれ 6 年千の員、~ t傾 tit)決Lた. 模援訊枠E

f買Ifl'i. Z ðJ性能テストノ取前 l乙わ宏~ UO..-，1官、船主有利Em 1I Zの手期直蛇i宣転向鯵来初期の

官均E元二砂崩奔事 4のτ・』う?メ三.

へ"
v
h
J
A
ポ
V4
へ

AA射Ni
F‘yトへ

@毒孟庁Jシ7"

"，'今ムカてz
紙従事置

‘一

7.1.-.);.....-;(1・yす

照射利・材伊P

4 
4 
T 

=
求
埼
U
1
4

首t'嗣有高:y，P，D

β可申蹴停紅針・計

ー-l砂

一一一 160一一ー



2 B32 枝令法力、.スW.ttlしー 70

<]f) 照射討判昨今中J佳子来別足

(を北大t 原研) 矢島聖ィピ亀苧紘一er，罪史行 寺田空胃

山持渇 o福田{之島橋良寺，谷時段階

'師寺;苫RR-3の VC-3索時干し忙殺重 L1三級官製がス拡散 Jl---7
0

"， ぶ11 -Zfl 照射試料却の

中枯斗帝王連続白うにまじ出't ~ t~ ・ IT 守 3ややか仁和五こ t ，'1"ゆ雫c:"dr?~白手ミーャほ IL ープ司外

的中も宋It¥a - :1? ~~p)1く中内必O が iま寸イ注-i- Iニよソ {η ，f' )尺九 E主ιL"{j三(":3 16 N 司量

を け外ド式けて n~ス~クトロメ-")ーで剤!主"~ }ごと iょよ， 'z.， 臥射持料却町中性子

帝王直託 tて 11J. -:.l? ~令~f*走路 E 碍王i 的 iニ 図 iI=;r-す。

喋It; -9~簡中でも材生坂可-~ IbN内量:ト戸(o.io剛 %ec)Id:， fi {IJ ~ぜあ事えられる.

N係zJ今Av-守宅 一一一一〈け

と=で，(了 160(札Ip)'¥J反応断面手責ぱ
事: 外1付句平均陸相生3生れ'I""，>， se~
VT : ;1ト尚中町エ々 主わk宮 且
門 *1竜王止の毎号量 且
Av: 7;;r:')ゲP五日曜え

咲フて 外同 tti 口 f;:::~I-n 一決ユ守主p7k 中句 tιN の

埠蕗:fo (o.'tums/R)'事官ω}九件)弐 Z与えられる。

トザチ 一一一一一一一一(2)

臨 〉川~. Aんν σ 千干'h/M‘干'F-一一-一一-一一苧一一-一ベ-

由 VT.Avい.。σ(J.寸 ¥(4弘¥-/門什.下.一一-一--一-(付例4り〉

-~之ど-ど目 r F :ト‘~... ~攻rかニ免々砕J水1<ぎ或註室 且/んse記己

I <TT :国射詞料却 1=O;"t3説中性=時 γ印吋町

I k :~<ÞT/寄
I f :ヰ船長係~，主~ (怯E色J

また， 1J..'f;Iト司滝'1定住置 1=~け'3 'bN 時三寵~ : f' 
《吋O....j/!l) は 現行}式τ写えち HL"Q。

118 5 

削
吉r(.'3
本斗
時z

f= Foど入挙 一ー-----ーーーー--(S) 中
I~主「

ぷ守地:外側口か5州市駅l匙位置主Z町ーユ身地除雪量十15
l入:州司噂交問主 seC'

司

を
ととで CJ， 叫，門， Av，下，凶およ 1〆入 la

肱王口の~定i~ て・ 3売る0)て' _A_ 
B==F・竹/ν"，'Aν (J.e円 F一一一(6)

Eホ1;，証¥ 可証 (4). (6)去よ-v."(ワ)弐よリ

〈弘之~. f' /千・ K一一ー一一川

ι 意わせ~ 0 -f-¥J， 16Nがヲト有向が哀をす 3刺企

5 

一一 161一一一

J"RR-3 ):二ltrHlIli下もず

図 1 -;R、冷lrJjc3え路〈相自)

図2

1門W 3MW 5 7 10l1W 

J'RfC-'3 ~除出日

即刻言明ヰ都中枯碍 t熱出力の
I主H君、



(とれ I~ -会会主r:JIιの，来室!:t" l.トシフローがち σ3ずれ等ドよヲでrif:~ ~ø) ‘およひ;・

9~ 砧 1= ;¥} ? c:宝居直方向例中性与来何千句料ドよ) -z: r;をまる倍、数 "iJえし JR.R-3 1ヱボ ¥1< I;! 

I~fll.')令長蓮寺向司令 n+~ミ7ì ~下司育ち， 革、主び'f，~主キエネ札号町名手司菅争 IJ 主主出力句ヰ~ f仁

1:: ~i lて-1fc:・Ji， 'J. t 1三市'(伶円寺川今ーンが主 iヒ L'-壱 3司まリを 51ct"!:苛恥 10' チeI;'

よv'k II ヰ主主"l1しーヮo 1=づけ之 IJ， t:f. 13:-~ζt 考えろ‘れる。 可h政 i/-1・ド ーCJ. と

L l.， -1吉 弘 l'量輸~ 1= if杭で耳元 Iナ leI 以後 f Eラ!N定可 3 ニた 1'"主ヲ之 Cや'1't遁持向

tニオよめ 3 亭が出来~"
安職:話料負担肘切円怜軍 t コヘ 1し十持 (0，3.."， や) t_卒事 L 制出力 5aot:w.:' '3時向

車与昨司鹿取 E行 fcl.け. 同時 1=一功会主(';;1ιキ1= ~邑正 1と ''''N ''I 室1: J:i"-I-ト勺'定位置 1:0 (f，、¥li:司

しートメ←)1~泣丹与〉つ IL 十ャネ 1し aÆ魚之ペ勺トロチータ z 妻、l 定 L 在。 こ司 ~'I~主ゆと.

tュベ札ト訴ヤ 1=注九 L長60CD町量。、 5341白L存 4寺町佐く=3，2 ';1./0"..，，;.向 川 け と rち0(

玉吉主主 L 1己。 tJ~ζ 町時 外積 I=- 芳、 τ 受主主向町制中性与司とて~(jヲ主主::l1'I~ L f=ω 九毛 l;:t

司'Z'I:::. ダきーア ラ ヲ 王 向 " で ー 今 白 と 1<1史、 k中Hafa手ノご?ー〉司下〈宇津中性与来す帝

王2制定 l-z 1¥ '3 jj可 分存丹野 IJ 今回も大差以ぃ詰果 E得1=.待 51ftち d モ周・・ τ帥tV吟

量方、~ ~制定 L f=.ll里見寸拭料lp司熱守，出手最 ι 厚長与 I:F刊号旦tt;カ t司肉iま王 凶 2 1=去す。

制Ii1:向問主: 1， F Pがス丹キャ 1)rげスキ 1'" アルゴ・シ~ -~豆急5昆入 t士 L りZ 拭

射化 L1主室.. f P がJ.. !:同時 1"3~'1定す 3 やリ者りt. I~ 通ラて， 中4主3来翠'1史:tiJ" ~II ま統z:"
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けため T・0 あ'3 . 

交称 oR NL ー .!JO$11

¥0 L-.-.l 
C!Oo lOOO 

ドレ守l

2印 E∞'tOOS悶 600 I}o0もflt

T Q I'I'I¥pO rCl.::t LV14.ぜc)
1∞ 
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2B36 U OJl結晶サ内1-1草創uト~，主柄拘巧 Iえ、すえげ)

(持、支:サ持)0久オ昇 犬和伺花野

(日永/，0/，予舟守す:) ;$木(::..ムir

目的 われわれ 1.:1芳、ラけ，~~剥し!こしJOCl卓片品守仇 1、Jf 草子J'1U: ~ト事l Jtl判紗f1.(主税え鉱 S

w-ゆ十叫-?1.v'主I~ょっ Z 11<.' >'ltk令し z~ t~o i川 IJ刊す良(1，正才ノ¥同荻11.H婚生下

直 葬;7 D ;f._，í~ ~ 4 Aト ¥V 4-0年待。予m歩Iz¥..寺弘)況H:0?正i主i二つ、， { <11ベメト0.tf!~ tt 
r'.. 女喰片手 lM22す品。

支校l)0;;..手持品 (j-へ/ρ ，l.1/iLAi)~ J R R-2 ミユo少 ^-'j) iJ 噌岬1~， JtJ彼i亀--*$.~r，fJ ;1伸し
「二酢1-" -え時的 へ')ウ μB アlレコン J(: IJ兵まq("AJIlr.斗し(/川~ )_.oo' C ) tl:t丹両桟

内草持品の試制n:trむに i斗 U テ?ンキ lL/ft!レλ/、fトア 7ラi1 " (‘み刊し r~ • i(持約主

将樟内 1! ふ庁、ス j対決稗~ .J:-r. '1 U O.).sゐc'~ 1!f 1;あ到主的例行動之丞度川主依<1111)主1:rl.ta 

1-d 仰、ふ ho tこZ‘. a (JJtJ県時 i向)ヒ挟小梨生ベ才舎内奴まi寺(s)(1) J_?!皇任Ii{央官1"J，tJが‘

U 0-" tJI ~以よか本 ( o. pfん Jノ Hi丈!引レ核ィト梨主バ<.ro向持if2:え淑k永.-)ゐ才ii.t 1 ~ Jつ〈主務

主主淀川f1君、 tぽヲ Zな ν場ふを 1: 'l)J: ~\' I ~ .f， 'l [，t、武足ぶ Ddトォ， L T~ • 

r=/-:'~乏 -L e-ρ，>(_.> /[.2.t/6.'" 
広礼易/λ孟

怜.'f. (1) 予見花まで・ 1; も検し r: デー 7 ・ r ら最、ケニ芽法、 E/引い t 計五し r~ ;pi骸え荻 "'f& e 
To.ble.-/ t~ i: τ '21"ヒ仏ヅ仇 f副れほIJ レト dUF伐ede tector 1 ~ Jゐr'-えぐ 7トロ

スフじQ_ I ~ J勺r-.
的アlレヨンゴ本組九 E‘め #..1ええ荻I~ ヘ')ウム赤rID}0 t /d] _.-("ふっ!こq).堂守 z"Ta.foil.t

!!IJぜ県女校をけ広ヲ r~ \~t;.J. (J. 1 t 11へ')'7 ι，~曲札川易令'd司ィヰ m 将来 F俳句れ r~ IJ'-J)U然体

内在吟 V造元炉干Ir4専られ 1持芽¥i!， {/、'j''} ベラヴ 1I (い 1:''.1 7 r工，
。)Z巴}Le(' ""花輪lこよもて金!tiJt;f(仇初、1えの L ントロピ戸 1J • J， .1ぃ止の私!こ'，，;') J 久2

U、H~Rg，場払1J 1ネf，z，lI'対外η 戸aM!.止し( tれわれるとし <.' ~ . ムA 予望株主 u0.). 

れ;fi，仮1:適時 L Doのil.ゐJ'{}'端、lむはネー l'，"ーヒ仰ttl~é.紛らま下手しれぬ?叫
がザ4 叫チ(lJ fJ. e.時ぃ成萩m五 γト'(J I(_Q-e.き?ヰし(:。
{ q，'~げ'1;tj L !J" Xe tI均五ト-/}色，U fe. 11' r*1tiトーα叫邑.U a f，!，ô'持られr: IJ_;-~ 、
~i IjAト、 jfq I主 ((?I) RIA.-/，g e，u)毛tきら札 (J勺.2 '}しれ詩吟はJ い
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Table ・ 1 Diffusion constants of fission products i~o~ _:!-ngle _ crysta1s 

D = DO exp (“も伶T)

Nuclides DO (cm
2
!sec) Q (cal!g.atom) 

144
CB 1.2 x 10・4 50，000 

10~u 5・5x 10・7 之7，000

95Zr 25Nb ε.4 x 10・2 92，000 

95Zr 3.0 130，000 

95Nb 7 x 10-4 75，000 

90sr 1.0 x 10・6 27，000 

140
La 2.2 x 10・6 35，000 

99Mo 3・9x 10-斗 54，000 

13~e 6.6 x 10・3 70，000 

131-2工 1・5x 10・3 59，000 

133Xe 3.0 x 10-3 
63，000 
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2B37 すt事什生希 nいス今回定4じの五育玩 ( 1I.) 

イ才ン tliT岳" :k rζ 干~ 1 ンー 133作銅中内説法

( )恥汗) 0布埴特堆川寸五日予

熱 F釘副主を苦 1:J -，て放射性m刀、‘スイ if:- 'i!国体'f¥ =ド「ニ主主とL‘方法 1:.， .' Z 1;r昨年内
骨

革8函I丈肘弘前マ障会lこんいてすむ、 lご鞍苦哨Jすとある o ，T らl二号 q ょう 1: L c: r: r= ~込ま
れ f二;f¥771'、スの函1卒、中 lこム '1ゐ括キE分布今場1)定モ t-=rうニと lJi長定'1笠均械t寸'" f ニ川 l こ l仏、車~'・ふ

るのんら・ら <T"， 放射神埼↑易， スバッ安一司正史宇弓号寄与， ふみい 1J rレーす安崎o9ーゲッ

ト旬開地乃「こめ 1~ t ~!長 Z' みる.

L 1J、~ r)O・ v:、九(7)ょう f)o'IくεVj r 二 lJ I<-eV~‘λ 下内平主剖 τ 伶丈5品 U 工ヰ l し1-"- :rn-干のわ 3、‘刀、ら・

耐豆吋'1え 11通#の Stιι f<d- .t川め方法~.. l(j a~ らか 1 :不可'we.zめ')， 九viA7iこよって

γIL三ニウム持ふい、 l立タシグステン級モ聞いて 11/員〉わご電Äl~考古勺 lτ 政lt. i杭むI則是主 生

時‘し， をの政h'_1果官室均時l:::客員半険志するニ段F育内 p.e.e11吋法 n~・中是P~~ .h..z.~'ゐ.

ヰζ五苛克 lこム L、<:1ユtt高?f-1周司平反 Lターケ、、ットとして熱時ヰ長対r需主管1:ょう Xr13 3 ~ rニ「二 A

eλ， I斗o'c ~ 200' Cの闘の Eヒ較的15:.通("時4じし， 生町し f=丞語句吋同今被模<;，j;且4乙7ンモ

ニウ品の務己主1~ょっ(. l宇五し停手堅勺現tl定も什フ r~.

L 定時ムょが結果]

ヂーゲ‘ット拭I斗ヒし て堂島ヰ伺の称 L粍 F主11，~q μj 色磁波染む?と少，=三史"jl空し r:のち， 正嶋

崎中1'."/5'少間企餌折居を什フ Z主主I色 lごi丘、、ゑrもまと淵境し[:ものも Itl'‘ r:. 孟ド4定閉畠前

1 ~ 6N司 NH4LQ壬窄ょ夜中 lこよl曇長官L- Z_画集lL._キ耐震を時五し r，(7)ち， フ1<， 7 Iしコー lレ向 111長1: ，;'t，."1l主し車t

f脅し之聞いド.

1牛o'c から 200'cの聞の各五品展 1:J-告、、 ξ 生成年ゐ函長iιキl友械の J'-J 1 J才丈肘ばl宇古勺方 31.ドよ

ヲ z;)~'I足告 t-tヲ T こ e 手品f主と日奇F目ヒ/号_ ~と0) p昂1奇を図 lの 7M寺 71:示占.

と仇結果主用 ν、と熱f釘制丈をすの加i全電悼の ~J玉、も変lι" Lて主!司法中 i二X-1/.- 133 主Tこわ

き iムん r~'場公 OJ 4ft4tイト作の場'jl主主什フ r:.， tなふら， 政4じk時t仁枝H革命 1主主、の平幸町モ域lA.

し， その走与1~内，仔放れ住{: q-門す寸主主張置とづl'l史を行勺 T二. t (7)結果ャ図 2，:示%.

以乙事安除 1:ょう件られド結果』牢約 tf.{J.とつ手喝のとム 1) Z‘ム七.

1) 1を街午11刊~ 1:> l'f¥'、Z.l¥e V J. f: IJ長 れ以下 αJkがと微弱な工キ lレヤ-lt.チの係H小JPe

主令敏感~I::)l 'i\t tf も:ヒ 1J"‘~'‘，~ T三.

2) 約金雄社脅す 1:よる喝令 IJ~sorop .Q_ 此 pCtYι[o(ヨ与1:.1る場合ヒ異')，ガロi豆電圧 71"約

4 阿以Ll: 噌J\.<fると不純均気j 4- ~1 二よも Spf)._ tt.er ド':)0営スレz.)(，e - /33 の4帆..fJ-_叫視点'1l-tIl 

不守主となも.

'3) 図 1Iこよりを伺m政1ι11i!.統的 1=1並行 4缶のご・路弘l工よリ放弘手れ争拡肘住移j]"λa

i矧 1Iit科目惟記録if?ニヒ I:より 4単品呈少将を注先史的 l工場1)庄司七こヒド匂民r、ム与.
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山 政~(_I 正予孟湾lch るいは干純物m 打令よリ干均一 lこ准什事告=ヒ 11" わ b' ..， <:L\ J;， 01:・オ

ートラ子、・ 1グ'う 7等¥':Jゐ権すすド少牢と、iTIゐ.

守々

~戸f

図1 1電鮮をl司棋I~主主床す当面釦ι銅

キ皮R震の~♂

P. 58 

15"2.6 ( 1'160) 

):;s 2. 孝生玲桂j主r;:管ドよりを剛反中ド f-:T-: ~ 

込~ }-t. r: X.e -13.3の繕持1f-Af.
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2H36 戸沖r;t嵐長、水プツ {ι4えよ "J&"1¥::久

( ，lf-l己、5'，pif )先門) 1ft;崎止 。ωtp，'f}

(ri討す F< -/S~成 1 1!. .f;-~司叩 Ir:ï" 弘 l 二 .1 J， }!_、iKH F"五必 ¥t .ゐ巧ぶ唯 d 丹 7凶であ 2 作')・ヰ

:+'1 {J ~向ずあゐ ι 毘めI[L Þ 品*JÄ~ Il.そご t' . 旦 Aよ付 fi~ t :長.!j"〆:、手niκ 、書1~x. ヰ， r-. 

手平( ( r-/;rの平 J除制，.1/0・.，，')‘な合ベ( It) 1ft "jx.削 ~'í 1"件られるよd.iilf11- (る・

1 rプいぽ j;J (j) Pブ『司 4誕生三五 9 (' γ、イ1'. ~.;:長 Ið'弁会ど Jt_ J材 J，'J rピサ 1J t#ト匝ン止伶

h 合作I~ の組 &..dJ iき IJ 1X.キ~. )会‘.~ 1ピサ処 Nv: ~~ .~ゐ;!タ 4古寄れつ同 l II民令し-/-.:，ご勺

，内を で 1.・ー，可ili9 l'拘4'1t;撃L主5止で i)-:$ Li~O ~た 1 J Li1ιOj t Ji t ti' & ij{ L 作~ :t I!‘ )1dO 

~ (: I J比of 1 1 7ロト臨ン吟 d粧主主{:.IJキk "{・ 1段射し ゃ地Ij;~河 t t ~る・

ωィじ?県/.].J!f;:瓦 トろ h うのす 5孟 ι板材レ丘 J~ 球フ J" め今崎氏 J 怜匡志ぇ Z r-会.

~~射弘司(足、{.!l.体 F-J!' l信ι)，fIlt厳格僻ュ 1!l1本Si.Ft 什北米，$_)t足場， Ha3A4

?まィイン t，i長4U陥
(是説的 I~ 布弘吐

t lU i 

工JI -ル、 ヱーす IL-

=it紙

足、水 HF (ー/o. ，~ ρ・ ι) 〉 手同ぅ、

i丈かえる

1H F 
J層、水 Hr (亙体) も ~C，、z;恥 / 

通L威ー
友石川一(財時)く一一→

(夜、水 liF叩 5骨量 1.17. 7'ι) 

手作、 リサヴ叫下暴走ぽ射 L作f生々1.1つずの宇崎も間内内れみ.

~W~悼平~ 前下限れ P鼻持tア セトンでを生也 IL.¥z -スり κ月央省zLif(仰体7.'時)

ア~ f. :ン z..::t味典氏乾燥 1氷 HF 号、月t~ -' ナ

ユ 虫色'K_tH 

い司l れのす dまもがうス且 IT，'')工十レムの私県代 ¥Tz' J・，¥， iJi，の t，止のヲ '̂J(柄引パ忍.t

Zヘ 1欽J， (1是11'"l主 4止のお1平もま ，tr-- < 凶 也島ゃれ世.

{曳蛾ヤ5玉、拘束) j if'. H叫LF 6 の J五、田主 l主 dや ~H本竜巧 fp害 t 淵べ作. .1;(広tL主IfIIアルカ

1)を品 l' IL.肯リ工事長盆糸、ベリリウ叫写.， ~竜伍長 η L. Z ιIJ.也 ιt:i: f¥C L fJ'人了届尾

11 17 VI核止円台.;. Mt #i. /J¥'智弘l-(く告のl' /.îV・ c 液晶が通場 It hL e，(\-~. 賓 tr.{_産 ló フ

~I-t t I~ 対~ 1 一決~.あり・A<..Æ、免~;!ず缶 1珪注 1'" 11.....比例干し 4かわら‘ー定f最庵1."

IJ信念 L主フ";1:.の/令"7'~全戸対司争率q ~ 11官瓜 lf古木町を lι4 ラ rI~ )'.員こ fる.
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5"0勺レq 勾フ、γづ長 t ;tr ヲス J荏需よから長、~ r 令 ι~ 11 F-cゐフ"( 1.， SL r6 --z"め ，z '" ， ヨた

特I暇4じケィ柔丹 uA:勾列尻、 l乞も吊んlI.庭 t.お苧 j t<l f;; n， Jた 足、 Hi永の ?-J~ ~ 1i官b

l司威 I~ -;夫氏点l"Z" 4. Jl史放もム 1リ遣のず，づE宮島先ト島<-1町""( t ず、ヲス森喜久4 且 ~U司

楳 rゐ占. 2c ~ (" ， ヲ~" '"棋~で禾バロボ Lé e ，; .t ~ J'L ~ . 

元

下十川+ト1

1 J;:r--j，川北 J ふふんマ戸品川(作)山，F4(~

トj.，O?r砂侃此 A五品41't.
一 7> H， S， F6ザ(官弘三え〕

〔品 IO?話相、 託相 i旬の/;)'w己怯政)

をiJ '(A 

内す HF (川o'2…L んよ H f "1 (日)

十 I@ ホ 4 わか~ .Iラロー tt"d..の;KI~ .iフ'( 'l.t〆司ブ、:I{~宿盟主干る宇ずこれ 1 <1: })令l句Z'、

11 fJ， ;，乙呈.

イオシ矢 1或初~a 1" J る吹着 rJ、ふF6-- t担俸 ιし Z加え浮世寺 l官ぎわめ z呆kで、 IJ~ • 

a担泳法官の ιでrj:1>/久話され比-< y¥， 1'.2刷 κ樹Rdヘゥ吹着々 守 t永す， (p附時 J，

/00リDO~ ， 転機伏臨む・ 1* 才ラb.，).互11ti m1d11.， ;k;).阜、めん<t..m-tμ仇，担4ふわ)
ヲt~ま l干 l 者移Jl Z"可)1ヘル比四砂山-'l.-l問v¥Z梨、成章典主 r .{)のもt-んで、あ.....
l、<KHFκ よる F-/れ L幸弘は同 1Ì"Í本女掃~車マぇ4.. 11 れ lず札水フツイピ久幸勺 F守主k!. ， A¥... 

Kフマイt水生 q;;昆寂仰の去と昭ゅ扶白水 '1~}.， Z 例特行事、久 Hfボ件 6れる写 τ・み;3.幸同

与 の矢t空161邑". を|県 κ前tι の柑絡をよ。り L チレ::!--i~ 政官戸入札.約 J d ~足、 4くつ \y ~に*

t e Þι え 7 約.H'~ d):;'弘代つ It"(、 氷オL."ミ叱<¥t友藤宮ヘフ、ソイι*'ゴ書、五~，匂古す恥 (.Ã:Pt伊
b-_bt.品作 μι偽必併し)9るI!.ト/'t11 11包ん e;'~ 'I Idね.:!.K.? .側首 1'" 奇けいフッ

化水ikZjac.、τ5事念 F予すFゑズさら l之イ長札古 川 る 且 思 わ れ わ

企操作時向 11 ， 1主防砕作 K 除草で芳明 ι~ I'J拘 J;. t 分 f ‘~~れ存怠水フ‘1 4ι水斐守"F-}/i 

h 制す車問授、~孟後勺 f万戸 μL 工 Z める. と司す，1.I官、 KトI111尋τ紘刊f有争す糸川め

5 匂か 1-=-11 札宮、、~ . 

第 II~ アヅ去の留:1tl車座
F 
(%) 

~--)(-一一一-11IC

。、50r，(
f '-...寸 20

。 SO 10(， 15ρ 
7}(. ')留出量(171/') 
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事之島
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~ F-18殺者負手杏珠ィιや拘字企見

( 1守1t..干す列世門 ) 0 野崎ι w tf' ~~ } 

( !J的) Fプ『探猟辛宥1象化#，均~ .1当利命少す~~五<:j ]手J1i，~?\，'Z 1耳、事 T、 I~ サ J /!!)日本

71 '1 トー 7・4はもで和昔した， し戸、1.-.ホ司帆う作重点是正有事争:!f告すま4己，o'rill::'畠;崎'

11島t¥;r-1. 11:: f寺内記足ヰについ 7].た;'I可星島最大戒立札乙内作. ~ ~ 1;' 16 }イ<1. J <の V号令

I~ 1通用 Z'‘君事・ F-/f ~軍瓶{じゃ拘の有利な k~え 1 tit l' z-i Z'、 3 吾 J うな咋~ !ぃ報官すし

なお.:z::.の焼死バ通用し依存日 {ι 命物件 b 伺い内札~~の新己、、す F本 t 岸章j.入した.

{条件 4探え1(1) F -I~ の製也 UzO ~作 l古 Ll1 COl t 境~+ ir~，射 L (<-ι~ ， ぉ&.z:，: 

L.，tO tサ 1うロト t ;;.--司 d、手作 l't 3He <:、、足、射 L 作品~d守まに i. Jる.

白)13的"1~~令拘 軍謀略今修噴 E埠々をイ仏寺巴<: ?マーの r -i止広明 t 1(~弘レ~ ~ ~心人ωf ....-('Br 
， BrO'f 

Br 

ζ)-f く)Q-f， H仏CO-F，

N仏〈二)-f，

パコ
ζ)-F 

， NHAc. 

。)f-/a均等入法 ~~令杓 1]: ij"ぺ τ..Je4ψm伽ゆ瓦んる伺11'¥7 ~科する嶋路1}手|有 L 九
必ムォm叫仇〆d 舟悦花王国休包1.-"z々争え LZ お3、吃れを:r-t今ア也卜 ::'-l:::'?'落解j;"

、制漁村の酢瞬ーア七トシ~.?i\けぜ 7 そこ〈エーデ lν 五加乙る ι F -/~ t月時 L 作

品ヤ~~〆沈殿 F 品，それ正義L令解して現的概説\1t!.-~判 lt1専か.

0-必町民叫n乙.4k‘ M;X 

r 寸 ιthPt.心~8f~白日)-f
んOH-μ必死 l L，_C0

3 
0.18) IIC.-vl' ~/<-<:--ー_J (LlF吸着)

とめれt3ゑ l官、 L かレ ~tO-~I3F'f l!. HO孟じ0 ，治的川ぎ I~ 111t ffll' ~ t;f n. (骨l
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3 B4 4 州予三自む による上いて測史法的一試案

( 1V，1 J)ーに・ f豆町〕 地本
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RD 拘似のネ英月 lユ婦ら首L9 R 
R. t3 t白弘埼 1=佑晶移:r1:'入 7 7.いる訓百と訓すの拡射依比主示すt.}号え号事 b~ 伝手事.

又 Ra.-R.¥;1結晶格3か ら 4ト1しτいる 2l4U1 こよフて~ i..':; IIIると秀之-T.

一一一 IB3一一一
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3B45 
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Nb帽 7.5'， 76 

1・13I 5.1 z‘1-
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最も緋味めるこヒ 1:>， 1'-1.-弓ふれつつ特究駿 s、5ヲ壱司 Nr-且37ヒヂttをヲ U同
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がみヒ η5;ft r，と巳千め 1.ょ.rL1;1: ，守必勺持場者世~n が年 f耳~ U-nt勺持今梨I'E11 1" lot 
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31149 Sr-rO t' Cs-/J 7の降下

(気事罰事0，脅) 三宅料主 o葛城特色

/11'正予 7丹から/ヲμネ本まで 1-::自ネの 7地桑ず集約られた雨7J<..lfの Cs-/n / s，-?s 1/) tb 

主Jたのゑ 1-:: lめ;. 
地 長 Cs-/J7/r;γ-10 制定{車範囲

東京(安I怠珂便所) ~・ 2 λd ""' 1. p 

京t(車京管色気象台 ) A. 3 メ2 ~ t.3 

ヰli是 .2. :3 I、.2 - 弘之

1J.ぢ .2. 7 I、J ，...，4.1' 

私回 J‘7 I、tt~ t‘マ
大限 J. 0 /.:z. ~ /." 

福岡 2、L). I、1 向 f‘l

平杓 ;J.'!土 (l， 3 

ふの表7:"がら1/L~よ 5 1;: I 創 it r.直岬経嗣 /~λρ^' 6.3 '9広 t・長田 1=わたっマ 111. LiI、

L ~れらのク地点の C(-/17ぉ.;μ. S'y-?ρの稽尊量の比 11tt駿助事 H 一弘首(め L ノ~ .れら

の地奏の平t!JJ京 z・77-あわ

ノ'1J!手続安易貨再嗣lれ京京 1:0'J，'ヴ 3Cげ]7/乞-!()P，ノ 1/.17-v /?.N 4-礎科賓の場令ヒ比較

す音と J会のよラ /01-i;I。

Cs-li'l/冨y-?O C，-/17/i宮γ?。
/'1 t7斗 f/.FI向 I!l..F/ ). ..2. 

Iff!与 ム.2. I~ 1/1. ~干 ).. 7 

/1J'4そ /1ρ与 )... 7 

11μ斗 )，. ( /?U-f /‘ 7 
"1"1キi員.... 7 FJ i、E

田卓科'}李賢冷 11'1/.+報舎によ4t/1"ノ 11//千棺実験再用以前 1=It Cs'lろIsrTTtt 11バ7，-あ
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の宇品令との傾向J主主.J..~ tIt奇 l・.--V/jl/'授;t駿ヂ 1"nこの ct~.事〈ノ又1Jる差え丈寺、) )!・9子111
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3 B50 面停域特 9律的4守"ンて反仏 X，tr.汲'1え!こ司¥， 1: 
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