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3 A 5 軽い核の原子核分裂について

原 研 馬場 宏

ラジウムよ b軽い原子核 K 誘起される対称核分裂は，それよ b重い原子核 K認 め ら れ る

非対称核分裂と 本 質 的 K 異左る性質のもので あ る と 思 わ れ る 。 と の と と は 多 く の 実 験 事 実

Uてよって確かめられ，叉理論的 K もラジウム近くを境い U亡して二つの異左る核分裂の族が

存 在 す る と とが示された。との報告ではとの対称核分裂がロジウムのように軽い核 K 認め

られる可能性を調べた。液滴模型 K よると核介裂パラメータ-x が 0.394よ b小さい時 K

は対称核介裂が姿を消すことが予言される。とのパラメーターは核のクーロ y ・エネノレギ

ーをその表面エネノレギーで割ったもので与えられ， ζ れは叉核の電荷 zと質量 A の次のよ

うな組み合わ せ (Z/色)/4 8.4 VL等しい。境界領域 VL於ける対称核分裂の検出は極めて難か

しい とと が予測されるので x~直が 0.394 よ b 若干大き〈対称核分裂が比較的容易 VL 検出

されると期待さ れ る イ ン ジ ウ ム を 最 初 K 取 b上 げ た 。 し か る 後 対 称 核 分 裂 が 姿 を 消 す 限 界

点を見出すベ〈よ b軽い核を調べた。

取 b上げた核種は工n.A巴及びRhで，いずれも天然の同位体存在比の本のであった。銀と

インジウムはハーヴァード大学のサイクロトロ ;/VLよ T6日. 1 00 及び 14 0 Mev でプロトン

照射 し， ロジ ウムは 10 0及び 1.40Mev で照射した。核分裂断面積が極端 K 小さいことが予

想されるので 150呼/"'"程度の厚 h タ ー グ ットを用いた。照射した F ー グ ッ ト は 王 本 又 は 濃

硝酸 K 溶解して 担 体 を 加 え た の ち ， い く つかの元素を化学的に分離した。化学操作として

は標準の分離操 ばも我々の目的 K 適するよう K 修正したものを用いた。分離の対称に左つ

た元素はターグット核が対称核分裂を起し た場 合 K 生成されるべき口a，SCJ Mn J Fe，Co，NiJ 

Cu及び Znであった。二三の場合には Crと Srが 追 加 さ れ た 。 放 射 化 学 的 K 精製された各元素

を 含 む 溶 液 は 沈澱 K 変 え て ろ 過 し 厚 紙 K マウントして放射能祖1]定用の試料とした。放射性

核種の同定左ら び に 生 成 量 の 定 量 は ガ ス ・フロー型比例計数管 Uてよる β 線測定と 4"x 4" o 

Na 1 (Te) ク リス F ノレを 256チャンネノレ波高分析器 K 連結して行った T線祖1]定 K ょった。照

射 の 際 の ビ ー ム・モニターとして "A.e(p.3pn)24Na及び "Cu(p.pn)64Cu の二つの核反応を用

いた。前者はすべての陽子エネルギーに対して用い，後者は 60Mevの陽子ビーム K対して

利 用し た。 しかし F ーグットとしてインジウ ム 箔 を 用 い た 場 合 以 外 は モ ニ F ーのアライン

メントが不正確であ b叉ターグット厚みの 均一性も良〈左いので得られた断面積の絶対値

K は信頼性があま b左いが，向 -:f' ー グ ット，同一エネノレギーでの二回以上のビーム・モ

ニタリングの結果は因子 2以内 K誤差がなさまると思われる。いずれ K しろ 断面 積の 絶対

値を求めること は 一 義 的 K は 必 要 で 左 ( .相対値だけが問題となる。そのための内部基準

核種として 55C0を選んだ。予想される核分裂反応断面積が極めて小さいととから，不純物

として含まれる Fe J Ni及び Cuの破砕反応生 成 物 の 寄 与 を 調 べ る 必 要 が あ っ た 。 そ の た め 照
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射直前の状態にかける F ーグット物質中のこれら不純物の量を比色法 K よ b定量した給果

を用いて破砕反応の収率を計算し，実験的 K 求めた{直と比較した。破砕反応の断面積とし
2 ) 

ては RUd.stam の報丈を刺弔して推定したものを用いた。その結果，不純物の量:が 10ppmの

程度を越え左い左らば，不純物からの寄与を除いても筒有意の差が認められるととが確か

められた。

対称核介裂が実際 K とれら中位の重さの核 で 起 っ て い る こ と を 確 か め る た め K は，実験

的 K 求められた各生成核穫の収率 K いわゆる核電荷分布 K 対する補正をほどとして・ to七al

chain yieユ.<18 を求め左ければ走らない。核電 荷 分 布 は ガ ウ ス 分 布 曲 線 で 表 わ さ れ る も の と

し，その際定めるべき 3つのパラメ-7'ーのうち与えられた質量をもっ核分裂破片の取る

べき 核 電 荷 の 最確値はいわゆる均一核電荷分布(uniform charge d.i叫 ribuむ on)の仮定 K 基づい

て計算するとと陀した。残 bの 2つのパラメ-7' -JlPち実際に核分裂を起こす核の質量と

核電荷分布の半値 巾 は ， 次 の 5つの要請を出来得る限 b充すように定められた。第ーの要

請は H問責 核種の収率から求めた品otaユchainyield.8 は 等 し 〈 な る と と H であlJ ，第二 vc" 

隣 b合う核種の収率から求められた totalchaユnyield.s は滑らか左曲線の上 K 乗ら左ければ

念ら左い ζ と H であlJ .第三 vc"とうして求められた質量分布曲線 K 対称核分裂 K 基づ〈

ピ ークがもし認められる左らば，そのピークの位置は先 K 選んだ核分裂核の質量の半分以

下で あるべきとと Pであった。とのよう K して求めた七otaユchainyield.s から質量分布曲線

を求めた結果，インジウムと銀の場合 K は対称核分裂に基づ〈と思われるピークが認めら

れた。このピークは入射陽子のエネノレギーが増加する Kつれて絶対値が増加すると共 VC.

巾が広〈左る傾向が認められる。叉同じ陽子エネルギーに対するピークはインジウムから

銀 K移ると拡がlJ . ロジウムに移ると全〈認め難くなるという結果を得た。とのととは，

イ y ジウムと銀 K認められた対称核分裂はロジウム Kは存在し左かったか，あるいは少く

とも生成したパラジウム核(x旬 0.42)が対称 核分裂の限界点 K非常 K 近くそのため核分裂

に由来するピーク が 破 砕 反 応 K よるパック・グラウ Y ドの中にかくされてしまうためと思

われる。

最後 K 対称核分裂の静的模型K 基づく計算を行い実験と比較した。

1) 例えば W.W. Meinke， U. S. Atomic Energy Commission Repor七 AECD-2738(1949); 

" :Radiochemical Research Council. Committee on Nuclear Science 等を参照

2) G. Rud.stam， "Spalla七ion of Med.ium Elements." Uppsala 1956. 
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3 A 6 フミン酸によ る 放 射 性 物 質 の 捕 集 に つ い て

阪府放中研 O松村 隆 ， 石 山 稔 雄 ， 真 室 哲 雄

目的.イオン交換容量が大き〈焼却滅容 可 能 で ， か つ 低 廉 を イ オ ン 交 換 体 を 開 発 す る た

めにフミン畿に着目し，その交換特性を調 べ た 。

実験:① 7 ミン酸の調整 オートクレーブ内に天北藤田炭，水および触媒としてH
2

S 04-' 

Fs Ol3・6H2_0 を加え 105 c!。で 6 時間 酸 素 酸化した。反応後固液分離し図形物を十分水洗乾

燥して湿式酸化炭を得た。との湿式酸化炭に約工0 傍量の工弼 NaOHを 加 え ， と き ど き か く

搾し左がら 24時開放置した。その後遠心分離 し ， ア ノ レ カ リ 抽 出 液 / f I : 希 酸 塩 を 加 え て PH0.8 

/fI:調整した。生じた洗肢をろ過，乾燥， 水洗した後エタノーノレ洗浄し，水，アルコーノレ不

溶のフミン駿を得た。収量は約 6 0 揮であ った。

②ノマッチ試験 R工を含む試料水 20 ml /fI:フミン酸 10 0 mgを加えて 24 時間振とうした後，

ろ過または遠心分離し，原液およびろ液の比放射能から分配係数を求めた。

13'7n _89 
③力ラム試験 直径 10mm，長さ 500mm のカラム/fI: 7 ミ ン 酸 2 ~ 3 g を充填し， ノ

および 6000を 含 む 試 料 溶 液 を lO ~ 20 ml/hr/gで遥水し，通水量容積比と吸着率を調べた。

結果:使用 し た フ ミ ン 酸 は 口 =48. 3l需， H = 4. 2 9需， N = l. 0ワ妬で灰分は 6. 0掃であった。ま

た lN ー(口H3000)2 0 aおよび 0・25N-:-Ba(OH)2 を用いて測定したカノレポキシル基および全酸

基はそれぞれ1.9 2お よ び 5. l2 msq，/g であ った o KBr法で赤外吸収スベクトノレを測定した結

果 ， 水 素 結 合をした OH基肥起因する 2. 9μ の吸収，カノレポキシノレ基/fI:起因する 5.8 ~ 5. 9μ 

の吸収が認められた。 z線回析では Bragg 角 2() 250付近に幅広い吸収が認められた。とれ

らの結果から，本フミン酸は芳香核のまわ i') /fI:比較的多くの側鎖をもっ Phenolic-

Oarboxylic樹脂 の よ う 左 構 造 を も つ も の と考えられる。

60 ~句 v
パ ッチ 試験の結果得られた分配係数は第工表のとお担であった。口 0，・Srの方が '0sのそれ

よりも大きい{直が得られた。また Naイオンが 共存 する 場合 の吸 着率 は第 1 図のとお bであ

った osqsrや 137口sv亡比べて 6000は比較的 Naイオンの影響を受けにくい。

カラム試験の結 41}，600o，阿 Srは昨 日 sに比べてかなり良〈捕集されるととが判明した。

すなわち， 曲。 0， &'1 S rをそ れ ぞ れ 水 道 水 (塩類濃度約 50ppm) に希釈して透水した場合には

運水量容積比 が 800~工 000においても流出液陀放射能を認めなかった o Na イ オ ン が 共 存 す

る場合の。ocoの除去率は第 B 図のとおりであった o Na イオンの濃度が高〈なると透水量の

増加に伴なっ て吸着率も増大した。

む す び : フ ミン量産は PhenOlic- Oarboxy工ic樹脂としての性質とキレート形成の 2つ作用
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をもっと考えられ R工をか走り良〈捕集するととができる。

文献

①松村 隆 ，石山稔雄，真室哲雄:第マ回日本アイソトープ会議報文集， A/W 8 (工 966)
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3 A 10 日}7"7" 

を手庁 ア忌 iる 署長

毛 IJ 7“デ〉岐74 1レトユウム仰に学的物理由勺持J陀官ド M可.1 f長官 I~ 比較的少なく ヲ且夫、

3五ドよろ哲三玉沢・華 1守主 t草L.l.. Iよb られ Z いな ι 、， そことE.1) 7'・デ〉函を 7' 1しト ニウムの主者十主

ぜ王峻すす r~手村酌とl- z.， ~ if" . 7:'王やまlこよる生主主・争t守を禍べ‘ド。

7. 1レトニウム ld:ifUロ量巧 PιO2 1;柑峻ド漆高卒し法 f 才〉灸域格ull之、持却レ Tごもの主主とし

Z土晶画金持決と Lξ 使用し「こ. )司{之 1事i姐減、ゐよぱ故知i仁「字的手町主，.I官量今干庁ムょ μ"α 搾スへ0

7 トロ x ト1) と騎手軍司， モリアデ〉画室 7"1(...トニウムの北殿生成刈 F幸司 yρIL.トエ世ムめ生量 1"

ばオxU能強/ミ 0)，l!11 t. l ユ 4 フ r~. E '1 7"子..::-l;r T D P D (とよリアルトニウ内主手陶~，~継し T:

後， 分干fr色~ )z - 1:: f急増員レ定量レ「ニ 1主事貧 I:!一言辞ヰ当リワ， ，レトユウム駄吋め引真 r什っ f::.

ん(1V) 1"毛り 7" f'・〉時 T 卜 1) ウ州主加え品二 ι ドより ω~玖IN 屯時場来から毒I.'\~エ乏 3

「こ i古品色の三児殺~ ，主♂上 手ドpH2 ~ .3 e"三事ι、?を悼色ト‘レ毒ぃ祐色のよ児2是正之介主o>f"a • 更

1: ~~]I." pHと1<1-北o{長I主緯色 P"t包tリ ';tv、「ヱ王佐治乏 pHb"'_ 7 j.ぱ」二!こ放置年主と， p全引=ヰく竣

i乙7"11..トニウムド安I乙5し 二 れ ら 引 応fJtI三ついと 70 ，1.--1-ニウ向巧三事斜度 IH<時 {ι 7'Jレ卜

ヱウ臼と l司桂皮 r‘ふ L 還走骨1)左官 λ、fH2. ~ 3 0)昨略本堤から官桔色のき佐i肢が・記、剖ら tL r ~ 

ド，九Civ)1. f= Id:. F弘(1/1)0 ぃ if"れ 1:よ晶も;ろ p ，E!l1えま f"p喧 9 、 m 引い‘「こ~ Z ¥、な t、9 ptf 

2. ~ 3 c;，手む政主政‘[::[主主とし之昨融持1幹事ょ主主用い「二 p、" pH牛~グ以 ι~. I正水略化ア.I~ ト

二ウム m北城主宝 4"~. pμEf ~ 1?，.l0) )長時水車ナトリウムノ pH4トよめ 7工シ峨ナト IJ ゆι1

pHt ~討の幹略法議I:? f_リ 7"デ‘ン時アトりウ白色 F口L.Z も 7011..トニウム &!5吃場IH尋ら

れはい.

ルUV)tj¥ pH手争 Z. ~OI 面下画会晃子宝花から E ¥} 7“デ〉画委ナトリウ 4 I~ よ主主佐三絞生成号、|正、 モ，/7"千い

〉と 70 Iしトニt7~O) EIしじ仁戸‘ /1>). L I三r示品ょうヤモリア17"::"，隙喝の主恭8口Z“70 Iレトエウム 13:

ょ ι3広場if11..主レ下北識のキ砕を 1:丈君 r".i主 lド心、 pご と I1 7"子JI ).時~Ã5菜、。口量<.1 t恥ロヒ

ヲそド i華ゎlこ又 3 くな Jjピ自向肯がみら tl品。 7fJ !レトユウム 1:}'す<f t.毛 1) 7" y"ンのと 11..1:七 t'"1以

下 λ キ抑告2.":h I 7" Iレトェウ仏ドよl..?吃2署長す il，7) /主 こ，;/).<条件 Z"I3:， 70 ，L.トェわム1め和 4<

ふ併ド生じ， Z:， 水時 1t:.'I'加。兵予't有主と推定.Jiq。

向。‘3N cl屯践ラ25三たからヲ£巴者署員主成z-l;r毛 I} 7'・子"ム峻歩島勾漆抑 l三よ り母、、 I~L 色句官、 J 連1 な

北毅乞宝 ι・るドノ時/1lJ/l経過t..!k: 1 :北哉[J，.fr決褐色 1' をリ)司時!と新7三な戸 lレトニウム J

5吃?8R.~包有"し Tニ[="し， 毛リ 7‘デ‘〉画集.T[A.l齢1]1二抑え「之官事令!こ IJ 乙命者l乙Id:部、めら jlない

. φ片付音果， 毛l/ 7"7'‘シ o7" 1レトユウ白ド t!q-主主 Iレじ仁ヒしと， 三阜市工色仇沈ヲ島之、、 !f.t ( 

J 褐 色z-2，.)~之、/げ婚主 1皇 f::， 1走勺<: 色リ 7"子"レ政pむよ柔po.ドょっ， if. <f"， 4~ 1のi乙令
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3 A 11 Am乙 C骨もの-1%〆長挽Jt鮮

ff-よ-エ碍 0画 期久ノ識も j京 J 郁

ヲンタニドのイオン長職離の嘉醐?として疲れにJ~主賓左官つポー才キシーばーメテ IV
-離腕アクヂユドのd補佐l竜臨時点をにとの経揮しの舟隣磁文討づかi梯れ K.
議事全二制A官dAmCゐ) 30 0f'J左右京電l之封A レ、 /(V/(のft，ビ(ヂ坊 恒2.X

/0 Iき)7:)ユ学 hト釈射主行弘、 主主し長単んd/6んはカミ禁罪レてヰも%はバゐ d)t1寺ち

;b長唱ら露]，，(，-. 

)jtl写}jJJ難: く/)試科左右幸彊撒iぇ妥きかし j)ow.目白X8"λ才ン変換繍包桂(乙00んま DO

氷、1シユ I 3・m呪千弘主bC m) t ， 口論永住 • 0./初先蛾約l吋ち先ぃ栓けンF，

P. t除えする. 与) ..z.r".p易蟻/知1で、是主。 この中"9~乙ト _9'jl/ b の意射催主製央
K. (3) ラ襲晶で岩離ι，Y7j-ニド L持埼事し主主え物的ン7ιド之主令書註する。議検

のt暴走スペ 7下lレ主翼Jて 球"A乱左令むフラフラヨン主集diJ， 義社晶画レ・蒋温熱海か

す。 (<ω 17tユド乞再最上告住様/，)-1才ン交換樹詣柱i之域着衣せ， α之 7lllJs/J句品

一社ラ F 叫ーメテ1レ路践すンモニりム安芸桑く fH1-:'6o)L用れノ AmしとC札の令書量主
公"(7氏.

発難桑的発t--議(へ 37f'J.)左乙 14議北上宮、X線"i Nil工場動感 (生(<:万れ3

万t弧 I BJ.翠)，与 o0 チャンネル婚命有望主主用い5安定L氏。売れ吃札のす級品比、
、I~語!~'1足核王室 半域網 $1恨<h義t，x時」

之宇/ 5f(i kも.V(0‘3ゲ?ノ氏)
A77t 仏~70y

L x;、d...jS(O.J76/u<.J 

之声♀ タタ /μv(ι1)(/0-%-) 

t?rし ノt勾.!;d，_ L XfrijS(tJ，2お /0<)
且一一一一

χ線η相対3奇麗の差手l左.A71、IA ?71.;}己止α(!.?17;

のJiJxt5，震度左」ためノ議離助線左害(1夫どす一層)。

A7Tl/C?fl￥札それlてつけて実のl弗保有止')， 

万ι==kノy ナY

wQ 
lイ=一干~U

W:イオシをこ礎樹首在卑巧草色壕描粛重量('"1}，2.ヨマA
11 ~ 1'/ ち の白血嘉手妻ど~尻I16mJ) 

Q " 今 り交換容量
rι:者難点鎮のどー 7オ(;'の落語宥量どタl..f)
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3 A 12 んのグ口口錯イ本

阪大工 o大告 a7i， 太古イ賛美子 I tJもJlI11.主明

Ru (III)おi.V:‘Ru(1V)の'100錯イキ1:的 Lてiま.分光光度法. イオン支挨誌などに止

る硫 t長が目ある.本訴をずItii事存イ才ン稗の令析出乙して電告し3続料主主閉 u，塩害.イオ γi最

良の t{r， I~ 伴う%イオ γ栓の希減{~踊べる:: t 1: J. ')毛布hらの{じ宇都を推定し，政rJ6!Jな
錦停の桂成長設を葺定事る主法主荷~し在 . iら1=.t.リ確安む{乙幸青?を知る托めに，宇佐

壬?Z、結 L1己hの'10 0錯i事の fT古量破海液からイ才ン稚の合離を行いをの中 f=~トまふる Ru. l:: 

aG車協を 5iJjえLf:._. 

執・料品iAの調製:キ販の三品化 iし千ニウム i二10'!? u.主トし t ザ r と LZ加えたi島t孟章酸溶

i殺の章、地 1:tリヂ品也する Ru.O骨主 6M. HC L中iこ尋(，1L R u (1V) 1::.還元 ι伝.れ (rv)語、ら

Ru. (1lI)への還元 l'ifie-li" I二主ヲて行っ 1三.これらの培浪主毒叙 Lて 0.0f ~ 0.' H. t副主i喜夜と

Lたのち， モの r 者n~ 稗 n の t弘主イ才ン i車窓の塩酸，過 t易量敵i&dPL芸展中 Iz 抑えて Z週由

以上放置し B 手街 1: 至'1 蓮~-e: Lめ手のち事政を行つ?と。

支持を僻t賀ヰ夜:誠特寒衣L同ー組成のもの官官望まし νがて， 7/<.柔イ才 γi農道ボ志ぃ蕗合

i亡は竜 iえを土〈ヒお事 t めジ ;J....-'レ~の管室が‘事ゐしく.技術白(-;国f産てあった.従って
永寺、イ才 γifl7f主{色く{まつ色め!こ NaCL Olfi毒液を問 υ弘 之の場合， r ~ /07，ケ以府のネ動

中i乙起るイ才 γ1空白の相互れじはiEめら it-設か?た，

電量，7j;永和 tiiljえ:嘆体 lこ寺L詳if仇 No.)O宅問 υ，をのす央 1:試料品液 ((OμL )を達付 L

' 拝あ 1:支持電解損得浪を i受注ま也て永動棒 /2撃け，間電圧 '10 0 i1" 122 Cm. ~ !a百ov/uCμ て"

守 .....1'{ 骨r81，、冷押しf..[!5J晶4じ茨室守て通電モ行つれ.通竜{支j，t~えを乾燥して方ートラジ才

ゲ1Iもヒ V，をの票、{ι位置i二令{!:z Ì;n~ 主切断し， N乱1(TR) ウェ''''哩 γンチレJ ジョン/-

声ウ γy-でlOR止の試射能主刻えし 1と.fdトイ才 γ1をの相対室主をこイズ γ推l二可否る Eタ李
(ArO/o)て“dミし作。 Ar (骨) 図 l 

放射{じタ祈:恥の 10ロ緒体の iえ合物モ KUR，1'

(中ltf末Z正Id
2

札 /fec / r.....) 'C' I R手前p.T:tオ1-， O，2H ト1

tii設を蕗i長t1..誌のち電気泳動壬行ヮてイ才ン稗ぅo

をう言語住し争重波高分幸町$-1二主リ f入ぺ 7 トロえ

トリーを rrフ τRLI/ CL !ポめ存 ，Rv. t cLの標準

試料 tL-1. 金属 R仏教事 ，tbもL2. ， ~J酸の iι合
物 t試科 E同 r の415jftpi舵1..1':.， 

結果:函 1 はイ I ン í~!L が o. !iの命令の程々

のT弘主イヰ γ議声 leおける R比(:rr[)の i事存付ン O D 

稚の拠点主言、しれもの τ・ある.いで'A，N， c， 
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Ru(工工工)， 1'=0.5 

0.1 0.2 0.3 0.4 

一→ (Cl-) (M/l) 

N 

C 
1 

A 
C2 
CJ 

...J c4 

0.5 



11 ~ ~ 1;'J/t，アユ才ン詫，中，J'!手主力ナオン追を手し Cの番号/;;1:宇 lじ r らの唄序 E示す.

国 1/: ;r、 ftLるように 試料溶液の塩素イ才ン議庄の増州 l二伴フて介ナ才ン棒 b、う宇佐葎

あるい I-j;r ~才 γ稚ハの移行が-j芯められ ， Ru(W) の場合にも同体な傾向 ti¥.tιめ5れ1<..

Lのこヒから路i夜中の Ruイ才ン捜由/:.I才;支のよ?な干街向{主的・威主 ιている bのt考えら

れる 0 ・・_.;;::=ι~ A， ;= Nニc.，戸 C
2ニー・・ー 図 2

一般 l二錯体の生誕反応:1(I);t:-z・表 iませば，

Mxft十冗 x- ~刊 xf式見 (1) 

( d) 1f ~j間 K 吠 K= 〔 MKZtつパ門x~-t){x-J札 (2)

乙れ芭変杉すれば， (3)衣主うる.

~ [MX:~!-" lパ卜1x~-t J =冗~CX-l +勾 K (3) 

台)t(Iま，C，/C3， C，/C" N/C， t;j t'・をそれぞ・れ温まイ才ン

濃度 1:.付して向吋数日藍 lこ70 (1・ゾトすれば・， !{の勾配

が・.i;-イ才ン樟の正威 l二向与する品章イ才 γの救 1:' 相~

-;るユヒ吉示している. ニの 70

tJ・ゾ十のー作dを図 2[= 

よす。 乙の困rら， いずれの1易合 :1， 札キ 0あるい|ま

礼キ 1t“あるこ tb¥平IJつ花。紙って時，t喜ずるイ才ン謹

相主主の変ィιl二lま，塩素イ才 γが肉ふ Lないが， i ~ < 
|ま肉.CLても If日ずつ，つまヅ政括的な瓦ρて"あるエ

じをヨミ Lている a

放射化交)';f昨の結果からnろth1::. Ru (JII)の中FEf重を
Ru.CL3， Ru. (W) のぞ*"を Ru.(OH)2CL2とす*"[;f， 

nの{直を問、、て iXのような化手形主定めるこ t が・て'

をる. A N C， CZ CJ C.φ 

Ru (.s[): RIA C L4-ぎ bCl;ざれCLJtRucdtRuClHごRu.ct十

A N c. c. 
Rt.t(W): Ru(OH)2CL; ~ Ru(OH)パl:cRu(OH)2ffFRufoHJf 

最後i二， fR~向な錯停の生威定数合 lま Zたの肉{草花
主用いて宋めるニ t#ずで・ぎた。

M Xll-l. + X き M)(n. 

長沢 [X] = [HX札]/ ( M )("-1 J 

A ノA
r' r 

1.0 

10 

C./C l' -2 

C/C4 

cjC 
2' -3 

0/  
OU 

A/N 

N/C1 

一→ [Cl-] (M/l) 

二の二ヒ(~ ， N / c" A / N tJ t" t埴素イ才ン法度 Ru(工工工)， ¥1=0・5

|亡す才して 79iJツ}すれば， その勾配が従rt~ヲな住成定校先をま~Ú'7すものて"15 る二 t 左手ず.

L の一例ヒして ，Ru(JI[)， μ:: ()，5'の場合吉国 31-:.示Lた.
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図 3
阪 n/淑 n-1

2.0ト

1.0 

。
。 0.1 

Ru(工工工)

い=0.5

。。

。

0.2 0.3 0.4 

一一→ [C1-) (M/1) 

。
C
2
/C

3 

k=7.5 

N/C
1 

k=3.3 

A/N 

k=0.6 

0.5 

以上の t う広方法てポめられ花 h の 7 ロ U 錯イ本の佐威定数吉次 I~ 示す.

世 〔μ=0.5 J 
Ru (JI[) 

C3 -;;; Cz '1. 5' C2. ~ C， 8. I 

C， ~ N 3. 3 C， ~ N 1. g 

N ~ A. O. 6 N .:士 A 0.5 
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3 A 13 千ワネ J十そ7Hのパロケ・・ン緒イ本

tiえ手宣 藤永太一時 o }J、山隆夫 主竹事本

目的

手ワキ Jトウム(<1:， -11ゅよリャ71砂手1." 4 )乗手{ゐもとり f尋，，~'l: I.H付与がいきれ-z ¥1る昔、;

{じIi?':t句巴l..1..仰 fじJt伯作匂官、t 比較的詳細 Iτ 君主討-J~ ¥ .-z_け為0) 11:， τ0よ高るに11<1'寸E仏rrrどで

ある。 1正0;I i:，向。よ t リも争史，~ ~手作レ f号事1}\， Ke 0; 1王ピー 1t..(与え(."'はし傍受付議決ザで‘ 1.

1¥り L('，Y のf手作|ごよ 11i晴子良 1:還元 j l/化 í~ 冷干(11& 1三科行切手。

-;， ¥氏象事帰の千 7キ今ラム lよ， かす守主目的<: L ル件1手f;;坊主 k 今夜九や拘作 p"~1伺べう

れ 4 い古川/純いよく耳主吸われ右 L持決手1."み h ハロザ‘シ 4プン l?子か i今夜守て"の ljz_j，与や

前n'同 It1.μ ド恥られ1..¥1 (.レ， 守 7 キ十ラム勾{と/主的手勧主~匂れれす B 土ニに払叶7.. / 

臓がじ主的な主七もよ'}射程草食iすも行 rけ¢穿 ρ、"み￥ヒサ ZI 守刊7介手ラム q 7ロ山口ぷ溺肱昔杭{体浄も

乞 lけ1み l門1'"丸μ久. 前 i凶副 Q 萩脅軒ず引{伴ヒ z与る討扮冷々~(い予j:，. " てhノ う ロ n繍{咋キ 句 v仏瓦bザ欣久ス ノぺマ 7 トlルレ恥 υ 喧j占舟与イち1可

令 y先令干兎主梯1咋仲守守『司 電気}木永知!ド=J:" :; ft小ト離は h ひかか巳叫 i向司控昆L

4竜を b的句μ 目札J 川寄ももレψ め叫門， A.糸トf舟量号報宮怠の宇晶孟昔賎気i存争古決え守 lド Jお恥Jわ3 い"( ¥丞〉欠佐久、可.，.1 ロロ繍咋E イオ ン

長市右 10 J"っ tノト執 L，え，(図的政収スペ 7 ト 1しモ剃史可百とヒも lて結{キザの Tcjωvι 左L失責乙

1写工ヒ 1こJ. 1)前向弘し t いる αーの争久在 京めてタ昔i-1干の車宗主iLも守守 r;:フ 1乙o J [" Tc CL:-1 よ?.Kょ~浪

、午ぞI

Tc:cU-十 xHzo皇[花山-;t:)( ri刈:<.]4-;<;十 χ CQ_-

日手ろ 1亡先イヒJ季五九ド主ってi'7 -;1i仁令、直行司五三ピ E児玄し["0u) 1..・'J ZLJt1Z フ '1 -zも主

}主、-"oi'̂ 0 

すと草食私 E び結果

)(7 Ic山=為えの調製 :1製法 q-似Jt券 If与at巳レ-z 100刷守色々か NH't-Tc.O'l-司 y心与夜 10

庁~iι ピ 'J ， 当与を"λ 1:-01 l< α 主如ぇ;号ほとて~格車 l詞する。 つけ1."約 10"..J勾提埠略1= J.-ヲ τ

lト刊す持つうスコ l之;主 M とJt，占星玩冷却究会主勺 li-z ;;事禄L で初春季可予ヒv-/f""ち L-:--j;島章 e経

~ ~，'l札勾 Lれ J 寸c: O~- 勾還元旬、起草 e 拘 J-O時間りフヲヴクス主行 1r:ヲ f-:. l7Jち静君、!之乾厨す角手

f 著者在百人 これ戸ろ揮命政主加え)司才系1車咋も乙~ 3 J，長くリか乏したのち 5費七五局主 I~ 会得レ時

'%f 1-:'拡 秒 間1卑将司五。，大 ιoj"1il下1= 1:って'($~小伝 f号 i誌の b剛丈スぺ 7 ト 1レft ， KB，..Jrる

いは K工 lミ J、T星弘司 il-;ti.主l'よ Z も m ヒ ー 玖v，市山z-"写会:和主持レ予三 τIe 'P、E日ら

i'、 t み私

~1~ '7 ':l ''''緋{キ'0)弘次1+.，11'ふ吸収スペワト)レ:は乙今次主イキ択し o.ozfN -/21{晶磁吸

作戎》えも;vユキ可っ調教レ 7 一つめケリーだIt耳すま中 1:i華?予レ3 他の主rl) ~ア1..:1 1:2-0 'ι1-:. i呆
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つTτ作場婚す 1."10'W与吉弘灯今寺、毛剤" 1.. ;tも場肝レ 1"-0 吸収スペ 7ト lレの!J}..時議 fヒ主祈る

わめい舟~/ ') ~ス目減針 1-:: つ u て品目守 ~~IJ えレ1/; 0

耳昔'L守 l三 f軍1}レ μ 拭孝三十の吸収スぺ 7 ト}レ IJ:) 完うえの世~~ì尭持L岬{巧凶句、品、わ勺す i妻{としな

い 1・寸o(s.，2- 円 V耐久スノマケト 1レ主示すが，.;t_も E号制レレ r 庄の司、針 a 段収スぺ 7ト)レ IJ逸見

ぅ実主いふ vμ持暗号を {ι主釆可。 吃レて} との震後五トlf'l"lt灼 2¥且向仰のち 1-0手f員'}4士、管 l乞多11

色レ μ。

国 1 い平 ~fが宣吃匂</1- 1三訪、針 a 内、毛主的 1~ 17友ザ又スイ 7ト1ν 吉τ可o )訂正 I} I崎ヤ司、 r.::0"とく P

j N >'f.. X:.-の世主微減うえ時子 11:3 I旦刷fん， 手十フ ιが， 3h z "吐jA-'て当 v瓦ザ久長炉亨見われ方e

三恥匂成長 l''10 It屯唯完走，a:1ec:π)のう実危!雲山君IJl) 下車政J豊及し μ11¥'勺 T弱己注し-z_" ~ a-

a数 1"10畢~t事もを 'T (正叫司てi 手 7 ネケウ {α 主竜 l手 It古f 用 f.- す r~ ~-:}U特す百 e

会ff1ロロ結l1f'のか税Jp~か腕、き止が\V;た昆:吸収スペヴト l レが!キ 1宇ャ、従量奇書{七も示守 Tよくた

つい気材"づい 1， r~ イ-;( y支持樹nlV叫叩何げならが K合'I-:r γわ製材fl~ V仇此~ 2J( ~ 

もi括的して布子育住も行 rfつ下手。綿{キI 巧 5島丞点、死 11
1 キ z 衣川氏Hえ 1 ハ「ワト lレも ~~IJ 乞司弔こ乞

1之主ってレ匂べ μ。念場 i今、司 ~JL"íI\' 11;--; ~'・パう K し t 行づ μ。結(tt. の J常電量え1't4街路師寺イす司

者二千襲干f事7ι リポV/V-， Ic-の予帯広 Iif.， も吸収集品 V及託老正予~IJ ~号、弓子ふい， 1ま¥亙塩軍政 K

*口-7i毛ぜレ T"， O;，三面主化レ T三CII ;三;:7.，_全]レ1})レパ‘三ユド埼で決定レ V-， k 1=紅色レ t いる

cr I，t:， ~晃弘 2語~I 二l( 0けも111え '27'レ育 I}，t芭包レ μ のち 7口寿時レ 113議院レ μ ぱ主C}_0..ltふるのす茂

lえよっ1.~，品免レ 0. 表 i l'活字主持件、'"i止.JA‘包 i語執念l守主示可。

-t l じ 1 五i えト~ i皮長依存悦;世史乙灯 Itl丞〉た I~ ? 1才イヒレ μ注意{キ'0)朔製 a 沼的 ιI主主ゆ'('1')

百官、¥ 曲者?トメ宇R吠"1t q尾 ~1 でそ fι 、、レ手伝 免4ι写Rえト" }刻 L て t{ 的 1ょ併記 'q~ 右手巳む

でを 1正lA. 花tれは1t， 目下 3"'-りすの )(e守シ 7。主'tw亀也レ ，IJ.ト託レレ条 ~Iえ長均九も援1苛レ F

量手収寺も}叫史キτ為る。

表1 寸~ c1. (6ー幻(H1 0)えの逸、政ぅ為次持品，tる

dト呼込イ才シ衣1童話1>>l申、句の P3与競争i千

銘打詰 P的 見今ι2xl?， 切 ~IOO 机~しゅ cf> O. b _ X 1， """) 予布_.t;z..o相今後ι

きt日粋の F孟品主i究i 3ゑi高畠p需L 言え凶与時化 μ 結{千 1<.C1(b-X) ( j-f.:，.O ):". <j.-X 

12 N 0， I ~ S N HaOφ 寸Eαf-

官N JO・IN Hω0牛 2.:;-帆主

官 N (l N Mh  130d kæ~(H..o)ー

$' N )) 230哨必 寸も aιz-
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3 A 14 伝説広場殺すド岳、r3 ~hL宣)-5b CV)不の交換瓦点、(寄り〉

格闘久先立常任原 0 祢すみらずも，片 l到~ I-r--I ミ度延多

1) EI面3
~~屯酸与量皮の幸容稜ヤ<"の S I> (llr) -SJ， (Ji) ~唱え操友7iì!..t::. づい t す Z"l:. -幸f沼化才 /70/ゐず

教岳山が、 2 さきじ詳担 1"検討 Lた. If '1前呆，反応、基良，..shげ〉引け"， It'かげれ

Sb恒) n {心宇都 I~ も為等 4 恥 3 乙1: )1¥"あか;J，同時 F また4金色縦ヲtAe"(_"今支持ぷ必がす向

4李主 iJ Aトも宜的 i二換え L寄た。

.2) ;き;，:!;

ま 1主主良 l ;r.つ奇~\ 01 主う 1= [， "1:系あ免。 Sb(110司世磯軍基寵 1="* Sbσ) '" t;孟誕生事求(仲喝("V')

ぞヲぺ IV) 主キタロ，棋壷(ID 秒〉す~ 1::岡崎住友也(Sj，("ur.)=Sbげ)= 6.o'XIO-恥，zダ主o弐定Lず耐

乏I唱椅させ， 匂{./ーの (f:支援孝) E.註j量喝向(t)zの}訊11f..孟ぁ，ついずムヂぶ也

(tι) 色 i:'6'瓦自己主産くf<)i !j主え L1E. 勢Sb(~官) .i<袋詰ケ) l:芭 7r蕗ぢ~ 1:... ..( 'J 7
0ロピ

工ーす lレ抽&主主 l之主 ')1r龍L< ;1' ~寿 7 予?シヨジ玉付与用シ〉チレ -;;3Y カ争 Y ター

1::. t 9計故 Lて交換キ主ヰえめ界 a

他方 r::.今毛〉向 fl:lf吟1推計す 3作品，自包 /ittt;，主計 t滑り '7.，ff 1< 'tf争 t支1.7 

SH冨)主・ tず Sblv) (ユコ U ての吸岐助雄t点必 β 。

/"¥ 
さ

/~r 

ミI卵、
主
州

、.......... 7" 
b 
も
¥ 
>( 

¥¥( 5"0 

2> 

勾斗
• 

tめ:‘岱明(1011 H乱)
五今井丈盃fを(*SbC，正〉

LE31 *s-tV3fIBM担はみ
積年章夫守番l/o旨コ丈Jf.

〈β'): 守5事的ω/(/lCIり
一毛主主f霊

{c}: !/.・7勾HELfLLtL.
(*Sb何持寿':!.lfむ

〈ω:2，ol'1HtL t Ut，し
σ'"sJ， (v) 蒋~，政)

"3) .i'吉弘

勺似て〉の試掛 lc (. 'tノ

その /1)H IICL場求 (.S'bClj) 

t7/lず/..，_タ片1litL 1ι 7 t 
~ (' tfI いたが、 ，rA):券叙孟

ti勾 Z司(.. 5''' Cl" -)ちよ

な (8):尋京経 ldl苛klllu 

まの(加水分事:，.rf;r)k2. 

持説周 11τ 夫噌並1主主ポめ

t:.o 

を偽t.t震，.fIj' I 1:不ず

(IE); ...?oHHti叫 OJj 通 9で (A)今場合 tユつ川
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ど切。?拷次1.11..) z Jl .:z H HCl 7.~.Æ ~孟!l ll

持大 z・・耳ヲ f三。(8) の plゐ
ザ JX.瓦点差皮はすべ・ τ長

P&小ずあフアz。ゼ tI)イ'Ii.，

勺・/勾(c) ，仰，ぼ ) 1: 



工すよ .5 Iユ，塩化 Y 今世 4 あるい I~ 水酸化りナ 9 ム主義オE 共存才せて， ~長来イ 1ν濃度あ

}"I1Jlトま 4才〉君事度 E衰えT:~き苦3~ 1. L ;ぺた将来， ごみ S イ J シの滞庄}~ l.~l車JÌ
l急対 L可}主リ司容家主安上 rf1こ k〆わかった。

以主の、結果主種々被言rLた停車ノ f但アシチモンl:: ~マ .f-s~ α，- 1:ífI" τ 反応~-tt"l:
き ./̂， 3I'1HιL 蟻はず母犬接瓦点検場 11 フぜめよう I~;;fえられた。

υ1M HtL :匂u;+ 的肝→(山〉3bく::yb{@めch〕~叫c.cナ 3b州-

bJ .1MHC.L. ~奇S叫十州ch 〔%(oH)Sb 〈:〉品foH)ClJニ→州十いM

c.) JMHCL: 吋 bG{&--t-sf， (0め Ll~ → (ct，~ベわ似s-J昌二→υcç-t jl-sb(oH)叫ー
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3 A 15 コパ'州、(幻ピい CすDTA$:吉件ぜ司朗司)司f主体丈立会威、 I~ フい Z

ヰ弘久 fJi o 比由主生，永 IÐ 長~=ト

且丘金品付ンビい EDTA，1苦吟 tOJ?，t].<>}司fi1lf-M、μ 、}":.つ I1 (_ I;J:. ずで・}.._l.，l <つ

b刈枠ちが.1-， 3が，め(もイ方 :/tえの t伽 sイユシア Eノ1-~ JJ六千すン}Dj持政[(yJJ7刃〉
弱砂川均内 j訂f主体力安兵長，.:.つ 11 (_ 1ま ま だ家主れれ 1. 寺君ff宮 11，'J J~初/長名字伊
の引か会品川ンピ，安佐内企イト ~tf DTA物船彦、}-，フ"て，会イるイ万戸主点ぷ，

i L ~べ透友安字句なぎ糸正行勺た帯、 Jf-河えL'，J". 旬。壬ハーす F ど(で j刊lJ，:2帰

めコr<'}しトイ;fン'(， 宅再 C"tD T乃，ff停 t}: J古113水{，接i・'Aナt舟 l司佐停えゑ瓦ん;

cr2.t 寸 to(のC昔DTAτ三 r:_/tナ ct(りC'ttDTA μ}
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Z九 C'il-li了A(~怠iえ，~キ}À'"込責主政'-. 1: .2司壬 IVt;t，τ・〉に磁:<tナ)-リウ 4 ~ tJ?え， (折=政イ本
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J長 i~L 引の1zf晶司 t" -IJ-} 二 s-71tf ずフ帯主す L P11じづパ 3しれ恥費~ t CO (IJ) Cρ7冷 l本

氏。ぐr-放品展}凡乏'L('_ d)ち !ゐ ìl~ i民合¥_.司伺斥j，.¥E 持政]0 とす~" -JL汚剣プ t ，.._乙

dl !昆~iネえが> jPl..e.ず勺是』昔、私1..'可dfヤ'fI'1工あ今。、 γめ l担iしたふたのI宅厳え作かた

わ工れ I-~ 止 7 つパ‘ lしトイ万ン ，]; 什シン卓也 l (. i准放す人才キ>ン卓~q:，厳しい ~'J l.， 
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時胡 t，~み 11 ;g丈J安、今 Tム3. 戒、ωJう，103' (f-円!， t I~ ;"1' {， ('アロッ}ずれ，1，f~) れ

a亙/ek内句舵旬、う，支点差L反RL1'< d') dこ tf'l C'手 上

JS害、ヒ定義 li乙勿方 if."よ) 及品 iかえ~ I吃鼠lえl二ルん仇 Jぃ， 州主タ~ {"S' "("， I司ゑ

イ嘉文換えん1志停よい官、ヲ H.Dr-.J 99. s界 内砂市生寺?っハ.'L-トイ万ン D"才キレン.r1tし
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aι 

、ー
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L

h
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干

[co'"']: [αC~DTAl 

0.1 
0 60 (;J.O 

尤(叩>1--.)

uo 
0.1 。 {，O {20 

t (悼む凡.)
1M 

自仁枝~'" J/，'，レトイ方ンl港反1-:.1-5'1;'
!ct(イザ)" れ 0100札
( C"C苦VTAJ=生76x10・3M，t "'d，:Z'ム
州=生lj-2.， te相f'=~・ 2 土 0，'7. .C 

自 2 稔れ CoC雪DTA議員こにお JT~ 
fOt (1-n ピ t~ の問イ:J\.

[Colt
) = 4.78正10-

3
M，f-=-0・2.f，

tH =併o? t，伽r'= 2.0，8土は・c..

手た tl-l t II ラハラ 1"女ん1.え接、守主 L う Y 九 Yι ろ， I iJ.3 (:..;j、す/~)字、飢 f~ :，れた.

二勺 i主主主 7主持、生氏R_L4えれ'3 t. 'f\_ 1 耳 ~H 3.11-"'"土チ今牧町?水号、 4 方ン i最良 I~ ct， 

9')τ にな 15 ~H ') '1 1二'}6¥1吃惇 ，C'dDTAtf宅金(_1，;ぃコパ}しト lエiえ展t_(な， '均一千β

!こJ<;I f .3 丈法瓦丈σ11.拠;~~ 1" ~1 ヲドヲ h

y人L 舟待宮、拶よわ'，. R JJ-'t H B‘斗."-'S: '+ J--]6 1¥ (_ IJ.. ;え買いれ本わざ札し

R = -A CH t J[ Cc(lf)('1j-DTA J (3) 

二二 1三弘 IJ..札9Hiせ久1・e ド-:::'0‘叫， fJ-o，8'しゅ、、、、;r_ ~::::.イ‘ 07 '1./0'-i_h叫・山.でム Jo

l t，-1)，' 7 (. • び IOl1主体え換及た I.，_お "(.1-;1:， ec(/I)C"tDTハ給停『軒高存瓦£・ぺ?主如意て

ワ '1，締イド絡体l乞 t手 氷号、イ方ンf之 IV1)¥'関与 τ3も司 E 芳えられ'3. ~ '(-_-紘l企4
tJI Ltt))T 11締体品焼香ドト、7_11- tも'(.1~))皐 a i主主巴司待合司 ft砕 O\'~1必事1lì T' J， 
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3三'L iJ¥' MC¥_f/}u例 4i2yh h t?ι告ヴ4t_， ~う九州弘7 1才1ft_1 酔厳イヴンl濯/む、 0;I fIII 

偽キj怠白えれは，コパ川ーイ方ン1;1:酢政げン i之 IV !:~ß1i ~九話傍. z・1砕す.3 -::. t 0"・9

守う IBJ11 4 っ Z千iもさ ~l 1.い 3. 乙れうのかL主意/!九件九1.， こ.~ J~必修久換え;:， J~ ぷ
ぃ τ1"・っす司(If).-v(7) d)瓦よか、芳えう九 L

+ 
c/.t + OAC: ;::ゴ Co(O/k) [字銘打 (旬

。y"- 十 H tτヱ ~oH '( - [ヰf身J (力

CoHY-ー→ ば+寸 I-IY.3- (fti.銑市J r(，;， 

Co(oAd + H y3--→ ωγ寸 oAc- (込ibJ (7). 

手イ包二司 J~ 1i停えJ実瓦J主‘の!夫被をn. 0 C(〆 叉~.rc. I 3ωOc 今 31]i，.反で行い， ['重}芝イし

L キJレ十‘-r= 1:永山九 E二ろ， r::. = /0.0 K.cd_〆kf. t わ 7・-.乙 Ju;J: ~Hγ 曲虜蕗疋ι
の悠 IVじ片ルト lτ和七 τ~0 心HY-0) i.反えゑ，s..100' K = f. 3でふ J~ r.f Jstt. tfえPで

lに 弟子五(I )τ f~ ~れた GtH '(-(包久‘え泉t;:ιdKτ=-C， S') '" dIr傘Ab唯 1むしょヰ Ivf"-

I~ (f.ザKはfんotでムム

0，05 
0 60 2辛口 300 

(1) ivv， ，)、iも . L智、 13化等 1'1守会(/96の τ託手厳死私

的 D.W， }'vltlr~nu11t， e1a1，〆 1no'].tAe-..，γ 主[年J，68'3 (1963ノ.

。0， )( la:no.れ I e-t a1.'1 BufJ.‘ル Soc.~(>.~〆笠 I /f(..J2.. ( 17μ〉
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4 A 1 

}L大

果、機 1)ン面支±孟のネヴトアトム化学侍立報〉
〉欠リン ifu全土亙L

*1l_ o与 疋草i ~ι， 

}メ、 視野玉造 久格 玖、

うtq 1盟主主射化学討論令 l亡為、けて~大リ二面全土匡町斗棺町ナト y ウム士主

N...fh l'~Ob ・ 6 H.O， N"'4'f.206， N~41'.2 0ι.jOH.20 い中性予(主氷原干 tr) を 7T、対L.，

名、よドリ〉扉予 l伺 E令もリン的方キソ磁の生坂 K つリて報告した。

有なわち N4.H2f206~

主ヒ L て))1リン疏

今肉 14:>.左リ L 面主主孟円照射生菰;物、:f1"" ある又伺〉主と円リ::.1%.予定令た才キ γー践を令指可 E

R め I~ イオン空域分前主主主飲食した ま主分離したも町在同定有志 1= I 事政 I~ l: i>如水分傍

若!.1'#問i. ヱコ 三司 1司由主杭つり Z枠計 L た。

1) ~オ止友域分解=去の改良

介前九は前7R121じJ 落語洲町:鬼走 E 支-i..7. -1'1' "t;t;ヲ氏。 をの主主w-、主 l到1κ 矛、守.

2) 同~

一般戸リ~ ~t ゐ特 η 照射生 h\‘物 It へ・- )，. -クロをトゲヲ 7;:五またはイオ〉支検ヲロ宅卜

7・ヲ 7 ;:主写7."%部主れ 校長e化合特司叫 i主中 i事政ヒ，，-ク勾 i主軍習 L対比す-¥10 i>こ ιいよ

q 化学技'")司定が・令されてけ l;)o i.， IJ' iÞリン~t..令知町照.取量三森劫キ 1" It 'lJ純白也fばした Rt

i主主主つ放射性主1i..物が、ノ長まれてける長めノ こ町議;'I， t:"けでは判定が闘事AI三 tJ ~ _rl，f;与が、 L

lず、 LIずある. ま作事守準抑f買がMiられなけ4ι今幼町同史は干可能であ To

ヌド案策 1'1:.1ニ記町}司史志向矢 EE補足寄古代め 1:: 21司法上町り;糸子t.i，き奄Aじ令幼いつ

り 1 力ロキ17t~干 5去 I~ よる問主主試作九 可なわち， ;f方ニ支根ヲロマトグラ 7;主で寄草書した

もの 1τ[;N塩暁 10m/._ 't加弘 t ウ宵 J"" 1'\ ス主で‘妾~~1.. 1到 L 吃今作炉水令高専竜丸生町

有る〉た壷 1) ::.賊，霊 1) ~時， オルト I} :純正聖 lこイ才 L 美技?ロマトヲ"ラフ Eまで今絡し，

をれぞれた号有に この方三五れよ')も ι町 1t.{士拘勾担成主推定寄る:.. l.がで f るi;': )主的

2襲1えつけ(.;主宰 Lな げ れ lま"11げむけ。

0.) ヲぺル 4仁町{主皇

j令子中 i亡副主化君主の要った')'/辰 Jt_令吏;htや坊の才~I;るはラぺ)t，う仁'" 1主事ず}苅駐 1::.. ~..る.

Rヒえ lず予-o-frTlラベ川仁制令 l亡 lよ次の 3 つ町習が尭えられる. (本 1主義で 1，1:(J!L)型 tま芳

(_ Lはずった)

。。
11叫 11 川

H-f-o-f-on 
o 0 
H fi 

[工〕

。 o

H-H-o一体oH
よ占
H 門

〔正〕

(工}型的 tt{，' I古放射性句点目水介栴生坂伺 l高蛮リ〉前で・あり，
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で・ある。

宇品T主で +-b 一手 I~ 品目当す吾も町を哩離し を丹如水分術主威物主主こ号 L 1"-持票， 才 ，v
ト 1) ~腕 ι 安リン蹄の bじが 1: 1でもあづ食。 {it今i.>il.りン時15ε照射 l て主制るい-F
は llJ 型 k 伍〕型の茸王 1レ3ιゐ拘 ι芳主られ る 。 的 手 空 夙 才 Pレトリ L 時7皇内実和生五、

1h] '1' ，< 11:口J~がラ号 10 f件寄るし、ぅ Li..wL引けら町報-*:.?) ~手e~ 司え
ι) 向f主体封果

〉た') :，話lHトわ l主向R磁牧草A勺リ〉み1- R 2. f間金も ~t 今初であるずら， 上誌の江J型I
(!rJ 

型可-e.~，い z なヘ L ι L  :ilrYp結令の加水会自千辰吉と K 1;' IJ & 1司i主体効果が.7ti '0オ~ ~. 

HJ4-h

白
oH k， 

。
H-

。
fLOH H20 ‘' ー十 Ho-

るpH 
-oH + α) 

~ 
*-2-

。 。
Ho一件oH + H-.p-o H -・・ 4 ・. ー (2) 

b 
H ロH 

すちわち， 上のJ..A' 1=ぉ、， z i圭t主主主主も=&2.であ否芯 '.>1くかホ令両年 L 1.注成事争放射

性7r'レトリ〉重複』垂 1) :，磁吟ヒ仁は I: 1 で‘なけれ 1;t"1iうむ bh

L宮、I-Jj才〉安維 Iff ~h五 1= よリ寄離し手放射性〉世 1) ン践的 1J1l 水分断生Þ'Åt'";;I--つり乙 放

射能訓完ならが l之比邑た号EdLFリ， 主わぞ恥;1'レトリン i瑞 k をリ〉碕モ令髄定号 Lド結

界は浅町晶 p である。

〔オ叫りン椛〕淑射能" (才叫りン lfu幻民色

Lを 1):...磁]放射能
ノ

〔雪量リ〉鴎ユヒじ色

f吃ヲ"((1)，(2) i.¥‘ 1=お u t， 述j主定君主 "R2-フi てあり， ま作‘定性的 l草号るが到f，
J2r向 l'向i主

体初空があると芳えられるは産ttJ r)丈楠，抗.i-t:卒，;(:首料問診化吉村斡ο附 tNY，，_<叫$，伽札 B.@，C，帆古oC

T .... 

:ro..p叫.'3'1.円ιIj64)，2，t)L.L<'1Cdneヤ帥A可HL>To:ttfe
J 
I A t= A， V，R L r I/" f. 

国! 没リン自主士島田中性予~~常生成小車内介骨量作IJ

1000 

cprll 

500 

? 
F 
? 

i←ー 0.1門 ー 0.6門 CH，cooNH4

15'0 200 

一→ 7 ヲ 7~告ン (5 同e)

→|←~:~~ } -1. 2M CH，伽 NH千斗
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4 A 2有税、リン{愉捕のホヲトアトム化学(II)

リテンション糾伏友跳宣ni物僅柑1):，佐川酸北敢にフ¥)"(. 

i京大原子炉 本曽義之・小林1]長江・丸岡群伯・ I11ネ主壁・高問実体.

有特リンイヒ念物の3lpCr¥，d"")'2pEi.~， によるぶヴトアトム化学の研究 I立古 ι から行JI? itマリゐ

が‘?その教も少く未r奈統的ぉ研究例は且当ぅ匂 υ.t友、た はすでに， ク積の酸化状態の巽

ねった有祇リンイじ合物の原 2子炉点眼前五行¥) 32p 1え間生成、物円クロロホルムー 7K捕仕え t行

フ"( -P=o倍ぞト左有す bイ七や物は l 分寺中田酸素の教に肉イ系なく 7K_)警への拍傘呈手引・大きり

こと宜知勺長?1KNー，fーヴロマトグラフう去』 およ u:.';i'紘電矢?永動法主イ井用し<.1l亙刺し

た試料抑3-'-p疋院生版物町分離主掛か，教権向原，J}q)肉食 E行った。牟@I耳 石内eザp凶sphine.

1干iphenyl同ospnineoXide， Diphenyl ph叩hiteI Tr-i phenyl ph侶phite，Tricresy I ph即 hite，門onophe札ylph叩h!l.te，

7子iphenyl凶osph.o.士e， Phenyl thosphoruc oc札お J ぴ同吋1phosphottOU5 '().C.id 主但射し_Jj_陣生版物のふ

や国主作威、し，標的リシイ七令物のリテンシーンおよぴ・酸イじ教の嬰った坐棺リシ酸(H3P04.， 

H4sO? (<-5) 1 H.P03 (十3)， H3P02制))の生成量宜末、勾た。 こ jl'"凹佑来品、 4]:!直前説料の構直己瓦

院生威拘由数晶、よぴ、生成量酌向同現時ぁ b 知~宜得たので報告すし

実験7d7去，精製し t 鼠耕約 IOOma IIポリヱテレン名墨I乙封入レ， 京大原子炉の}1:'.漁菅(

公力 I，OOOKW，整中性子東_t;XID'2. Yl/om."-I.aLL) t:" 15~qo 0-[旬.?~射し k 。数日向冷却後，ヴロロホ

/L ム(jf-:::は水) 'l";溶解レ 0.5門の港旅 E 調整し花。 との落液 l .，J. t~ト決ラ干に採取レp さち

~::: }K (吉正 l事?ロロホ lレム) 1，J. ;L{]日之よく轟，)/.昆ぜ・1<:. クロロホ lレムズうむちぴ 107KJ手4

'} O.3mQ_左抹リブランシヱヲト中 γ軌珠させち殺， 合門計数君主でー放射能の ~~J 古~'Ñ.行け Ja-J手 K 存

在す 3放射能町白ふ李在来i9)K..昔 k最初 K調整 Lた秀夫およ t人:拍公安験κ よフ-d尋うれ

ドヴロロホ Iレム Y予ヒ 71，，-}号 J リ，主ト 2~ 5μf苫掠リ令融制科 ι した. !，(ト離手段ヒして l草 月 -

lマーワロ τzトゲ'ヲ 7;去乙タ松瞳気泳事0-;'主主併用レ1<:.イト酷1事の予たをヒその故射能E量皮肉潟l)

ttl主オートラグオゲラ 7 7Ãヒオートラジオス斗々ア-v.:.ょっ T~ 0 

4隼経世反抗生モ及、拘の fJi;9.ト量を知る主的， フぎ向ょう句集身~芭行 7 た.寸厄わち裸埠物噴

じして内リン験アシ毛シ1;'ょが'各f京地拘噴 "05門う怠液 z調整し ， 'z 町 1^-'5 ;J~~来:; '/1純

にス jf，O .. ')トし 7 れ左同一盟射祭件で原子炉内盟射し正。ー飽l司冷却後抜財従事)~i]走レ手早

表1 IJ日口市/lI4Y-水l'.11由出市川'f1J--照対日昔1野成分 寺jf11'生長日も生献物の相対量i1:荷主めた，

リ与化合物 揮を~'í庇令

(C.H5)3P 12.4 

(C.H50)3 P 12.2 

(eth c. HSO)3 P lii.6 

(CbHsO)， pOI1 4-10 

(C，HSO)3P"。 3.2 

中P"OCOH)2 。
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4A4 捕集 体法 によるカルシウムなどの濃縮

原研 。海老原 覚・吉原賢二

カノレ γ ウム の 放 射 性 向 位 体 “ 口a は半減期 4.8日の T 線放射体であj:) . "Ca (i[くらべて測定

法や半減期の 点 で 医 学 ・ 薬 学 左 ど の 研 究 K 有弔 で あ る 。 本 研 究 で は と の "Ca(i[着目し，捕

集体を用いる分離法 K よって濃縮の可能性を検討した。

天然のカル γ ウムを F ーグットとして H口a(n ， r ) "Ca 反応で 470aを 作 る 場 合 ， 熱 中 性 子

束密度 10'2 nィィ.sec の原子炉で 10日 時 間 照射した時の生成量は 1.4μC/g.Caであj:) ，同時 K

生成する n口aは 87μC/，呂・ Caで あ る ( 放 射 能比 H口!a/“ロa=0.016 )。一方向じ F ーグットを用い

て "Ca(r. n )47Ca反応を起させて“%を作る場合は，原研の線型加速器による 20Mevの T 線

で 10時間照射した時のと住成量は?口.4μC/g.Caであj:) ，向時に生成する“Caとの放射能比は

56で あ る 。 し たがって“口a の混入率の少左 い HCaを得る K は (r， n)反応 K よる方が有利で

ある。さらに安定濃縮同位体を F ーグッ卜する場合も“口a (天然同位元素存在比:日.0033%)

よj:)"Ca (存在比 0.185% )の方が安価である。

本研究では反 跳 分 離 法 の 基 礎 的 検 討 の ために安定濃縮同位体は使わず，天然のカルジウ

ムを F ーグットとして μ ロa の 濃 縮 分 離 を 試みた。ととで用いられた捕集体を用いる反跳分

離法は水溶性のカ ノ レ γ ウム塩と不溶性の捕集体とを混合して r線照射をし，照射後カノレ γ

ウム塩を溶解し去って，捕集体中 K 捕獲された 47Caのみをと b出すという方法であって，

ターグットの回収は容易である。したがっ て 470aの捕集体中への収率会よび濃縮係数を検

討 し最 も良 い条件を求めるとと K した。

〔実験〕

r 線源としては線型加速器で 20Mev (i[加速した電子を白金板 K 照射してその首1)動蒋射線を

用いた。照射は室温またはドライアイス温度で 2時間または10時間，約 5x 1 O'r /minの r線

線量率で孟?となった。

捕集体としては放射線 K対して安定であって，かヲ (r.n )反応 K よって放射性物質を生

じ左いもので水 K 不溶左ものという観点から，水酸化ラ;/;?<;/，炭酸ラ;/j<ン.シウ酸ラ

ンタン左どを検討した。またカルシウムの塩としては水溶性のものを選び塩化カルシウム

と水酸化カルシクムを検討した。とれらのカノレ γ ウム塩と捕集体の一種づつを重量比 1:1 

K 混合したもの をターグットとした。

分離法は塩化 カノレ γ ウムを用いる場合は水と，水酸化カルシウムを用いる場合は 1M塩化

アンモニウム水溶液と，援とう著書で 5分間 室 温 で 振 と う し ， 捕 集 体 の み を 残 し て 溶 解 さ せ る 。

固相と液相をろ 過 ま た は 遠 心 分 離 κよって分離した後，国相は駿 K溶解して両相の一部を

とって. T M 0 社製 256チャンネル波高分析器で T線を測定して t (''fCaの 1・3Mevの r線ピ

ークから収率を算出した。濃縮係数を求めるためには捕集体フラクジョ Y からカル γ ウムを
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分離してその量を求めて算出した。カノレ γ ウムの分離はイオ Y 交換法でなと左い，陽イオ

ン交換樹脂ダイヤイオン SK-1(100~ 2日日メァ γ ュ)を内径 B 皿 mx 24c抗のカラム K 充填し

塩酸でクロマトグラフ的 K 分離した。ラン 7' Y $' よびカノレジウムのほか VC. いくつかの放

射性物質のピークが観測された。

分離されたカノレ γ ウ ム フ ラ ク ジ ョ ン 中 の カルシウムの定量は Dotite NN ( 2-hyむ oxy-1ー

( 2一切立roxy-4 - SUlfo - 1 -na抑七hylazO) - 3 - naphthoic aci<iを 4日日倍の硫酸カリウムで希釈

したもの)を金属指示薬として E D T A による滴定法で主?となった。

〔結果〕

現在まで K 得られている結果のいくつかを第一表陀示す。照射時聞は帯印 (592，233.701)

を除告すべて 2時間(帯印は 1日 時 間 ) ， 収 率のらんで括弧内の値は分離をせず VCr線のスベ

クト Jレから算出した収率であ.lJ '他はイオン 交換分離後 K 測定した r線スベクト Jレから算

出した収率である 。

第 T表 捕 集 体 法 K よる4-7Caの濃縮

実験番号 ターグットシステム 収 率(帰) 濃縮係数

30 1 Ca Ce2 - La (OH)， へ，日

3 02 ロaCe2 -La(OH)， 日.0 

303 Ca (OH)2 - La (OHJ， 7. 9 4. 8 

85 ロa(OH)2- La(OH)， ( 18. 5) 7. 7 7.日

59 1 Ca (OH)2 - La2 (OX)3 (40.1)38.2 16. 0 

592* Ca(OH)2- La2 (C03 )3 ( 4. 3 ) 

621 Ca(OH)2-La(OH)3 (20.0)16.7 9. 9 

622 Ca (OH)2- La(OH)3 (22.5)20.9 5. 32 

221 口a(OH)2- La(OH)3 (16. 6) 

222 ロa(OH)2-La(OH)， ( 19. 0) 1 7. 5 19 

223帯 口a( 0 H) 2 - La ( 0 H)， 20. 8 38 

7 0 1※ Ca(OH)2-Laz(OX)， (35.5)30.2 23 

とれらの結果から定性的 K 次のととが知られた。 11)塩化カノレシウムー水酸化ラ Y 7' Y の

系 は収率が低い。 (2)水酸化カノレシウムー炭酸ラン F ンの系は収率が低い上 VC， 10時間照射

を主?と左うと放射線分解が大きく左 b全〈濃縮され左い。 (3)水 酸 化 カ ル シ ウ ム ー 水 酸 化 ラ

ン F ンの系では収率 1 日 ~20 必，濃縮係数 5 ~2日が得られる。 (4) 水酸化カノレシウムー γ ウ酸

ラン f1. Y の系では収率が高く 40%近い値が得られるが濃縮係数は 20前後である。 10時間照

射 Uてよっても炭酸ラ Y 7' ン 程の 放射 線分 解は起らない。 (5)水酸化カルシウムー水酸化ラン

タンの系でドラ イアイス温度での照射と室温での照射は結果 K影響を与え左い。同水酸化

カルグウムと水酸化ランタンの混合法は均質 系で同時 K 沈澱させたものよ.lJ 'それぞれを

別々 K 作ったのち K 混合したものの方が濃縮係数がよい。(マ)最純のカノレシウム(Merk社製

のメ F ノレ)を用いても (r，p)反応 K よる "Kと 43K$'よび不純物として 34mO.eが生成する。 (8)

関東化学製試薬特 級 の 水 酸 化 カ ノ レ γ ウムからはほかに不純物として HNa，831d5Sr などが副

成する。 (9)イオ ン交換分離の結果から，ラン タン相 K 含まれる放射性物質は，.九1!.24NaJ
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"-2 K ，+3 K. 4-5口a，+7Ca ，53 .55 Sr • 4- 7 日C J 14-0 La 左どがあるが，これらの元素はカノレシウムフラク、ンョ Y とは

完全 K 分離可能である。

現在まで!tC得られた結果からは水酸化カノレシウムと γ ウ重量ラ :/:!'Yまたは水酸化ラ Y タンの系が最

も 良いものと思われるが濃縮係数が十分高いとはいえず，結果の再現性も十分では左い。さらに F ー

グットの混合比を変える左どして検討したい。

以上カノレ V ウムについて晶、と左った実験を塩化セシウムと水 E変化ラ Y:!' Y の系 Kついて

も検討し 132口s の濃縮の可能性について報告する。
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持品キ晶子 m 定

守J，..J. 図 3 の/夫銭ぎ< 3 T 1;1 3イ函の欽を Z 手量殺 4とみ
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(71 ，jJ )kk ，て J 占リシーイ巧す JF_.fι~::J勿司イじ手灼石矛先
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