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Ge( L i ) :j;，~よび電算機を使用した放射化分析
lAl 

東芝中研 藤井勲，井上多門，武藤治夫，小野寺治-

NAIG総合研 谷彰

中性子発生装置か ら 得 ら れ る 速 中 性 子 を 刺用した酸素の放射化分析 Kついては数多くの研究

が行念 われ ，各 種の物質中の酸素の非破袋，迅速定量が可能と念唱え。

そとで，との研究 VC~ いては，酸素以外の各種の元素 VC ついて，速中性子放射化分析法 κ よ

る非破壊，迅速定量の・可能性の検討を行念った。との場合の主な問題点は， 1回の実験 K よ b

得られるデータの量が非常 K多いとと，草子よび通常の r線検出器の分解能が低いととの 2点で

あった。とれらの問 題点 は電 算機 K よるデータ処理会よび高分解能の Ge (L i)検出器の採用 VC

よ.!1，事実上解決された。

実験

使用した中性子 発生 装置 は， 最高 200kVVCよ b加速した重陽子をトリチウムターグ 7 トVC

衝突させ， 14 Me V 中性子を発生させるもので，中性子出力は最高 5x 10
10 

n/secである。試

料は 400秒間中性子衝撃を行左い， 1 0秒間冷却後， G e (L i)検 出 器 (22cc)と 800チ守ネル

波高分析器を用いて 500秒間 r線スベクトルを測定した。各種の元素 K対して，放射化分析法

の適用の可能性を調べるため，純粋~元素または化合物を 12Øx10lmm の大きさにポリエチ

レン製ラピフトクース K封入して試料とした 。 試 料 の 中 性 子 衝 撃 中 の 中 性 子 出 力 の 変 動 を 知 る

ため， T -D反応の際 K放出される d 粒子を γ リコン表面障壁形検出器で狽Ij定し，そのパルス

を 200チマネル波高分析機のマルチスクーラーモ -rVCよ.!1. 1チャネル当た.!1 2秒 間 ず つ 記

録した。実験 K使用した中性子出力は，試料の 生 成 放 射 能 の 大 小 に 応 じ て ， 1 0
9 
_10

10 
n/sec 

の問 を 適 宜 採 用 した 6 中性子発生装置の久ーグット領域と Ge(L i)検 出 器 と の 間 を 試 料 を 移 送

するため気送管を使 用 し た 。 試 料 移 送 用 送 風機の始動 b よび停止，中性子発生装置のビームシ

ヤ芳ターの開閉，マルチチャネル波高分析機の測定開始などを所定の願序に従 9 て制御するた

め，タイマ-~よぴリレーを用いた制御回路を使用した。

データ処理

800チ守ネルの r穏スベクトル Kっき，スベクトルの平滑化，パ，クグラウンドの除去 b よ

ぴピークの検出を行ない， 200チ ャ ネ ル の 中性子出力変動のデータから，各核反応 K対応した

接変定数を用いて 規格 化係 数を 求め ，さ ら VC各ピークの面積を対応ナる規格化係数で割って，

規格化されたピーク面積を求めた。とれらの計算は演者らの一人が開発したプログラムを使用

し，電算機 CGE-635)VCょb行なった。

結果

各試料の T線スベクトルから，標準的な条件 K規格化された各ピークの面積を求めた。規格

化の標準的念条件 と し て は ， 中 性 子 出 力 5x 10
1日

n/8ec，衝撃時間 400秒，冷却時間 10秒，

測 定時間 500秒を 採用 した 。規 格化 され たピーク面積 10カウントを検出下限と考え，とのピ
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ー ク面積を与えるべき各元素の重量を求めた。 得られた結呆を検出下限 K よって三つのグノレー

プ K分 けると次のようになった。検出下限 10μg以下の元素は Cu， Ga， Rb， Ag， Sb， Ba， 

C e， Pr，検出下限 10~100μg の元素はij"， F， Na. Al， Si， P， K， Sc， V， Cr， Mn， 

Zn， As， Se， Br， Sr， Y， Zr， Mo， Re， Cd， Sn， Nd， Hf，また検出下限 100-1，日 00

μEの元素は Mg， Cl， Fe， Co， Ni， Nb， In， 1， Cs， Eu， Gd， Au であーた。 Ce， Pr， 

Nd， Eu以外の希土類元素辛子よぴ Li， s， C， S， C a， B i の諸元素は放射化分析 K利用し得

るよう~顕著念光電ピークを示さまかった。左$-，とと K あげて衣い元素は，生成放射性核種

の同定が終了してい~い元素辛子よぴ不活性ガス元素のように試料の作製が困難念ため，放射化

を試みて念い元素である。

考察

G e (L i)検出器の使用と電算機によるデータ処理 K ょ.lJ， 44元素り速中性子放射化分析法

の検出下限を求めた。ととに得られた検出下限は理想的条件('L$-ける検出下限で，実際の試料

の場合は，その組成によ唖ては，との検出下限から大分かけは念れたもの Kなるととも，当然

考えられる。速中性子 K よb生成される放射性核種には s+放射体が多いが，s+のみを放出す

る核種は消滅 r線のエネルギーが等しいため，相互('L区別するととはでき念い。とのよう念場

合は譲変曲線の解析が必要である。実験 K使用した Ge (L i)検出系では，全計数率が約 5，000

cpsを越えると， ピーク面積と放射能強度との直線関係が〈ずれ始めた。とれは，全計数率が

増大すると，観測される ピー クが か念 b幅 広 <~ .lJ，またピーク以外のパ y ク グ ラ ウ ン ド の 部

分も形状が変わって〈るためか，または， Ge (L i)用増幅器またはマルチチ守ネル波高分析機

の分解時聞のためと思われる。との実験('L$-いては，電算機はオフラインで使用したが，迅速

分析法の特長を充分 K発揮させるため Kは，オンライ Y ('Lしてデータ処理 K要する時間を短か

〈ナる必要がある。
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蜂下iず川ん，浮遊じωぃ中パ‘ナジウムの放射1け祈
1 A 9 

原汗 キ~健;え， 0 坂和5V欠，メト接言強

長1fL公害向畿のーっとして久気汚染の調査が犬きく耳元りよ11られノ栓qの汗充。、'1量二
められているが，バフttl;fフti'U手放射イι命、祈いよる久気汚染測定うまい l却する所先の一環ヒ
Lて今両，降下 IJ'‘いじん，ぅ字進じんみl，..)中のパ'ナジウLヘヲぷ知ι余除去の撚ね行な
フた結果Lミつい τ報告する。
パナジウムの物生子抜知JW材，J:煙寿命本金造タスν〈羊減期:.3‘ 76分 I '("I~ エネ Iレ

ギー: f，‘4-Me V ) (/);J/:-破壊13'F)_;まが今 <1拘いら似てし1るがJ アJレ守ニウムノアトソウ
hなど多量bと令j.W1._る試料ず，;L え』れらのコ〉アト〉 λ ぐク卜ルドよフで廿害~tJfl定
量するミと .{rr."ぎなくなる。 J勺ため試料8ヰ羽生子照射す金パ'ナジウA.& 2-メ今 Jし才
干シレ錯体と Lてクロ臼木 iしムず抽広介抱し/柚広T是正 l司い T尤ノ支うねcよリイι守民牟
を求めるとともに J OVl捜スぐフトロメトリーま行なフた.
パ.ナジウム勺地広今散 パアギ・ウムの 2 -メ少ル才干シレ錯体Id:オコ Ilillこ示すよ

うに pH ヨ、音 "-5.0iえ量的iと700;1ごlレムド拍止¥~ tれる。法た.3[t!5)X.f< t渦え吸

弘ゲめリ I BeeY' の3却1)1;]:.少な〈と{'1σ #-j J {A¥.iえする。アル宇ニウム J アトリ
ウ'-'¥I~ .2ーメチ Jレ才キむンヒ公昔体主フベ告す;ま氏マシゲシノニヅア Jレi事 pけ4-0( 

I~柚広されず/パ‘アジウムのみ散r可能て"める。
降下 lゴ'いじん試料: 十i帥， i'闘争いお，，)てデポシ、ソトゲージいよリ見l旬の静十

北取五行主い J Jの及令ドフいてあ材き行なフ J三，
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ミリポアフィルタ- SC ( 8'μ ， 9 0 "'1ftφ〉去 j舟レ1(2)J手J句(之O 珂 J/:4r)系じ
ん LI ミ t(t~þ\料と l t~ 0 

分4fT操作 試料(降下 Iずいじん訊‘料Ij.1t/:Jj 0 mrノヴ近l"んあい喜久、料l主フイ lレ
ターの牛心m_2.)を莱包t仰と包/}，ポクエ今レン災に封入 Lてグ尺 R-J気i正答ぐ 3x

10
11

勿 /ιm2.・Sec ) ~J司ぃ τ2~かl訂の照射を仔なフれ。
照射後主うい試料は，あらかじめ名of-!のパアジウム主主体主令む Zすの 7K厳イじナトリ
ウム 2融 併Lておく一ー二、ソアル)j"ツボ'ド均し /今l町議融命併する o )レツボ'3冷9)(τ"
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加乙 t::のちノ ，3 0 X7J<..自主ィιアトソウム 2 m.P..ノ.2H厳厳ナトグウムノバ£おれ
、pH左千 iと調節する。三春実主ふ爽3局斗bご吟 l，米.%.iJD i"7 I fJ 0 .mi_ t L / .J.王佐日jO;nR.
のク口口小 lレL>.R加えて/分j茸11まげ 1<ノ'.]0il て'パナジウ L.\~督体主抽8えする。有機層
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:ゑ爽のよ m.f.左ノq，.yエケレ〉試科事しにとリ J マルナナヤシネ lレ波高砂折感(J xゾ
Na.工校zt¥思)i )司レ¥s.z V の人 Ll.. MeV のì"1竣ピーク主計数する。荻射能の減衰 !~J走



l I 金のモニター』とよる中ノ佳矛盛:'Itの絹ιなら[，(~~ J d' s 171μ t~ おける吠五/主よ p 求
めた 1 1{.管吠率司稿、主主行なフて挟量俊~t らベ'ナジウム是主定量する。採量使1:;): メタノマ
ナ YL 岐アじ毛ニウムの過当室主 J司ミrl~tて 4こ財 J 手t~乗させたものð- }有~\て {KÞX Iた。

代表的試料の P線スペク卜 Jレ左希之凪 Lとノ迂 Iと 5Zvの技量l徒主苅3肉iと示す。 ぐの

;t法』とあ・いで照射後刻定まずLと零する片i句Id:¥*'り /0...;令 fあJJ イヒ伊4又宇j手ヂ均 fJS%
て'みフ 00p身Fri v¥じん//'手道(/.Jthレ1訊・科Lミフいてのみ祈1借呆l志方 1;表の如くずみ
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i'able 1. 
Carbon Bromine Chlorine 

X-ray 
Horlzones Tyurln f1uorescence Act1vation Activation 

Bromine， chlorlne method analysls 
ana1ysis ana1ysis 

and carbon contents cm % ppm ppm ppm司九ず

in each horizones of 0・唱う 5.60 269 261 123 

Kawaminami soi1. 
15 -35 2.14 127 132 339 

35 -65 17.4 8与8 852 与68

65・ 90 1.59 106 113 368 

90 - 4.24 325 333 与02

i'able 2. BromiDe 

conteDts in plants. 

carrot 

radish 

egg plant 

on1on 

170 [tobacco (司)FUkuok:a 

20 I 11 (2)地 yaza凪

10 

29 
" (3) Kokubu 

{与) Osumi. 

E
J
n
o
n
u
v

〆
O

吟
亘

4

，
4

・“ 

Table 3. Bromin・ Ro-thman 凶ラ 砥-l1t骨 (L) 171 

Winston 88 Shi.回申i 165 
contents in cigare色te・

33斗 peace 275 Yamato 

Fuji 220 liope 174 

• obtained iD market On S申pt.9， '67 
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婦の糊ィヒ介祈 '::.HI1Ð~章、手物わ検討

草場犬学原
子炉失脚「

y老司丸寝(孝夫J票予大戸)
林正晃子(三苛月三改築珂)

長きそ夕方之身初ヒふ祈}二フぃ τlす多く今季更右耳tめ5る，> ~空宇物損 1::. フいての詳ぃ、較告
はみられ市川塩素化会吻Ij"-披l二撚J 方気射i泉等1乞 f')拝ぞもしく Yd分解 L場<，不争
え写もヲボク叶。また/場主君11舟守4生手ラ吠吹町両手責ポ7いろ 5e~-坊 ，'e.Pdザヲえ~~
す知的J雪之られる@そのよク々観わ、!?~昼れ放射ィゆi祈 1-:: 行 11 ~~業物議~ Lて

イすを透Jベを吟 ま A そヲ前史~jf方法等 1:' ついて検封し九 ' 
4索託子物項ヒ Lて l烹(1)塩化アン主 zク令塩化オ 1)?ムラ結晶 極ィヒア〉を三クム

ラyに恋えをう《にか加Lたもヲ (f7NHd)5れ側、齢化矧ノ ωp.-Jロルアセ
トユトリ卜、、(P-cAA)ノ ì[- べシセ〉ヘキサクロフイド (γ -ß/iC) o)j，~品行ょが、
これbヲメタノール海流'E3紙， k 除。位したもタ (f-p-CAA九 (プ-r-Bl-fc)ノ九ー
プ‘チ Jレヌロアイド (?t-BC)/ n ーラウソ lレ 7 ロライド(クt-Lc) を 3 域，~ b粉砕 Lk. 

4 今等ラ/ff;J究極意ィと金々を~. (3)(， V塩化ピニ Jレ(p v c)_/ ポリ轟:1じと三 Jレ酢酸ピ引V

コ-¥t，o Vて一(p vυノ塩素ィとポリエタレ Y(P E ()等うあの¥手塩まィとr1}物色運ん
ずれれた。
(1)去を汽塩素化令吻り検討: 主す;通}孝行乍われている塩ィιアンモニウム水路夜ラ

ラ、t添加誌につ川て検討した。すケわ-ijJ • li) f -N H4CI ~急災ヲ i家反を久 141 "， tJ， 7 ".s-
mpR..i宅今範囲でむヒ主ぜたを呪 (ii)0，1千/rnバメ(の晶化アン毛=ヲム蕗皮切失事、亡
封じたもり， (iii) 0.141 m仰 t-NH~cR 言制をえ少械三也たも今ノ じ仇~(j) '" liiVヲ

訊桁を KU 尺の j王気恥主管てスO?):I理府~， 各三ゆトiケ、、て 1zcl?>iス勺クト lレを削え
した。 そ今結果とを F，.d' 11'::示す。 円、~. 1ょy各拭料闘で、Itlleん正、11す誌刀られす〉

晶化アシ ξ ニウム7J~}.およミヲラ 16::添加ははか砂 yffえヶ方政と主主き。〉々にえ.'d m.m3ク
塩fヒアシモコ ¥7~ 0) 立す t崎正をl孟ぁ、ょがドライアイス湯f更で'之0矧断す L，、.~t?，K. I::
L幕縛t吃通号味耳えして ")iC)_ヲ玖射範を刷え Lt:.結果を下1・3，1円併記 1~. 行7，t t ~ 
塩ィとア〉之ニ?ム銘晶て・ば足射雰同気U民投1-:d:' c， 1"tヲ，S-r-vIO〆低、、値基ふしてける.
し免見守って L ヲ放射能ク獄y7/~虚月r時争発性I~ 川急まが揮官えする士りで‘ト、:::.. i::...llf 

碓かめ bれ広三 こヲ原閣を雄かめる A占ワ円 卓也アン之ニワムク i?nnt J /..s-帆，vL
之.t仇九ン r， 8倒的会主す結晶を銅製 L， え0令朗盛わ{.， 3'tci.ヲ比茨4才能 Eぽ'1え1-，
1'1>1偽今 a晶はわ放射能ιt"tc，1'， L ζtμで匹、 J.初安 ì~'J 1直 "('1うえニク結果:'__~'~
究島守人l"t.<)ヤ時点す ~I亡したぷァてまえ射能比 lτ 成-y し， " ~州民ヲ結晶 τ" はめ2-0
〆も誠ミグず 3 こり?のがえ 〉ラ居時lτμピバーンヒ、、Jメミミサ守位み吸良町碕換
をもっ塩!ゥヲePf・sh;e.RU'l1jI~ よる t の't.1?<Jフれ Z AY L ゥ義主確かめ 3T:..め 1"-R，Gf. 
Tlis.f.e 1) 州、、なコードがツパ下手 L矧 1)也￥叱軟日.斤d'υ、， cb d¥ ~り
1: 0""" '3 )11"'-γ1τl失四J1直~ "¥t -l1，直前柁今ぺよ、日玖主不 l~. した足ずって Fi;.lぅ塩

札アン毛ユクムゥ玖時能ク吹ア lすミヒ(て塩意タ SeRi-Sh/efd. ì付 Eかcオずろ~ ~ e ..6~免
小めら九へ よヲ1..t&.イヒア〉毛ユウム， 長ィヒ汐 Y ウム芽今結晶ばイ撃手拭粁ヒ[て r~ 、主
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貯析力"〉々 ー持剃)I北、いよ.3:t島守ーの 4川町
1 A 1 3 ( Am.寸 Bι 咋』生与煮の也朗)

t:f.l ~ ̂-1雪 θ干議，l.t ~U 雄 ，!L ふ ~t~

目的: tf~t 寺捕1聖夜免除ヒ毛なう ~r括 f ンそ戸線をキ11司有占え需の冷相手i止法丞
許械議b桁~L の J 守y. L ・1. 1住:.t員三‘~ 11" TJ~ h主， えのた銅剣 I~ ・'y' fJく I t 昔、主守地き乗

り 4字、ミ、けを前山るがぜ‘J'事嗣令市f叶吠可 j::-t， IJ耐を車ヒ兎オフ止tJl。向.Jt.わ仇I;J:す-t1::'， 

~司冷矧 I~ 株可パム‘'f .}~争薄与 l 1同{1l.iキギ.}~与宝章 t 柄、、. ~f<<- n'ン4.-得理l隆三弘
l三.¥:~司、与奪の包毒 t 何広ヮたりが I ~I'Ð I草場~の 4ト析に手f 提がン司イキ姻在北 LÌl
南~ .?三也をきえけ正。すむオ?今 I t~t 111 手f撲がン々 ..-t~のうち他~1千 lν契- otシ々-

3早(0.5"18， O.7Q2 1'.168仇v) t 姐慢し.え.}t~の究~げ./ 1申務よリ t島幸をふ利 1):う k

l f-;. b まら守 Jl， .}戒i生存~ t L 1.の I~ ラ 74 ン主ゲろ í -r イトの比鞍， \f-l~}?脅~ J: '}の
ずン~ -緯ρ 準高~ I 雅弘第八の'tf.}~キの準語，r. 紙新の ~1ð ピ l手ヴけ t 毛司令釘 l f-::.。
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桝 lif."、)ヨシ手レン紛1手h-rl多 q) .-Iレt霧器件づめたもの)t覆主かえ .i-tL t I司
--崎 h州場'l~ 音色の OVもYa.Î ioれlI\od~ 吃 sub t l 1 ~事!l 覧L.， tl手掲11fi L色 I.tnl¥ )1 "::t -得スぺ
?ト lレ主 1))ご・フワゲラうツドずシぺ/、視スベワト 1レt靖弘L.1.効Iftlf;-。究脅~/ ? 
面積、1. ~~I) 定 l J:う tすb光客ピr ク屯シンゲlレテ々シ3fJレ戒語、砂利結η 匂インドう

t1:11"/首、乞め， 久ベクト}レ三裏付主の楊.fì-~同じよう，=丸 f，t-計数値TZ劃æ.し，ェ主・1 1." )::・フ
クゲラうシド.i ~')fi l1.完の:!): ')がめち。

事ち*:~I) 品ít.. t:'~ ，レ試料作づけ t 弘~ <11. ，:: t争奪の許諾グシイ〆持久fマヮト』レt手
I I習に育、t-r::;. 0 々 f シイ〆得屯 ~I喰 L ・1 丞与、h T=.スペ 7 トル J二 'ð. 誠 i主引の)~ラフ 4
>-1 の水守.の零1~げン々 r 織を翠也す~ )~・・7 ヴゲヲうンドボ撚ι ぁ;Ih札. t島守.の事f
;者旬、1γ /々符'0究寵ピ/ヲ '1I寺k人ピケためよれ存 1). l力、 L‘乙のスペヮト lレよリ

Jじソクゲラうンド i~荷主 l 1..元~ <h Gスペワト lしld叫 5が I-;.t毎春の好奇fずン4.-持ス
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1 A 1 4 

能大::t 'tす;lι嵯住 町営住白色p 大吉旬召

怠 4奇正也 桔ネ特i.... 事;j<_案.iI乙

枝 ~Iた左希i 周 L て同イt体組民をきill~ 可品君事玄と L 乙 lð 'U (cn，OI)七J I40〈七爪)'i fi A 

応 1-:: よ)I8 F~5目IJ 定すきき支ノ 11I 0ι，0( )門 N~応による建港中性~朝定若 J6U 何，C:I)
t I~ .t Jトリチウムのさ勢l定J 更1::.U一例制香同 6じ司者度変化 lτ 対応する 56/1.ル丹羽'H主会
事7.)".毛~ . 

ホち索由4主体に i苫， 10 B (1l.4; "-18.・'18%> /' 13 (3I.D2.-81.生~%)併存4i /... ~ ID B (，れ，OIJ....Li 反

応の投射化前面積 (40門パー坊に比して 4t1!の救aOU;， '。色印， f)，・Se(<O.2. I~->-).) 11 B (吋¥-1')は

B (0.00)件シ)11 魚視しも 3 も《ヒす恥 lず，ホウ素 I~ よ 3 中性.}11.反I/x. IJ. 10 B (凡，りず閉じ五応・

の み 1;.r孟ど考之§れ，，。 B5鹿島雪化 l之伴うや性ミι逼亀竃荷量化もターケけ (D)4_ω
の誘導投射能lこよリ剃定すれ'1'， '0 s ~陸最例制定 m可能で湾 3 と考え色ホ 3 ・
氷河駐 I~ 縄全の壊危防水内酸氷靖宏を通過L. T主主義ゆ惟み 1::: 主主守主 E 応酬~札。問、

→I6S"Dyの菰負荷主主 oj!"陵し， 108 巷雇1:::0l相聞け棄が$ピー仏 ~j': tp怜与の D足取を希11司し

1ミコド三容域:F.K G丹け古川主主司 l司イ主体令祈4 可能性主持討し Tミ。

質 草食

l試料

権々の壇きの涼今道引いおう夜 7o，，J_を為才よO抑 制 を 4，!i倒訓*"リスチロール捧縄1::入JIt，

宅のご及持品亀マ I~ 5. 5'士 ω 心情~" ;Jjフ存。伺 tυ】 R 爪吟蹴端量』吋弓，何。 8藩虐守 IJ.T叫之~

吾蒜， 1存主. ターゲット司与~03 1.豹 1J.'l J t精秤後 J ホ。リ工 4 予ール正行rず¥1， 又4-ロ

ー』レ蝿のタト鹿島 1::虫j亀l-<:中 I~主与照射! ~ 1 tJ > 1ミ.

2照射翠茸 t照射各件

rp~・きそト懐自ずに IJ コ v フフロフトの才 lレトシ型中純子様住砦軍主用
り 1ミ。 Ij]1 1ミ訴料ヒターゲットの照射配電 E示す。 υ)11 ホ均酪水~

造，し之}φ・l念今季車車:員'I¥tの w布， u) Dヌ，0..'"ターケ"./ト，信)回転色， (切

ψ性与謙吾三民話。 1訂時にs-''-什1lI) 0~き TJ 通虐注目ホウ齢水恭S泣き同

じ品4干下と.1:持射す ar:_ d) I~ ，倒員舎も 50r: p.骨1.z-回転しづヲ照射し

r=。照射時朗 11可r¥， L :10'かを1..~ 0 

3場I~ミ
国 1

桝 匂 ( 刊 i)..5、!.:~ 'bS Þ，の 7 縁 (T~= 2. 3~ hr. Er= 0・0作一 1・oMeV)を 2
b

X 1ぎ ωdi Tyh 'lシチレ

』宅〆ヨシカウ ン J - 7..-， ヌ中 4金 2ト末蕩唱量出張占司 1:ωω 〈伺，♀n)"之 C叫 ~1む I~ ct 3 s寺車ミ G.-

Mη ウ〉ター ξ・理Il~ し J 曜を飴穂の pß.射直後 1: 為けるタト時値 E もコミ誘尊敬射能ヒし
定。

結果

ホち酪"ι~定命内阿~ ~.童書 t: 河苛詰 E沙司比被射龍 4 昔 4むを l泊 2 1"示可。ぞ司結果，

中株主ト宋 1:l'ワ喪 η .， 1モ尚繰 ;H草食。::の幽諌 lす '0e~農tt. !: rい民放射能とか指数周

監Il1間体 1-::.d， l事Eネ L 之、、 3・=とご~ウ酸オ〈三容うをを通遁 tr す iこ直持 Eシ E 討射イι す
之6
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t ~中性 t 01 t>.ij. q~ 'lt'最1¥..<. ，月~ ¥: L之， こ内時司 D)'OI 比拡射能泊五N:勺クアラウシド

を l (三。干きt 供ち常志向ホウ直俊ホ悲鳴 lこ対応 q，) 1.>y 品 r~拍射能信ヒ J'(' ヮ') 1"ラウ〉ド q

11仙 ln怠危 κ討しと件対お白富るプ 0 ，，/ト LI 白 3司直体ω.l:且.)，ωを借， !. 01 旬翫k
z最1)¥之最ち五 tてJ" Y求勾ノ 表 1-A 1-::弓し在.
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凪転~..t 1ニ唐芝可、S蜘肉 1¥'ラフ 4 シ菰 t与さ
之州向(A干Eモ-a;.矛， を 司 上 1=試科，I>yター

ゲヲト E童d弘之函己冒し定。

7 今 KJすりクゲラウ〉ド!.iE忌寝 I~ 史ð') '3 F己創 1，1 ~Il 01 10 B 

者直 o'"試科 t1>"ターヤ 7 ト四闘 1，庁言 l川)z1<1 :2 m町内 ω布

~ 3;.ミノ tl' I~主与照員干基行 rJ ) ~ • 

二 q 館射 4 結男主主~千 h 示す。..1::.下画 Eω 担否。通商t L. 長 Eん
m 比智射能をた.~ ? ?・・ラウシド t lで， dn 3 1;間帯、0 f11J.王宮手回与 Z湾民。 l!l!>日前安

易食&リ I Iず吉、寺内少 'tJ'1¥孟手早川号 4れ，を札ぞれの今 lteるよミーをます 3結果 E 待在
・以上の 2種内安験結果ノ国.3it 1J." 圏宮 I~ 示し R 直漁師勾配 k ~宅内時 t7) Iぜ吋クフ・ラ

内シド 11.び伊佐ふ京 t内閣t::"表 I - A， 13"=示 L..，三台う TJ耳目年少見ずれた。

>Jl..tニ A絡事昔、会摺射砲によ IJ)得 4れ 3予全号線11""-tl Jずノ護虐島知&.1>-未知向試
料 E向時 1;皇室射すれra・10e向今村 r可能ーとあ》ヒ克之今札念。
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tt文相ヒ命析1::よるュ、‘/什』し同位体比のき!illた
1 A 1 5 

主大理:石森金=主s，島t田神太郎，浦野忠一，

襲撃予久埠， 車問均性時::本田雅定

ユ'" t下 1し守主同1ìr~本Id:乍壱者支 S 'ð... 60ノ 61， 6.2， 6与であ‘"同NLヒ64-Nl.
1= 元自寸るヒ同i主体3県総ヵl"ic~ <. ~ちわ札うるた支で、ある.ニ "JTJ l.. (立】の ;..71錆
ぺすじヒ 7~ ミ〉鋳ペオムの l司仕iみな喚刑事T主 7 ロマトグラフ三七r:.上コて 4りカ1えし

之， ggNL 拘1・諜備し f三もの fI~'‘込書ち r::. えも寸\....ã ょう!こなーんう郡高吋if量日[7~こと請でゆ
専ヒなちたので，枚騎tヒ伶杵1:::主るき量，¥l:~:t争討した.sgNL ヒ 64N i. ' 1::ウ¥¥i....自Ni.
~Yl， p)回 Co ~，よザ 64Ni. (nJ f)E，5Nt取保、 1-::よ1)弘前する SiCO 示、主ば 6SN':の計数
辛ちもヒめ， SBNLヒ64Ni..の比叶東芝与執料¥."，対する事1¥ゐ(R) を;t~めるうí:.主主えもん
Tさ: R =九(来矢口試料)/花(標準弐料) ， 

乙三ず，九=(四c。主博文羊)/(6S"Nl.計敬辛). 
すうま包結果.

償問 Lt三塩化ニ "1 ケル lét特急依訳.*~"\:忌険う鮮魚中 ""l金ベオ L 約聖込 1主主，\精噌 L t-==.. 

照射さ式科は"'"S-mq Ni. (11)包令 t，~メ今 1しゲ '1 オキとム迅け逼~恥開\¥之円板状 1::

l たもので，ポ '13、今レレ・ト 1 1..エム L7揺*匂語1下，恥i'~ しリ繭治した.bゾ守 Il，.ゲリ
オヰ三 41:忌円減t書官三軍手向上 1-::.のせ， ポ‘):t..今し L 三ートで?量ヲ t::..ヰ聖子専前科ヒ t・1

1念特寄生 L住吉弐l-c7) tIt.，t : "J ケ 1しを~ ¥¥ J 未知担料ヒ L之は， 三 7 1 借イオ ~ - 7:'" 

ミ L締ベオ ~J吉H主体知学去 r::: よ 1) S8Nt をう案内 L.，三ものを聞¥¥1ヒ.ラI::.r.o訊料の一幹は
噴董/みヰ.tr主十¥::~ 1) 1司rlt(，本比主事悔した.

RRE寸leII 主主鳥、子仲団私椋料棚(九5")(.¥0
11 n"" /cmム/Aec) "̂ 5 ~ 1010 nt / 

cm2. / I仇c. ) 1亡命 N て， 2ι6時向，翌日 l九二乙時雨針ミなラt:. I 0 (固程烏内戦栴

亀塾ね'-'載料電詰主主壷 lヱ L"t. l!\~ま知\. t::.. ぢ線計数t主，時、肘iを2'"吋時同1をにらSNt

1::つ""t.~， ~な\\) 5"-30臼 1長1::S守co1::' 守口之恥=な~ t".. 主ヒ L"( Na 1くT且〉
喰也忌亀岡 11fミ古川 ーも~I主 Gモ( L~)命虫恵子 I主主'}“ NしのきT専主主怠‘ミなヲ t-:::.

ュ、v‘TIしむメ今』し 7・'¥オキ=--L.. ").;広厳邑哉、 l主特要体制払<.J t.惣町令島内う昆入側、aケな
えJ 65 N L rt昂計事支時r:，見出きれる枚射f仁会札1ミ我海 1主主ミヒ L 丈 58<:0 ヒ2.4NG "t.' i!. 
勺 1、 ~4Nq の1.'3守阿εV ¥:::" -7 I~ 65 N t 6) ¥‘4宮Me.V ぜ-? ~警なるので 6SN~ の
芯鯨計取1;1: 1，11 MeV t" -7セ開¥¥t~. Sg C.。の時累計数1志 O.~\ ~ベe.Vピーフミ問、1
t-:...ピー 7面識はに。ve.II法 1::'よ円以lif)， 6SN': 1""対¥."t. 1本キヲ広重1=¥2..、S6時向主同日

てきu，臨時のち州、川左補正 Lt-:::... 
結号車内ーもp を;~1向車 1-=荷主す. 尺(本t旬)為、よA$.'R 1= 1志穂苦手.ff.弘主主{寸 Lt:. 同一系併

で公こなヲ fkT自'IIiとの待望1風足 ¥aaI、合、1Arl fa42旬、ヰ守主:t1:::ι a i畠ヒ h 達制聖車晶をよリ

?ζ き、¥. Rの ri!ljl"1. I 以上品目Nl 鬼偽棋料の主勘定 r= はd昼間~~~と為1.. 5 -k-1I
6S N i..向 r~\Ut取を有初iあ穐 6 c..c..のむをe くしi.)~~ま怠ロ怠って幸、， ~なった ("1 "t"l't}'噌Na.
のし3 吋 Meマピークヒ 6SN~ (7) 1，4 g MeVtO-71~ を合1= 伶融され，す義理主T取は，
¥.1 I Mιマ， 1.4曾 Meマヒえー?の伺4にも市開¥¥る:::- ~カ1・・できる. また， 令エネルギー
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o No.lq言弐;料 6(固と橡寺領科2.f包(県知 2時向，翠 8 2.時向)

No.lq 1'L=0.6't4， o. '7 04~ 0.'103〆 O.6 ~ 0， o. '1 "3 I l' o. '1'3 1 

凡(Ijlt司)= O. '10守土O.Olq

株主羊 九==o. S'iI' 6， 0.608 tt (平灼)= o.Sq守的，0" 

R=I.I't士。.0'::ト(Rrn= 1.2.6) 

o No. 2.o訊料勺{固ヒ標嘩訟科2. 1包(l\~肘 6 時11i\，翌臼 2時雨)

No.20 凡'::4，53， 4.5"句 I 4.50， 4.60〆 4.4S， 4 . S" g I 4‘5q 
尺〈平t可)=4.55土 0.05

脅寄 九=3.56ノ 3.S6 九件内)= 3.56 :::t:.. 0.00 

R = 1.之曾士 O.O:Gく RM= 1.2.官〉

o No. 2. 1 言式正当4-{固ヒ~~-=:埠執料4(国(t't~Jt.t 2.時l司，習民2..時向)

No.'21 tt= 1.'3 S勺I ¥.'3'76， 1‘3苛 6， 1.34 b' 
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日怖の中投手放射北に Jる殺虫について

1 A 1 6 

東大物性石1t，丸大謹砕 0ホAオ辛燐，私、田英毅養
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領域に町民のキ'島手捕、指前面積の犬ぎな英鳴ピークのな t、ことゑ示して名、り、担射年

件によって前rfiJ績が.if!貰的 j二女劃しないことをお十けてい吾.なあ、十位手車の現1)えに
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ひ化ガリワム中の不純物の放射化分析【同位元素希釈定量

法によるマンガ Y，銅，亜鉛，カドミウムの定量〕

電電公社電通研

O 工藤 刻 ， 菱 沼 登

目的:半導体の電気的特性はとれK含まれる微量の不純物Kよって著し〈影響される。最近高純度ひ化ガリウム

が半導体材料として注目されているが，その中十亡含まれる不純物Kついては分析が困難であるという理由から，

殆んど知られていない。演者らは高性能のひ化ガリウム半導体をうる研究の一環として，その不純物の定量を同

位元素希釈定量法を併用する放射化分析法(ILよ b試みたので報告する。まず，従来の報告などよj)，ひ化ガリワ

ム中(IL存在すると推定される不純物中，同法によ b定量可能と思われる，マンガン，亜鉛，カドミウム，鍋の 4

元素Kついて検討を試みた。

実験:マシガンの分雑法の検討 ひ化ガリウムの放射化分析 V亡ないてはその誘導放射能が大であるため，分離法

が問題(IL~る。 A. Zemanら 1) はマンガ Yの定量K過マンガン酸イオ Yの塩化テトラフエニノレアルソエウムに

よる.substoichiornetry .を提案している。しかし，ひ化ガリウムの場合には 76A5， 72 Gaの汚染が著し(， 

同法のみでは定量が不可能である。そ乙で，通常の分離法との組合せKょb行まうとととし，分離法についてト

レーサ一法KよD検討した。蒸留法なよぴエーテル抽出法によるひ化ガリウムの除去，ジチゾY t'Cよる銅，亜鉛

との分離， T TA:lo'よび Na-DDC(ILよるマ Y ガンの抽出，マンガ Y過剰時での塩化テトラフエニルアルソニ

ワムによる抽出の一定性念どについて検討した。その結果，分離操作として表 1(IL示すような方法を確立した。

亜鉛，カドミウムの分離法 同位元素希釈定量法を併用する放射化分析法による亜鉛，カドミワム，銅の定量法
! 2)-4) については既K検討している坤 ，乙れらの経験K基ずき，表 2(IL示すよう設分離操作を作j)，ζ れKよb

定量を行左った。まな，銅の定量は表 1 (IL示すよう K マンガンの定量の際 K同時K行~う ζ とができる。

ひ化ガリウム中の不純物の放射化分析 ひ化ガリウムの分析試料を標準試料と共κ原子炉で中性子照射したのち，

表 1または表 2の操作によ b定量した。マンガ Y，銀の定量は JRR-l (中性子束 3XI011n/cVsec)で 2-

5時間または JRR-2(中性子東 3X 1013 n/d1/sec )で 2分間，亜鉛，カドミウムは JRR-2で200時間

照射した試料で行なった。

結果:4元素の定量結果は表 3のとな bである。各元素の含有量は極めて低(0.01-0.001ppmのオーダーで

あった。左辛子，分析K供したひ化ガリウムは担体濃度1.8X 1 016原子/cc，比抵抗 6.2X1 0 -2 Q cm，易動度

5700C1VV/sec の特性を有するものであった。

文献

1) A. Zeman， 

2) K. Kudo， 
3) K. Kudo， 

4) K. Kudo， 

32 

J. Prasilova， J. Ruzicka， Talanta 13457(1966) 

Radioisotopes 16 199(1967) 

K. Yamamoto， S. Kuriyama， ibid 16 514(1967) 

H. Araki， M. Fujimoto， Y. Sato， ibid 16 549 (1967) 



李乙 霊位，カドけいづト祈操作

事3 見-t.純末

定号 t毛
領料司をを 本軍q司E舎i究を科 事q象f掌f身t司r・料声色 分事費析tl:¥材内科射司脅色 本金街全 ペ平富純有物菅号

t ~ ) (rdJ cιF制 3 ι~p崎1 ιf<1 ) (rr"" 

州、
0.24も1ι o. 0 ~ 6' 4z4.f b-.4 0.0017 ft 17.004 
tU433t 0・O$" H~目。 b.O O.DOO司1 。004

血も，sTF (.骨l. 1afo q.s s 0.0 Z。 。.033
t ... 0.PTb 之 o.qz.t. J od' q. ~ 1$'. 0.015 C/.OZZ 

o.41>o.?- C/.'izZ lZ4z.s JU 0.010 17.0 ;;:.); 

0.32400 17.1守占、 I10.4 Z (.1 0.00175' D.OO$' 
E叫 ~SJ>主も o.17G' 31. 

00..6 6 0.017 33z ".00 {， 
o.SZJ$04 O.1'1S 占卜 6 D.0033:0 17.00 ， 

U .. 
D.U400 11. 40 {; 31.$ 0・7 。.・0'10易 0.0与?
o.aouも 0 .4 0~ JI.6' 1.0 0.0 I l，~ C/.O 4-z 

33 



均す1t~ト祈 t~ υ ぺの堤'I}
1 A 1 8 

京L草久学灼位五?先月「 本財産後?減545会

λ7f買いんる宇の宇都除夜救淀I~l 0) 殺久今可舵、}笠(:.ついご は~ふMむら L:: わ之
官化伊政存続咋ε(礼， y) ，tpT山，?1-r )J(?t '~;!;)1 U，.'l.勾校内今地主1:'フ川 z

q 草，t~\"r~~ れ L ;" J 戎，'1.えも拭み与れ之いる 1司令半 5A$~1志 l-hIpqpf他什 1畠
4控室長検滝&YM札ザCsI弘R.，76ft 等1三 b比ヒ LてJ長長半 5域《剥tで、.羽あつい人后宇今νt件吋a
ノ尽李史 E 知喜子季え ~ l Z. 1宥首明 1で‘、 Jあう a上. )又L丈負T勾 X治e勾 l同司引イ他主 f体卒存J壮-比て‘向是舗~i!荏コ之 bいl冷孟
陣附'fXe.01 J母をわ骨削1 ‘ T~ ， 13(l ~ I~f主体此符存宇 1: 戦べ、 z 票学にあくがつ Z リ主義 l京吋正予'>'Tx<a
勾野洋~t ;雪之うれているが‘延の重詩的時￡橡~ ( t .:t '''-11 "1持ゑは t字 z同~. i6噴
~ ¥ I¥.るすめ何本合去の子1希望〔肢と lて忠実般を行以ヲ t-=.
P'Tl t~ 千埼湖バ毛ぐ rr'~_ ;f~kをY で'F 待3則定 1: 忌事技搾 φl司え 1~/iln 号・再 3 が艶中也

3-~ I習l¥ t::町 (九，γ)'初I斥k7.-'t ~. ~刷工の矛i'Jえ申，..1' 'レル鉱+今川E勾減点 l二府凶

うれてい~，測定L格置 è t てほ ~-γlil 時計数久 lð: d"-[' I司時it!えをf史用(て'¥~. 
丹、i，l寧4正13-γ測えによう件'1を検弘 tT=. 
猛ft1 3'1 ば寸え 1: 伊T~仇 γPTe →問'1 q~n z.略遣されド寸ヤ\'':: ~ 1f内~(九万九

-+'"1.71 る 1~t-t {~存{r.す L 吋世'-f; 九 ι‘殺虫芝札抵、，搾古 < ii~ K 1311 5かえザ 4吋吾イ是

珊l1/.:. ~也 1=，巧IC刊，γ)吋司事J1t~湖'\" ~ Kめ試警の I<I~冬えを使用 L rごat託料It活

者:，，~I:: 入れ乾峰 f乏を特 t T=・

延lt ゴ RR-2 気ι常(~川がちふ~'"μ) でおふ l町並財 t 取点 j{_ ムク 9手押 j~ ，=化学
J令令住を ~r1J ゥ τ- . 

ι生全主主 E邑射試料'eI:.:t.且体ヒ IZ. k 1兎え/?H~ (9.I，付工みのp..r).'弘勾 7付 q 問
1~ /?K~今 8正を加え仏塔i-R. f::とかし 1:えoHN03 ト4 叫~ 1:' ~.I H N().N~2.. ナ告を加之
Z注 f'~ 12.是主"'4吋 Ul.，. 1=淵*'寸る. ?}ぐノt~r愛ぞ地主主え F 1"えoHN連 ).....4ifI.，(ち

作え...'Z..よ〈がぎ手ぜ t;/J、、ち玖36H N().HSOj ;，事え~ C.C1t/奄 4 工1 骨i‘脱色ヰ 3手 1・・造え3島
免し Iーをつド令(-1I知念寸る. I回 q"i侮魚 1.-It づf" ~t物申\"十今蜂玄 d れz.. ~ ¥ tJ: '、 t~ め 2 回
行ri つ t乞~1. ?にノを可"1 1-(ュ Ad-NO_3;桑予定 1Q'g.え勾I'n吃肢を{午 3 ミリ本・アろ Ht.:t'\~JIち

逸l..~外 1早?ン r 7..ゆヲ付税沌 L 沖ーを L 2. J-/丈キモ;t~め k こ'11争 1~ 7.・μに，i
l
ByI事T令 f全

φ¥ A'-l":. 
迫広島 1)~奇特守勾 l将1 q -tl"~イ究レベ、 IV P trぎが長置(B.q.‘。、og.主 0、01~"')玉明し I Z I併C株
主将《科 I之ふう絶主[3!l 'Jえ~ ~r t，ゎ t:. :;，l'/ 主的 1: 材料中 4 不足りあ~ p会〈伝占うム1tq介元で

材報 (tz. ぇ)11~ 1ま41t~ -'! ~~'1 え/\ま ~/， l 同 l '"'l 511JえlT=. 4-πp検ゑ容はアクリ

Eレ徹Ai~れ:2.f"制同千)( 7t.t嗣壱 q す吹フ昆ー守門主tl之官ぇ zょうは， rを桧 l志挙管材料勾

体制〆ト~ 1.生寺，下約主It之....;J， q ;ン'"ス?〆持でお L 拭粋It与を荷量れ同報勾 1)1(><1.写
合事十久両lt'J(= )キ旬4:'主治マイラー f Jt 、 ~i 守 L-:' 々ウン~ L- 二れ t軍fを挫もまね(.¥' ~. 
1'~早報士~'‘と l ・ê.. ¥t 1 ，5"サ N~HT1) 是正 ffJ ~晴<\ t..が‘与 4'-If 1立レペ‘山旅~~批判定団I! l 

之、港容も矢 7 シ ι ス， t~ 毛良と!なも.， t.・ぁ l.測定 1志 位 印 刷 宰 司 シ ー lレド守で1T



添っ t:. s) 121{工作 γ ザ工(~f'，悦ι〉えぴア岬1 仇ス九戸1 I f30[ 

(Il、gd) 0)サ ド 考 U れいl叱 lま短時凋叫きが (ち及恥iペ;?'444付州~)拘財E 
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14-門eV 中性手東およぶアク今ニド‘諸椋稽核

分裂断面喝の栽分裂片よ需封J:.I之よる碕丸

(金沢大・理) 0中西 春・生田泰調・取J:::正信

旦主主 核分裂片高跡法による中性芸東のう副主ず.l'也のす惑で l芯不買T能な非常に微細

な中柱 3京宝度の空嗣分;1t色暮易に知 9うる。また核分裂断扇培、既知の核搾 ι同時照

射し、対比する乙 ζ によ P ‘成分裂断面靖朱如申核壊のそ収邑~~法"2.'‘簡単 J::: 三だめる
ミ E がで、きる.今回峨 l牛 Me.ν 中舵J-誕生義軍国坦の中性 5 東密庖の~向 4をあの 7制定
を、菜、話天許?ウラヅ圃白密1lJ-~匙鳳捜忠若手，象らc.." 1::'天安在ウラプ入リゲラス，トリウ A

入リグラスを用いて検討守るもじ色 1::: ‘14-Me.V中世矛に吋サ§核分裂断面滞。デ・ータ

のJトを ω岩干のアク4-ニド械糟 t照射し之モの断面靖ミボめた。

今諸乙結果 ( I ) I牛 MeV 中lIl.:I:~発生葉室局担の中桂子東恒産のき平佃
手前ウラツを銅板 1:::'菜、着したちの志約 ι5c.-mx 4仰 の 大 を さ に 均 断 L 、ニ童措5付電

長持~勾宣戒奄分桁患ぜいぺ 7トロメト リ ー 走 行 な り t 草川和 U のま着ウラ

フ告主求、め・ l午 MeV中 性 矛 発 生 護 軍 〈 東 芝 NAT-2.00-2.拘)の qーヶ')1トキャャア表面に

かけ§中地矛束事JI:'e.毛の分布の剃史朗ターゲ ν トじ L た。ウラン語f均一に菜、看さ収

之いるめどう か L京、義諸椋の数軒舎が β 数""、利回三「り小片乏いくつが均クじれを水

t乙つ ωzウラ γ署員 5の盛 JIを剥定レ、もじの久をな義着扱ずの剥主主催ヒ比較するじじ

るに白骨+邑集藩函に聾藩レ中時茅照 射による核タ裂片品肱タあのようすがらミ竣

討した。 二の結果ウヲツが、均ーに業着主弘之かリ、モのウラン署長手事産 t本 J.3Sx 10''1張

手 /c~ で・あるニじが碓誌主れた@乙の来着ウラプヂーゲ p トのウラン帯￠厚:t Iま玖e
雪量片め京桂以下ずあし熱晶塩践z、、 5正予争し吃*-自阜の表面苛訣在除去した主著振に司

10
9 

Fig. 1 φI n!c"lsec) 
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Fig. 2 
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じ大を芝の白重品を来着通 I之密着し‘申椎矛事を主主義置のターゲ・y トキャ '1'フ。柔弱にじ

リつけ国主する。これヒ同時に数制崎町オのウラッ来着根 I亡白雪4ト乏蜜看 ιた色のや

ウラジ入ジ占炉、ラス， トYウム入クグラスく東芝製〉なピ芝、ターヶ"'Y トキャ')'アにす寸

し稽々 の..m:.1. 1= @主し中性5照射をする.需射B幸向 t誼 :Zo~ 之00分ずる 5 。中性5 照射綾
8聖母は誹セの '1-6%HF ~.. 30 ~宮崎 J 汐‘'ラス』ま 'ifOOc_ '? 30X N"，oH で S".fi 向荷量全寸~ 0 表面

荷4老後、"f.&れ戎'‘乾燥して顕撒鏡下ず葡食さ*-た五時駄を概謀、写真撮あし‘写真上

て、薬:~針敢によリ茶跡聾度主求、める・ターケ"v トキャッフ・表面にあてた白雪舎は顕微
鏡ステージの目撃に令わ唱と之，，，-，2判明づ、つ均樹立住之デーケ"vトキャ'>'7

0嚢濁』ニ?会

鼠 1~ 対足J さ色な刻、点茶.j主主度くfを加ぐりを精査レ、 ターゲ ν ト硬手密度 (N品川・酬づ，

照射時肉 (tSec.) I 核分裂酌濁穣く σP C""'2.)がら φ=た/Nq;?むの式、によリ、中 J准J-

~'t ll にや巴制‘'2.sec叶〉を言十草する.結果のー茅P を Fき・ 1 1乙禾サ. F令・ 2 にターか，，!， 'Y ト

キャ v フ。面，=吋し金正念刷の中陣5宋望書("-$i'あの占う亨を永守. -*‘ダラス 1<1>ウラ

入リが‘ウラ γ 音量仏伴%，ト PウA 入日必・トリウム含量之6・d'%γ 、 lιMe.ν申推d-にt寸
L 之はほ 1iJ'" 周~i):、1量五有し 装着ウラジ~白雪 4島叩約 tえ告の種主・1量f あa 0 乙のずラス

を周り、中地多発信義宜主周i2zや夜長熔周~9 、長期向戸お‘ける君委筆端えい中嵯矛線
量申君y吏走行なヲ之り;3. 

(ユ) 14-Me.V申性矛は対する核分裂酎届喝の刻主 ~32. 
i斗 MeV中桂子，~吋亨 S 核-$'裂酌露首埼 φ ヂ'- '1の少なりMAeJ Th，az』Fh，znu，m Np 

，232九.制A判定スヂプ νス担に唾若し、宕成穂，:::.つりて生札r時t夜 jト華麗乏以ースイク

LロyLリーロよフギめ 白雪惨を密着し‘核タ裂助活S噴既知の措U(前の寝鞍1之明

し〉た義着匂ラ γ ターケ‘、 γ ト4吏伺)-白雪+で局面乏サジドウイ v今北だにぽ主み中性jト

照射ずさ・業着ちラジ民会畠最，肱散が β ‘向1'::'~守主んだ l午 HeV 中性多 I~ 封 N 検1;裂
断面報未知ら抜穂 φ ターケ晩 v ト脅 I亡命けさ積t中性会線量玄 φ古=ゐ/N(fp の夫、 T‘1
CJI) 乙のイ車乏末抑制料 l己責寸するq;;=: f弘、/Nφむ な品式 l之代入して.1:ニ記;lr-~実穂 1= つり
之、吃ホぜれ l牛Me.ν中世ユ 1':.対亨 s域分裂遮IJ歯槽怠索、 φふとの"t~)‘ l斗 t\1eV 中性会。
1:対する瑚U の作U・ 13 1'~、-:;I~l.'t:計算した。結果の一部主寸Õ.b/e. 1 1':::示寸a・'，-

7為 JsqNpi之つりて ，;t 検~裂片飛跡、法ずおめたず\l.d\" ，長止4也 φ研究者，':.よヲて凶之れて

りるのず勢考ま τ‘t之却用すし本荷主の結果にほ 10数%句銭差が#ヲて ωるが，ぃ u

}吹を示軍司与骨じ老九品. ~も l己』ニ記域樟 r::. つレ}て T ( rA.，柏戸恥及お tミ J:-~ 14 M(V 

の中手生j.>x.タトI之Dくd.，1'I) 1I He. 1= Tab1e 1 

なる 2.5'ト1eV t:t悌 !Tゃ京大妙。

:1/(疋輸送管 J -1Li斜照射払，足気

輸孟f，罷鉛技靖をピ 1""-為， ，ナ S

FE釘襲職時結果得ら札F主連4 句

tp千生.}工ネルギー守 4P--r:‘、の平均

核-5i'裂断面靖の f庄三ポ勿て bと草安

藤村ιた・

* p. p・ぬ~ø ; N・恥IMteo"，..He .. ltA PAysμ 

Q， 品$St.'l<lo曹人

**作F.Rl1~. r-I~~・M 1I't副桐， H制 ItlP̂ys. ..... 
i企~ 5'15' <:門色町

this 
work 

Fissionab1e 
Materia1 

U-238 

Th-232 

Pa-231 

U-232 

Np-237 

QF(En=14 MeV) Reference 
(barn) 

1.13 

0.39 0.38* 

工.84

2.5x104 

2~39 2.31** 
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川Jそ(1，り反応、勺実/性体的弱積

(大玖大与理)手書r)

吉次J薬科渇~E13三万竹花洋一ッ河本ヲ色乙

スヒラ技能のわ要/陣俸の生TXす3励走己必殺む射史LL二dしを統計論的五デ〉レ lオフ Z説8fj

ιょうとす3訊砂は畠もに孝之多1I 0 特尺万~凡bødL) 11，以~件付夕法 f-:: j;JifJt-材J毛

(fl 之九)反応~(叫芝?り反Jち 1= 湾 \'ë 可舟Lリ成功((.1);'。 同才f乞によイしは;助金体附面積

を支配す3 零奪Ií):?_え勺ょう芯誌のであ"~. i)キ具合坊にあ''13スピγ分宇.ご、zい lま宣車千手数五ω
}j¥'向是員ヒな吾。 ii)禄J合技よリゥ?乙乏症/"::;;?，¥}( n;{，持会主 3エネルギLーと争遅主君主ミ、2'ft

n ヲ Tt.(f.) とあユ残留核今スヒ~"Y'~令芸挙f主鬼友/H' 均裁てあ 3・ 日り哉、体規管放の r穂
波丸山之、‘!まケ手五fれ多重凌とエネIレ守、:""，=よ3車五位五色キヲ支ィとうあ土ぴ iりとl司代行b
;)丈往与の忽方l.?$'~序陣℃存 ~o 嘆膝の計阜 1= 考，けではとれ切 J車寄l在す\ Jくつg、のノ¥。ラメト勺佐E

4当恥(:::調苛(代(. i安安別f値直左説8胡Hはωj とす行3 の切切5が~'普止zど‘‘あれ3υZ杭代Uう〉 反J広たι、A過!邑邑幻手呈~.

Vヴ'p"a 11 t4J.i似五l&.乙 μA枇A叫 j払品〆1J勿教ぷふかイず‘'争くるつで2不z』是tの署宇注草万25'"事噌営ι，たとえーっの/巧メト・色、'7f

主用"た計算1:;よヲZ妻沼f){在ふ桜s}j-t..tJ...r::'t l主主，初三ヒたサ之、‘をφ府りたモデVレ今争当性モ倉謡、す3

ことはわ九日。京湾、今名ト旦梓に主寸す3 智識が寸分之、‘怠門事灯官<."1宅てを ~r.反y宇佐与反比率

五対象"-(之巧曳八。フ〆ターヲ殺を一つ之、モ;ケ〈すJ~ヒポ埋まし 1 ん ごの意味 f:あ川て(p，り宍

(cX， '()反んな上記 ii)の投了官ち/舎まや哨“IJ不定今争事がす〈全長まい'. ヶιろまず1:.こ勾手金今

反夫、1=つ1'( 要性停生育えっ励怠l者数が報土缶をふた刷，.1制ら悲リ・

土て，吉丈付4と?を:..(τ 主つ之Cp，め跡の安佐停助産科む、"('昼リえ:t.tld九め t::ぺ I)取1f1._¥，，=-{更争jな

7~ゲ)片が賓が得長れき乏し iり iHl':J tする生玖本金ρィ色の尻為、リヲZ生坂す3可能性;;--苓H ミと a

jiり生以殺ゥ寺今次J皇1)え叫乏キリτ、あ dZ~. iv):t哉桔刈勺放ff線ラ('9.リえが‘イ企ゥ技勺放射，維

はつ之妨肇主*-本II~ζ。 り併がp=停電己苓魂支テ」向"生坂枝今スとO:v)¥0')テ'1'if.'2"確f知ミら

がつよ惇どあえ相省大量ヒ閣な調をう結呆弐芝のよ河村みf千五伸之た反応、京f京#争1:ナ，こと

ち守(之、1~. 

('10すそp，r)花守王将恨の寄・1渉 主のt待作幻 i制定:/5'"尉えみ同つ芝生見当すよ花~劫宰E長こ

す易 l ， l住集{なあ ~2久、) {"'i '\、、よ事乙勺各~(午モf高えす3考文ケH イSリの一つど‘あ 3. 本安験言明1弐

与=5-1ユパヂe.V可能回 I=-針。之とれ均瓦ふ勺的助手重乏 J別是t7::.. 7.ーグシメ I='は /'fo九日、も

甲、11己ぐ7?・'2.7 %) ;1"‘ Mo9~ら予昆花)5''' tJ.チ6%巧J. こ孔rうの C!'之n)&Zトグf えとy広すと，



Tc<?3，付与';tI;提わめz"ニ勺瓦みの Vキイ・エネ，ν寸円13H~V'川町綾城"2'11. {jめとすJ

cp，り反応、今 I問主ぽ不可能之、、考 3・志台，このMo"そrr今枝イト枝ぷ、タフZの忍得点怠つ之ノ

。，り反応と支支.ι強引の成与"-7. 3 HiγPサ止と克之ら仇~. tι九の主義ぷ、、，冗タ3舟7=
われスヒ。γ分布1:::夫主な変化主主たらす -:tQ)7(主ら 1てぐp，d-) ffi:ゐ勺 'm/'J比は今A 幻メ1e1T

?性(-:.n ，¥1"2.急i弘草委ィι日、すずあり・この:::'c ?)¥'安感1-;.著L.4J1/o.-3:o、。局、モ侍'，-::...1事味のあ3

蓑でめる.

C安験ヒ待相 川九州003勺微粉ヒ t 1; íえノアUAE安来付 j~~匂μ与の一抹~"1:")
ノ章氏乙fflの洛上1三宅急士1t.，ターゲ71-ヒtた。 三1t--1ë. l~3夜のスタァアヒ ιj定丈技研， FF

ナイ如何γ万、らの ft_ビームアナラィナ:_"etAL-ιた後JgE9ずは. f1宣Nit乏JA4左111.~~占。そ')

α 

s 7 守 /1

Ep Me7T 

F1 1・ !J~ 仇側・必誌のt-&
-A-/1/29>， y) Tc 93 'J (守Vz十〕

ベトぽミCf，n Tc '13m.U/2 -) 

万、t芸品すた‘ゲ之、ィιJ多分島ほ行めす;・ 3勾 9No..工

Vシナレーターに2∞ re~，1I予定粉材活主 1:: わ(_l"線

1事)危モ行った.主r零本妨/言Y維は花;令、う今 t仰ので‘

じではィι与夕、も 11:..色味ぷ存l)・ Tc.?3( 1-3~) 
今たを1::は 0，39oMιγのIT持主ノ 7ゴ33-(2，[1の

ラえをhは /， 3S-ーメチ8Me，Vの Y検を{弔りた。

0. 37He，γ維の£砲なえ壱11:I 他のよ線ふう勺

{r;51!きt三上y安易之、、なリVJ りわゆ 3"戸dふき-oge宅

入~I-;' ゑ最iι;. Tc '131>'1.(:: ? '・ 2 は企~'?域表1捗徒

主， 1♂ð;Jピつい 2 は生長.-/J肢をせfl~，~<."E併がTιJ主た

E藍射中内主eh.'t"t{t_の生長-~敬意の護]イ革主芳志l ，

求めた7it1U羽奪えをF句11::'正す。

め結果村直ちに言える::'!:. r;):，銃計検τ明侍

乞~~断面積ゥ位打可制久をけ亡とど・あ}.

一方，者j~今市以μh叫-f-J~~号ん灼才l五

ロ争グ勺$.~.ちが純計簿I本作り rwt/す比ぷでどこ手之、‘説明忠君と初、不全対主かえ è "~. 

}参事安値"2.~rJ;) trフqMeJTず γy¥.(Ij;ιつが‘ノ会y変化 t存けのは 1(守/2りの生現y 急効¥1(. 11.1 

糸、;このこ切"的基礎℃ピうf荷車{芝、I}，d， 持 1-;'阜味ぷV持た tk}. 
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ぺー?トロンの γ、殺によゐ
2 A 2 1 以包lo，仰 ) /I~ゐ反ノえ~ (::つ{，1て

乗孝之丈娯 搾jys&弘，本科幹 ，041'する{長冶

民自っ

す線向照射線量，線量幸の ijj鬼才広 iこ rJ: ， ~iM:箔モ南い 3 方広 J 必号変{むち点J If!}す
る方法 1jt")，島投£ゐ IJ 乙れら r;;r/いず1ft毛怠 J試合位患の線量辛理j~ 1= 11亀!fjぃ(;，
制定1現3F0・，，~るむピ均支点。.'h ;，・金品の放射{ιit(::よゐ線量宇測定で 'J~内ょう奇
失点汐宇中え""/ぎた化伊的集愛計!こ比べ‘て操作 4・1、3じる Lく簡単て"J， ~。インジウ h
内放射{乙 1;;;.1' ~終判定:玄については r ずで 1= ，~.éfJ ，吉原げ句{γ，η仰向足

止 lご￡る 6むの線愛宇測定 1::. つ ~I て報告してわる øk 報告で 1; ，制動放射線仇線量辛却

損乙も ".f"En(r， 11)"勺仇艮え 1-=ょっ行う二ヒ宅捜討 L 在‘伶T"， (れ勿')f!(f..k ，&えについ τ11， Z:争

凡せきで a 放射iじ釣魚，励包問教 S報告すれている。諜撃辛測史 a校訂作 IJ ， ~ら Iご
るい天才 JLギ-1::つレてきて放射化ι4品名無る'k'零イIJ9 ，広報告て (1)'TU制ぎて司
扶釘 ft_， 色識も得~ ..き手近 i以的沿励匙関数モ低め1. ，すでに報告され氏 n'1 t比較し

て 3ナ手。励匙腿教を得る帯、 1=I克・零危 ， r 魚・ 3在 iを-~I:支 S や《梯 ε (1 Sc4jj '1報若 L

r:::fi 唱と1#いて 1f~ 会

主it_
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76(i;乙重陽引又たの府主E段1数

~\大工珂 面利点， 0 ft集長一声)5， 中原弘透
今面fZ嗣， )司ネ1ム7言

1.旦盆L♂き 1にこ菩者 L、主かが.者f存主等J
J夫ミの j励z而力支主~}関伺数を屯正 t釘ηì， 当の》安支島験食f値亘を又ト うツピン 7ゲ、‘i温畳程 Z手投是令技遁手妊E句雨方 tう尭号 j怠量主、 L

た併祈j舟夫骨Jに=イ依友わ「て言設定E明月月I L " 7一ザヂ、、ブ川ト枚の手孫宅乎番号を d、玄いリ才主L叶箆圏に恥忠フ て受え

ても' この解析法式よく 3実験値E需現 L得るミと la~ 小 1三 L t.。 更に吃の鉾折3去で、
tJ) /¥ラメーヲーの手且lこっ、、て lまμC色 y180Rf6Zγ l立-¥皇内共i!L") ，.::，ラメーター1'-依
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寸ェ。
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1/.3hr 0.2，/:タ ，O. 2b~Me-V I 00 0;'。
ol， ヤし 38. 8 h.γ O.之千ofv1乙γ 九.2oA。
。l，211. 26.4-h:f o. S-S-i， o. 6主7M正V 5"ん3うも

。l，CJ..，. 7.1帆仇 o. bOO， ，z，.3 S Mιγ ?'lゲo，lt?%
olぅd.11.' Lf-. ~ h_y O. 2. ~ら"イ乙γ '87% 

3. 1-T'サト ζ照射 ?ーゲイトは:鬼縄問住えを 76q-e ( 13.会合 γ。)乏j硫化物γ‘γ
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めるための?ーザヅトと Lて. と託の 76q-~~まイヒ物色)1<.季、思itt宇で 770 0 C で i童えし私
金馬の粉「本とし，P セトン遜濁i存~J)寸?ン 9 Iレ箔主!二うだ?ヰ3せ九セ今ま使用した
反射i主末科大学1ヒ学苛'fJ庁脅子核河究淀訟のサイ ID トロン (/IJS""C-m..)の尺1コー
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(品付帆)m九 ( ol，今¥)， (O(Jユ九). くo<.，rX)

及たはi丘、、任手"$ij喫されτ、ぐる三弁えら

れ晃代言tj年値のゴゲポタナ事?験f;i左上廻
3椅マ.:;t3

0 
• (o{_Jぱ九)長.k-l"l主主十草11

万ご小五リ I安駿値Eι廻~.系金 r 致内良
、))ぞヲメ一手ーのや旦lエウ川ては宣下検討

中で品る。

@ (d_，:l-'lL) 

。(01.， p) 

・(C{_，汎〉

" (C:(， <1-.) 
x (尚d吋

(0(，2.札)

--→ー・(r;{，f'l1-)

(ol， p) 

tよ?吋

メ@ 
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2 A 24 
63ω ふび 65ω のま r" 手瓦点・ I~ みける励定的線

1_ .~ 的 63C4A poC44の(ムl') J (d.， zn )瓦jhの励起明敬司古つ<:I 3の人 1:.t-コて崇

め占れて H る。(事 1回参，特)

ι吹列tμ二;舟;2勾;2t)μμGil町1)'I Ir恥r川川v引州i

と J収J久tらのm走起fr，朗a紘の hち 65Cωt“~(ωAιJ f )比古除〈他のヨ瓦J舟E:I代=守"て la~ ，j-1..宅・れZ岩の聞で

の』蚕:_ttか なリよく J 又音fi:.;品提~ l T=改良型 Pea..slee法にどるす十軍ィ直， t 11' なリ

J <ー喜i3z:.t l' 11 る。
一方 6S"cu (札t )反応 1::.つ Hτl主将 1:串エネ tレf'-

告pでの計草値ヒ碍不一致11'1古な 1;1:T~' l IA 0 

Gi Ily et a1 1-::よれ lia-[ 6$ Gt (ムp) 11まσ[63Cバιp))
の 3""4倍 τ・ぁ 9.この止う It異常 1<大ぎな断面積主
与える 65UJ.(cL'f)"Cu.瓦島はストリ γピ :..f'過程がす

で 1;1:説明困難だヒ lt ~I ゐ。

63C44，OC441t共に oddl -odd N械であ， J 非常 1-=よ

く似 k枝植 τ・みるうヒ jちえ b点るにもか章、わらず，

“ca~ cL .p);及品~ ø 断面積存け'bI"J.J..単 1< 太~ '" " 1事 J 1)、
白リ主犬 fょ九世Eτ' ある。:::の界常，~虫Y枝穫 1- よる屯の
君、 J 失職の矛備 1: よる t のかを搾める自的て“実政ま~
1) T，j:あ l T:。 あわ-t!;r f也の 37ft良2の励声明紘 t米め

阪大理

氏。
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A 一_<:..6'究'd，p>(..!q

----Cu.'t(J，p) CJ“ 
，saL← 

4 S 
-一一一一」与

E. (村eV)

10 .2 ι 

葬 l 函

-na. tu ra.1仏 foil (8'-守 mo/cm:L) 

太隊J¥.掌吋イ 7ロトロ〉による e

Ed. = 11・2夕立 0.1 門eV (Af箔の拡札予去 1:よゐ)

(民J託、核穫 k芳IJ史法 ) i史表 (科学分離似し)

及 和.)..じ 半減期 測定放射線 芳リ 定 ラ主

I.OiトMeV 7・ra.y rela.tive: 7. 6 x 7.6 No.工
修~(d.Jf)66eu 5.♀m ~ -ra.y αboo 1ute: ~-r Coincidence 

3.8 )( 0.5 a.nthra.ιene -7，61(ヌ6Na.I 
~仏 (d.，zn)~Zn 245 d r.114附eν1-担当t 立L止4本商法 2:..t..メ 'lliNa.工

63CK((ddz，fh)) “Gt. 12.8 h 
消滅511陥Vブ-ra.y7. o J(究o No.I X 2 J 7圃 7Coinιidenιe 。 o"z，η 38m si:t:tnd_a.r.d •. 22t-J a._ ~比較L
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3;=! 事
6曽UL(d，p)“cu (事 2図) 絶対制え rtdeco..y 

scherne の千特捜 j ( /. 04 Meν r-ra.yのbra.nching 
ra.tioが'9訴えは 5% !: t 11、与えられて"ない)左グ rt

るため~-r Coinc idencε 靖 r:.よヲたか・ bra.nchinaほtio
11'" .1、才い伐のCc'rncidencecount ~'"少な〈齢差 Y 太"! v¥ 0 

G-i Ily rまe門-c.ounte r r= 止ラ τ~-ra.y ~ ~IJえし τM
るの τ・ぁι)'")本失敗で毛利 1;;~-ほY 1，よゐ制定値1::I 

下町，y1;;企ゐ測定値の比在来・めてみた。

EC{ -5 MeV 
s/1 1.00 (士4.4-長}

-8 MeV 
0.99 .(土 4.5'メ)

-10門eV

1.03 (:!:ヨ1;() 

e，f'r.占が仏66

，o声午-

t十i JAM峨
2.1 1 M 

cYllI I .!!ー←

1 -r/'!:>也ふ 1~--

一計草
A L.r.句Ilro:t.i

1井 玄時恥，

4 6 ~ 

E，dl1eり

これは十ほy1-:'よる剰えず t励r)t関数 o if~ 1まγ-ray"よ 第 2 図

る;#'J史のものヒ lまヒんど支ちな同ニヒ左示 lている。
併婚としてこの反島につ"でq.jlIy か・指摘 l 1三ょう t..: _.W.挙 lτ 大~ T.J.断面荷は得られて

いな九 突、草食詳互の東田 1対τ・計草僅ヒー致 L て M ゐ。

65 w( a.，zn)必Zn (第3図) Wolke の安殿値 J 長び計草値ヒよ<-致して帥~.
6aCu(d.，t)“ca (茅4図 ) lrvine.の実験11，/)._ c.計草岨 k 一点・一致 L で H ゐ

のJ て問題 11' t，r '" . 

'5 UI. (cLλrz)臼Zn (事5国) 工rvine)叶illy の英、勝位，瓦ひ jt.l.僅』よ〈ー致

l.. ? ~ ~ 0 

以」ζr;企ヲ 1'63Cu.)tGCu_の核稽 l包主る専常持 l宇認が Lが旬凶とすえゐ。

加えて何人かの人 r=止ヲてぷ宮ぁE>}lて 3士一骨T:."岬波長型 Pea.slee~去の府妨小生 1-:' フ同
てJ63C44 ，“ cu の坊や I~ も渦効てゐゐごとY庇めら A\ た。

cJ'(d.，2:n) ir{S '~B(d~pフ ~64
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;.;!Fe の咳達 E 主目的ど~ ~ J t ムの :lI-/e ).えが

2 A 2 5 係長命宝ベ才力ヒぞのが良品荻

野崎正(理材) 0が秀文正{弘前芦く)

;.'IiJ村九(骨川柳孝夫(局以j対J::1tre雄例

(目的] S'F-e ((?t I 九三民.z1..) ，1.医守的ド耗めてノh聞がf?1として注ヰヌ主目。れ T
¥ ¥ 3ボ， 可m私達11J t/ム 0¥ 3Ue又lよぱP-t射pよらぶ，[小川ふ'らがい。 ぜJ了，丈お:

J 1:7 ~ & JHe Jl..刈 γ則市L;{ 時間伊丹 a勢立宣F迫 lr~ 旦身tl'争IT ~昆~t{. 
〈オ法}ター γvト'-1電話メ 1:Jヲて Jt:1ム内売収llF 壊し r~ 0 作援法内;作目 Iit ¥:1 j仁

才~/年/会 (176'/平タ，~，吠阻 if)で手軽A.L (z. 9 -'l '7 十紙 (ω ー μ ザ~/cþ<'z)
をf~ {， f聖珂4 すイ Jt::zト uン 01 ~快おJ ぴぱ(-% ，~最 t毎夕〆 MeVノ/戸 A以下)

-CR~~寸 L T{ • (蒜dト持量/"-〆爪 CO U. ID~T) 0 

宝氏、 lr~ 尚昆を劇薬抑主誠ドよ?て~~キ F タ難L (<. (~角直え aJ初 11 1:1 1L サ '^I
ヰ冷{・報告.) ミの T.FeT J的ιa放射性生以:(})司湖失 1:11.7 x. Jム.t(AI (TJ.)。需品
けテ苛シネル液晶分杵j昏を用い (1.い付与スぺ?~ル 4 時用約七仁 p、~ i":J.F~ fi¥-荻
U1仁科'Jl' i免持 r・あ~ ~ t ~ ~程詳し I ~ (~;fをすぺ'} 室内オ支持幸雄Z走-t L (t，剃走路
の H~かキ A 決定 I~ IJ. -2tya. 1-幸手J車場τ丈が値'c:e 1手吊 LTt. 
腕わす/図 Fタ丹内全κl7)Jjþ足~jt~ キ布 . -:(J.I到ド 3μe_l!!身寸品場企仰向安民枚

持 ilIst起ikl丈E示F。入刑事立子 d エキ，レ苛.-p'¥等しい品合f<It I .YI-/e 01才IJ"ぽJ) t 
来淀P\~ J(rみ3;: t e)号本すると， j /-Ie _@.荊ド rf~ #F~ の宝κ-t lt 氏旦射 /Z.t ~場企
訓告h 庁 r、~ 30 T官Jれず 1J 叶炉シ r~ ，;1 .rl-leの最南ェネ Jレf-/d; 9-! HeV J (A r 
Il/i.1-HEVT必 )I 内右の f早変 11 タ oN毛Y 以下 a エキ Jレギー，~j;f l て I~ ， IJ >-J6J 1/ fl' 
/1 j専られる。

すi医1 ?ロムの 3H乙あ・占ぴ、 d亙点、

による$"2fie生成の励起品数

""' ...Q 

~ ヨト2_0
0 

-+' 
、』

ω 
ν7 
叫ト'.0
VI 。
』

に』

cえ

10 

うト2図 7ロムの 3付ε反応、による

言リ生成核穫の励超過秋
〆陶、

主ト!;o。
、ー'

5ト400

ーも4

3ト300
v) 

~I・200
0 

δl・.100

10 20 30 ~" 
3十セ-Energy (門eV)

手二ぞき、 7ロムがらの f'.J.p，畳間、主同IJJ;.{喧で{/.f，え Cヂ(~付色 ， 3 "'_ ) 位只がき己でJ1ヲ，氏昆弥(01

弗kll狗(，.(0<， 2礼 ) t-
2p之が主でd)3ミピ iZ，及品品o.1，主主 4釘が良品数血帝う，、ら 'A

48 



らい子J1~ .可 cγ， fBCr品?!‘鴇i-'-，( '7 t E 0( p.!射 Z れ ti， 天 tE7P ムの JfI~ _I!!知
01 'J事~め nff告 01 ~Fe 〆f専らが 3 苦 TJj 30

し.、し ，/薬品勿Cr("I~主M て l町j曲 fム) ， 
λ♂以将軍 L~射 q "3 tï易企 11ρ、が)品号拘ター γ7 卜抑噴官fチ毒~t rt ~ 0 安1"2.， 1主j白
糸{ミよ~ ;ーデマト "-4f穆(:よフて tあ収キでy怯ム 8杓私♂ゼ.3~ 'rが回雪量で~Î ， 

1. ("，戸Ji~}Jf L í~ クー γ ァト抑管 F 回恨 I ~ Iヲてく 7さえし使用 して t‘3t NC炉司

放射慌が嘉埼 L てくる。以工司諸手J~ r~)急ず 3 t ，ルーテシ 1= 怒造成閉す~ tlk/~ 
11 バ RE射色申い 3 オ〆有利ぞ~あが~ 11マ.時々 私逆手』 tZJ合P 11 ;I-/e p.~，射を用い T， オ
が楕承~ r"Ji ~ t 件~σ 中 J. ~P_ ~~r/ .J())A A司判e子犬1.T!..クロム・ターゲマ卜 F単身す
す~ ; t 11ザ従l"cAる打，ご1'1f易右 0，.f仇Cよ/完司。良川宮内ずし角， r 向の人1手
実葉(..11，!') 0， ~ ，... C~ 〆~~1・Ji L
長けすp を;x引制官眠不t~をI~何 ~OI~.Itlil t易J;-j，咋1誌で必 JJ い生A'、 ~Ji語起

&是1:.(1þん司 4 偽 iをよぐ似てい~ .受Ol/tl，乙 t9-fi，鴨， MH叫 4生ず3〆，室内壱13:す41，

l ('dt 1 s"識で休日々 弟ド博夕、れ 3. ~I Ct-{~〆貫主射 a 云が今く室内布告.刊すlzd
れぬ場企4ヤーEし仰、宮じ証、υ

μFぞ A 芳1 定(~持ド 17f，j.' フ(" /()' "桝， fACp・(tA/侭)付高 I t.t ，てか t，/)官q"~茎 γ
#， I 'ー示判eP.!.射て'11:HCr el-le，礼 ) .tTFe /何'y(知e，2.....) rヤミドよフて 4ゎttJ、tt'l
生r~著 ?'JIJ ~. そごて¥士%出来入きノ有議与す1.~戸電乙 01 Jt> ~ 場企，~ 11. .1，山R切れれぐ
f再定'11'J'>~ . 
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30柑 60 ]"1t.V 和l 動稿射，，~来 r:. よみ多 l.à3- 託部
2A26 1J.}む岬詞丈

れは媛 j調泊長。野村、紘一

目的::れ j '(・主 t L ~ ~O MeV制動勃射 Z線 A エ岸 Iぺ・‘ー頒桝 ε ÁJ，二品(ド)パぁ ~4t.).
(1. r)，(札氏)その}もの先扶5えた・主戒伏牢主ポめ，主戒す 3t実桂却走え対北k-iirへのキ11{羽{:'

づ同ミ検討レ手広告1. ~ ~ h. き&.I ~最犬エネル r -d'" 30 'v μ }4(V ~ ~持率 t・・~え己主れる
(払~'Il )X'l・ 1 円 Ji;.じめ生成収宰主主!キれ1.. ~ t;t%1.-れが(削と}'2.1与念)，このエ井ルヤー繍
域てJ$拷吃fl-6~丈高反応も昔、 Tj ~.局.. tえ手ど払乙るこ k が予ま5・ 4 れ~， 't. ~ rま北え
ぎのえ虫吃d-，~家史料埠$も 1~1" z教大工'1Iレf-も 30，，-/;;o f1'Y向絶叫ぐ安 JU也，丹j
甥技法 J: J. ?主~~京株主推認レ. それう a主ポ択さ宇主主め t-:.. t l.-て_れう局主有

掠椎11'~ Jま及b 司;~丈~ ~丈射4じふ桁 1: 111 .> 3 僚1)).息 ~J" -9 t ~ ~ニ』を ~Iliy ι 1. t-.. 

夫政:j!..肘t~粁 J~ 糾，止伊， 力、、 9 ク~. l'、IVて=ク々 ， ヒ案， インダク2t， JI<信長，
1 ?ウ h およ z...~告の 10 i主主えが; 千れぞ・れ J首位J支持 ~1李あわ， It i竣JtWの ー えfをも波

賀オ‘?ス培 r，封入1-， 臼企ヨシノご-7 -伎:s~ 1 -1" ''J J.本』レ f-l恥~34Jらしミ芳、対
t.. r-:.，長久 :r.JIレヤー J1:30J 45. 43. '0おJが 付)1ty l: L < 30かぺ~ .3時lJJJE.射I..h.γ

t部室主主'" 1 ーす~ 1: /1. 剣先 L~ト材料(... ;手‘付1/J ぽふはりも反応(主~事~ '~(~= 
11・H.. y・) T) O.幻J!1eV (rJめ生戒愛主 lL技L[-:.・ス号、射伎の拭許iJl具体主抑えそ jじ学研担
/ ~5 染除虫 l t. Z b'うt.t索スヘ・ 7ト，レも副え L r--. :の ;~'J え)iまZ製 't]bOe何A寸守)(3"

N"工(f.R.) あ忌 ωI'i174"ぇ 1"Nd.I(TP.)布F世 J1λタJレてa'01・， 1-.・
静手:本照射4- 1宇 t・ 3在~k ~ l(t.れ j寄吃liL-J棋名 1ええ..11 生成'核法 ri 表 i め~ j 1 (‘あ 3

~ lIt ~ ~ワ

ち 11J11 l:. L 

< .並.f，;7 -

デット J リ主

戒 L れs-t制金
1-:' つい ~1~

スfマグト JレE

l到手1.f<。
¥115bホ1-， '" 

f罪スベ~ 7トル

S ?犬、電ピー， J.象 j主主j!..射
供 1時 1:J!安~
し‘ ううス?

3し内争?の8:'知

ヨ字 企光 J吃ヒ・

50 

条 1、 長久 L 穿νr-か‘ 30"vばHt..V 弘、i勧給対 r~保正雄主定・きれ f-:.
持-t払 3 放品 Jj. Æ. 主~1.東独

え孝 jj._ λ. 主~ 1長1主
t'i. ~X礼) ( .rJ zp X札) ( 1， 3t 14t.) CL4T.t>1t.) 

むι ~Co. も.“G 51 Fe 
Z .. ~t.. '.G.. 't，. H'Ni. J却し μ'Ni "む.Sze--“む

6ι 句"'47"ム ，qa.. I'c. 1J'f/~ 

Ge 弘f私1，私，Fι Uz.... "-z... "z.“ “ふ 17eu.
;104 "仇.7.fq証. ".... ゐ4叫 "'14 

1叫 II
Ot
'AI • 刈

J弘匂勺， ι，品
Tl 203H， If~"，. l'羽品.-flU. 
pt 剖 111
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1]1 2 品

7=;7シaンめ nft(スへ・7ト11/
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テャァキ;レ
0
数

!li$'iS .9・ 7:;'~ 11小娘ltτ .j'/;)
国1
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10.1 
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話ト
ミ4

51PE 
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A103 
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-7の担対知辛 ， G匂叫内お
tジ 3意受l忠司l:..，工J: 1) 1京
女数~ .t!払レ 伎がま戎

空 J~ ~安車 L t-:. t支， ターゲ

ヅト核 1拘んあhリの収苧

t等生、 Lt:..こ向~ ~ f主
t 偽 JぇjZ・ 3を吟iJ\~~ i うれ

l jJ¥" . し宅、。エキルキ-.. -"ふ~ jiえお毛主瓦

Jむと考え 1三.守 SI ~ . 
~S'c... 

(丸吋
blj.e..五j__， t.苓ヰヒし

. r-eよら4ふん叫Rd位争生時(1-)と
内比 F eリ相針 1ぇ苧 k し

れ. ，専 6れ代3sf手術戸押

さli)4 I~ 手 l y-， 
0 
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高ヱネ J(.，ギ1 柳!勤務射 a/~泉(::よ弓号米作故お反月E，合研究
2 A 2 7 22.Wa. 1;'よぴ.14Wo..のな章

業北九理 開好負。宥~笠敦

緒吉:高エネルギ‘F終反応 t之主る'2.'2.入仏ゐ友ず埠陥の控点足応 I~ 勺、) 1. 1ま従来lま荷電
F敵手靖 1-:.楊与ある¥) tまぶ殺与を FE射継手と L 在研~グ今会?↓し否。 l 7)、 L事ヱネ jレキh

ーの Y線42射による'2.t'N，.の注政亙Jむの前者例グわっ・'が?十 5l}t_ ~のみず，日仏 1-:. 明 l 'Z.
fまをの，(nj)'~ 1"、). :u.~仏1;1 よ 6・ 24}/A. I主V線スイクトロチ Lり一毛針手うr-:.搾 L，都舎の上

ぃj義雄主わずこ水会の放AI宅金点する殺瓦J!G弘幸毛記め，定反反応，，::.trザる均殺与京女
~反応の差1MJ~ 研究毛 4ずなヲ走。
安駿 :tg射針料 liffil 守~号 1/ のナトりう《がう lワの f長寿ま τ.~ 計可元寿 τ・ある。
廷の Jι~ffØ ヒ l てはマワ"ネ 5 う.i.j) J)しさニウ付，ケイ条 p リンあ1よグイオウ吹単

結定聞いナトりウ刈 I;j;崇E進退I ~長奈は 1) チウ今場宅用\，ち，þ 1))' t;J よz，.~ A才ウ l主ー

鮮品毛閉 l' たが\~l世はすべ'7...持1~1:p 毛剤、 p 免。e! tt に ~l 7...1士出114ηt.11Jtの手英J管ある

l， 1事グろス管 l三封入 Le~符みカ初究所およぴ'素北丈tf培者拘 1::放置乞札た色子殺笠
仲占星第レガ'え~.}I..る vをふピ」ゐ毛舌舎の h"- !).イ'明 1:'t場Lt史料 fZ射した。

FMオエネ)l"ギ'-1主20，30， 4~ おl よぴ'拘ゐ 1i.eV ず作手ゥた. ~g Jt ß毒劇 fま今くの場合!
崎明工 L) ~j寸4í，.，哉料 11: ?/ダx.3" }.}a，工クりえ 9JVιTK C千円ナヤ y;幸)/.1P J-t A和

よf東芝伊内ナヤ Yネlレ PHA t用1/-z.. ~微 1 ，¥0 'Jトル乞乞の径降雪イビ毛虚Jtし，る
ぞと・-?f¥ヱヰιギ'ーヒ半減期ヒガ，i，}O-*寺尾忠手記官識を線認すると持/-:.をの位九号屯

5ゼめ1:.. '0鎗号のモェ 9-ど l-z.悲ま史料(":.味付 l1と委指の写実;殺ずあ;)f'l{ AItτ， t-" 
τ:.. r綿まを教圧し食。

ゑ1. n W" 毛並ñX;~減反応 m 収苧

樽.的A安維{毛約七〕 色d墜竺 A事官L応.(lを、J1.富，H.eV) 眼寺(~~、R_-I)
2} JJ" (Joo" ) ユb 2)}./~ (r，仇 )n仏 (J2‘41) ).7式lo4 

lJ 1V&I.. ()oO ) 30 2) M.. (伽)UAふ (/2.千/) 主df. /0'5" 

1."1 t-f，. (?f.?O ) 30 巧!JaÜ';p引)~l.Aム (24，d守) /'7メ10
3

切M (160 ) 30 21 fl).(以明)ll}/A (22，)"0) 2.tf. )D2. 

2.J AI，. (l0b ) 4'> 与Aム{抗引)21. NfA (12‘41) t.s X /()'S 

24何事 (??:'?O ) 1'> 2<j~~(r. r例yv-，ぬ (24.0守) クi'8"メJd4
主IJAl (lbO ) 4$、 巧'M(Y，O<引)2lN~ (22 SO) _2jメJt}

nJJ" (!oo ) 60 2~仏(仁川l.2仏 U2，41} t(メloS

2.if1J (1r:!"o ) 60 引 1a(にか)日仏 (24，01) r)..メJ'I>斗

初AJ (/IJO ) ょ。 吋'AR.(以例)"'-M_ (22.50) 3‘?ズ/01

l'S~' (is.1> ) 60 巧~.(r， J.ffl)<う弘 01，0宮) 2、2.X/04-
31 P 仁100) 60 3{ P ('(j'Lc{n) 2zAι (32‘16) 3，雪)(lol. 
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~果玄1ι が考察:専!動~財I 娩の最大Z 九!レ芋ーか 20 ， ']も I 1)あ1t -v-." (o凡VI之ら 't
毛口仇 t住践すよ及品特し穿を求、め玄 fに示し「ミ。 をOJノj.;_本暁手宇4ぢ.工;;tルギー炉4
令P1 ? I-:-!il_ -， -z. t1かける 』

持~~みし I qーゲフト

丸事 h者1矛番号 6'-考卸す
多1:'従勺 t〆:吸今ずる。

とのミ乙ぜ L士、，イ1tが
らう当11)i ~しるミモ工ー社
1為。説勅逼弘弁，1:費勅
乙地再争脅多色と ~'(f担
jすエ争 JLギーに古1I1 1. 'if:， 
1]:."布教関準的(-:綬手汐~
少ヲ 3 こピずみ~)久る。
ノ ι7)1t惣射工会 Jlギー η

希初!こ持つ t崎主か'1d

4かl乙手l"
似品心....，"~ 1;さチO()門tlrtf) 

忠ケ τ %r~をの守 F ゲマト
を!1A射 LI 乞~'eJ件~Â債が'
指唱え的教 b~ (-0.戦少亨 3ミ

E をfi; L~ 1Iる。

E射殺十ちょ v.'~のエ
k }iし古p'- ~I'票なる i>\~ q-

f"， ~ ~)):: 1A'"法主支持舜語、、
同/ぜあるのす厚ι犠格
か同じく伺μ~ψ柏Aふるn
j歌犠ず主る℃息われる計

事見母校封中ず京各，
Z斗ぬの dも令士院j誌にY緒t

1ぞうト PメトQ.-Iこ$】)

主殺現応出手先包A告を碍認した.
暴丈エ弘 A 王子ーか 2-0I JD I 

4)主， 1-v.~位向V て 'i ;}t. lf:トの
4ーゲヲトミ管鮪 L-1:_す，舗に (Jf販の場合 t二本1" -z.は守?、九ジづ今) r Iιミユう今

今イち 11) Y毛の守ーゲフトの拘にイ方う事る勺 1"):場発効 ζt2-i lJ止の生~宅死三事 L ，
、ιふ更プホ n牧キも ifiJ5 )、 ι.1-̂，，，， "l士急会弘同根 1:幸弘、た.

タ/dt

t 
• 

最ト 16'3

~ 
守、、

bdH.eγ 

ノ。ι

l
 

anv ，F' 
、JI 12. 13 11 15 ノ6 Iワ
(tV;.) (り，)(AO (S~) (p) ωlCf) 

ーラノ芳+番号 ぐ月三黍)

事'1 季初韓知 r~:象の霧丈Z 宇 lしギI
fezow o州ぽ

θ3d仏v ・bOH.iず

図1 )伝家ヒ身、争各去との現イ友、

持 K. c， 向Mふヲ .tt.，.，(_， J: X4  _ fJJ. ぱ，."，_. ~ 2.1t3 (' t 1) 
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~ ¥くつかの ti-HOSHAL実験かうの

2 A 28 状態宮走1¥0ヲメータ - Q

大阪久学哩学部
M沃鬼幸 え米三回都

原手裁の干丈健審理/ずラメーター aに闘して次の現象論的事実が、これまでの実玖由、

ら指摘ざれてきた . ilpち、放出粒喜ス11.0 7 ト1レ実験&釘中佐手失鳴吸収実験車、らポ

められる K匙震度ハ・ヲ A ーター a の佐I~ Iまず A/IO( A /ま管量殺)で・あるのに及し、励

起閉敦夫験から卒、められる£の値 l式、 Aによらず'/まずー定で・ふさ1.-10 

この励走毒劇数実験からの扶・u事度 Iマラメーターの異常持 1:対し、これまで、 l亘持i旦
蒋の寄与、あるいは‘手友合核遁維であるこ tl.t認めた上Lで・、その角運動-tのえか呆1-:.よ

づて説明しょう之する、ニつの主墳からの説明が・訊.伊られてきた e これらの主張の

いずれをヒる I~ 吃よ、入射私手の gRaる珂'の権合救;f.. 1-:'対する実験(寸 HOSHAL
実験)。、らはみグけよ更なる a.tJ¥' i専られるはずで‘める.

4--実験で、/l、これらの主張の是非主明ら刀、にし、 aの異掌特定研究するために、表ー

にゑめした、/A.~\質量数~~域にわたリ、ターゲ、ァトスヒrL 差久小ヒりまぜた、 6 つの
被令核~ I~ 対する q- HOSHAL 実験主包括的 l乞特づ 7三.

表 実験瓦府京

ターゲット核(スげシ) λ射粒手 抱合4表 生 jj¥' 4実 (学識‘期)

η ー紋量え瓦応 A， n -放lU及応
IlB S n ( 0 ) P 同'Sb 1/'9-S b (J. S m ) 

11ワSb(2.8免)
IIS工九 (q/2) α "tlllSb (S. 1 .，，_ ) 

/侭Ce(0) p 
J伺'.Pr /唱え'Pr U口元) /'l-fp y' (告己完J

13'1 La.， ( 7/2 ) ぴ、

榊 Nd.(0) p I'lS
Pm 11/.'害Pm(3't q d) /伺P7π(2 67 d.) 

1'1-1 Er ($'/2) Eメ
「一つ内チ(0) P 117ftα 

I'1'STa.. ( 2.2 -ft. ) 
1'T7Ta. (fι56む

1'75' Lω {ク/2) α 178mTcι( q.Z{;77I.) 

品06Pb( 0) P UJ'1B;_ 1.d
6Bゐ (6.3d.) .205"8.(， (15."3 ti) 

203 T.e (//2) 。ι
却守宮ゐ (9/2) p ZIOpo 2D'fpO (10き'j) 之08'po(3 J ) 

」ープO&Pb (o) 。仁

照射 l去、技研戸日サイクロトロシ左肩レハスタック 3まによリ行?た。 入射と'戸ム

l衣子 P，cX央 O.タメの倉湾事総の 7ナライス“ド・ピーム主喝 μ た. 入身ザヱネル干"ーの中

央僅 l立、 A，eIJ.!i.収うまによヮて訓鬼 Lたが、 7ナヲイス“ドマゲネットの磁場虫、与ーの値ヒよ

く一致した。 生品、放射能の制定 lミ際 ιてl去、 P，C(向反応にがける安l定条件主撃し

くした。
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各稜会救急での、 p， cぇ両及沿 I~ ;1:，' 11る 21'2--放.1!.の分ゐ支度(B:.-n.)の実験値を比較

した結果 i以下)-:.の fぐる。

I19Sb家;B:1n(P) "'-[?"，，(ば) 但 L 、0(の実験長 þ'" 少な〈任意1~ 1)''' ~安フ τM るので・、白下、

追加東致吉行フている。 向 p.，.~長 ; B初(P)=B，_，，(O() イ旦 L 、b21!I:J:.1ザ品z奈の 5け6'JIt~ JO 1--' 

て芋虫 Lたも の芝府いた . I~p悦表 jB21l(P)>B1.1I(o() . IHTa_ま ;Bb>(f)くι(0()
::07 B;. f.' ; B.，.( p)く品似) . 210九奈;=*別定。

以えのよタ}::、ー致、不ー致の向才の場合 -t'"認められる.

東高失{直 I-=-統計諭による計尊値主主色合ざ色るヒ、角:1:動量主考点、しない計算で}j_、状

態f.J賞Jマラメータ -a.}式 6即 10(1付e.Vrl '1:::なリ、 AI10よリ嘗 1::11、:[v'精巣 i1'"~専られた
以ょの詩泉今例主 して、被令殺華、制作釆 p Atんη矛、の結果を，凶 lτ 示めず。

魂J五、これらの伶泉主確銘するため、誤差の検討昼前・くりかえ L実験玄進め之いる。

1*.lf子~， I~$-fm志

ググ 1 I r 岬グ i
t I ~.Jグ/ I 

匂リLJ
4付 l

量規.

oU  
14 11. 18 :z.o 

E CfY (HeV) 

回 B叫: m駄の分岐阜) Ec.N: 持合本腕blÞ:ネIι~"- I 0: P反応ーの

長男安4盈，・:0<反応aの実耳i:1重 I -~;f言街値 包/， )司 M たヰだ終，

~.tW(E) Iま励怠工品岬'・1:，対エネ岬・J ヒねと W(同∞ (E-O't-~f~2布石才)]
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2 A 3 0 

ケヲン-，_ 33局 f易壬，:よ昌平友令裂 .0ち・'!.3 

H菅荷ゐ:-iT ・色つい て

{牢-:f，.4え育久、 Mc(t，"}.l久)

o 蓄 111 1}1 L. Yet ff e. 

[日間] u -1J~ 6J 場金，=.;J: .3 ;f，表 1r-裂 t包 ヴ " e. ，;[、 セシウムタ員域の減措 β 対'f .3御

匙副主だち・ 5 仰を屯荷1r-耳PO1I t.字以'Gdrt' .; Nq_V I~ 呈品おい此凶作，n托ヲ't. cf. F".ù.~，仰向 b
f，. a〆ム，仇ぷι ，，: dつ.. i衣・勿~ .}t:事味"~知 L /，"i寺主出't. .， ，l.. 1た T-I.ァ:J.3.2. につ

川 τもム.チdι? ，~ J "τ 岬あ宝J.1 't.いる F }1-'t'・・ット拭 ~i 岬乞・‘岬 S う U滅的法 IJ
/1'1' l主1J弘 t -X却の~l( ~，タZわ戸署1 等 1 i b、，J '1色， -r ~ι 解Il>> 1併 Z い ひ t'e この実技

ぐ.~ u. -.H3 i i -トット...L. 1: rあJ("u';"付 Nt.1T)1脅す L、また対 fιす帥)';1， c 包シタ

þ，， 1~J シヨン Z ター鯵レ、 白 -/~7 þ、~ ~-lillfl-:' ゑ 3 波法 e 耐えι凋紋(占密主伏キ)正次‘

n， 災口二品作砦"1:、 こ q ~ぞを批.fj J~' -(."司そr-t q-;{j7 T'<' 1 7ット f ゐ} " "う後1L4

千 F 、去停T誓エ宰 νγ ・ 2乞占ずし't.~主吃々 1i 移 etJ f，.字 1:"下貞レ t 、 u -21ft 、 アA・.1~.2 U ，}:' 

岬尚早』比重主J食 材 ず 3 -:;. k 正 aωι ず s。

I1" j~] !f -'f・・・y ト.:.!t:.すり U308の U-"33 1." i lé1 の~~，# 'ζ 誠{じ幼 ιして rヴ ~f 友正

ア品併t 111111 た . :"  1唆毛 会 i-ι) 1: UtO百 k リ、 U30fl t j!) - ・乞混合

1" f/d!. jH手 1 L. 1: AR菅同入OlI J正込レ'l 1 - ゲ ッ ト ιt 花。 掃射 ι';1.シシ 7

「」MfR山fトザ 4 パ トロンずはし品川向山rtil1;' t '" 1>れ

ß4d~ 1 _ ~ .0 叫|レ ι. p.p. p-r;主"jとす Ip灘 e天草l.，t Ji-ι ネず l主vで み ん lfn・‘
I :i'リン7;tr'/政|

「一→ 一|毛色 !f - の ゑ た ら (f' p11)“c.u. 1.・':! ri\.1• 3 仏 -~lf 1.川 ず 幸 先

ド管吹いP?:，-?"J，f'/船山|め銅孟 111 ;f γ 定i表タ主主し 干の~;(-t%'者レート ;41i ・τ i .3. 

ca併比 I Ma.OHゑM ド身f花例え口 '1-Âま ~f .-:.んし"τ 年也 β 方ヤシダー、比例tr軍え昔、

u， r$l~x. I的仰が 打線スヘ，O} ト.. .;.喝 1 -、 rコインシ fン λ 市クン 1-TJ ピ孟

/J11γ HL 1#1 ¥1 ，革委 tJJtQz岬糾材 .;l C. L S Q ~t ヰ 1実 10 伊 7 ・ F 向 ，: j ヲた e

白]si;J.19 似陥し免舟歩 Y It -q H紅初午、すlえ し 正 lj(_t1f.，~ q タベ仏‘ F

I HtLネilt ド及の旬(_， os... 4.(.， X ，!草局管る 4乞キ 11ピ片付手 3禍1'il!.1. L 'l.，~色村精
舟~[; t裳3十五;又 fLL、 二れ晶、品右;--Jを1を岬=のヱキ ''''ず--i'費叫 ι 弘、吋 3

l 伊!!，凋奴Z永'め作。 1ι 前唾 q ~ヲ 11 玖ゑ舟下』サ ílf iJ 1- 品・d

先場，taytf列え |令、-，"!-げん ι".1者吃舟タキ W峰正 4下6にした. .内喝古 島vt軸 ι

.;J.字6x..前釦4賞、 2管制作 11:10' 1~ ~聖母 )\I /Z l *'棺長女 ι1ゐh投。凶)正 ιヮ作 .TJ A-fsfk色

め 1~官 ~Z }ト1. 1ヰ μ 岬ぞ 1在宅(，r ケ~ilIJ維の'f 1f ま l旦利例向的正 iえめ~ dJ 作成切た。

[尚早 J ( 帰島 j調政) 1キb 中 1_~p担問釈のうち臼 -1 :1 1 ， 130_. 17/ )~つ "τ IJ. ， 

の fあ3志字 M 育、:. 4'~ j攻 1・・ J~ fJD ，.t三易生〆ギ，与語拍手~JjJ々 1111 1 ~ • ω-1).% 、 13"'"("'''3)

1 iJ {， "7，' I ;J 励 Aι 粛軍.，(_ ι ..j~民久具合Y‘予ι <h J • しがし i J1 i・・rJ1 .，.4主夫 11.ι主主主会ず" r~ら長

手キ νγ - q 犬喧主.;1、 μ ・:).Ja-l' ~ r- ット円'j.~~勾げ必ず~ 1車.は比車え ι1:. r~ く、 レ‘、

ーも 2合3を1をI古11.・'" 1-主 .v~、マ兎.: ，)1 空.' .与が， Rf ...，ら ( F I}・i). 3ι l.d -/J8 司霊会.~ヶ

留守責 l柑 ιKキ) I~ 銃殺 1主 t Xt-na-) '" -t } 1.争:JiíI:.-ず 3(~ Jf) 2 凶今"f. 11 支~~ 4 11' .. t. 

c.，. .139' の減ふ 4王手 tH手'(-;1<:'わ b 合均銭莞1>¥-久主 " b¥"' 白 -116 今~ Oi.._ i*f( 釦 ~t 件政べ''(.
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11' T:i " i名く u・:ot -r.ト:23.2.の場会』以非-;f回早 T.fヲ'z 11 3 ID 

t :l"主唱".-i討少量p)併起府軍t二h 嘉ぃ t 1今自小 f'<--11.'t I苛ダ 1P;n f.車内-l1'J正'[-，';， ;2. 1乞ふす.

j，(-23ft、Th-A.3.2 ヂーゲ、吋ト勾命令包軟べ・て、タ耳Vd量得 e 苧 fí!市民，~メ二雪印 j主_f.. 13-まZ

n与制 Ti" -1>'" 首相続ド拍丈 I~ 1 ~\す J長の 4電電~ I寺( Zp)'~ ， .:d-え伎の -1]1J玉有 ι 晶、 rJ.9 1立つ"

い t い品ご協が‘主>1.f!ら( F;3・.3).  J C-_ Tt> 主 主宰，ν ギージ高" I~ k" Z，" ZA (ゐ J 'f. 

-t紋A 1'" h' ，. t f<.えの~~令手事ル 4' -戸村主子宮 3.4主1:f~ )戸 ιずく.ヨらに， rるま£

長'" :¥‘ー勾 4宮TP件ヲ 刷 t1r ~ 'dII tlf<_ b、，1/1 fi， ( ふく与みのが・£長引 J -.1
'
" こ事司 !iPAιエネ
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陶 3事L愛1<入る。 このヤちの f者pr#' 要量生今的 I~ tt. l:.草寺銭，1;椅痔ぎれ，奴併特紘穆之生坂

必し め 3. 吐勾殺射能t志~ ~ L. < 徹務でお~ 17¥: ある雑勾もの l手， (!筏〆ヅ 7グ、ラウン

ド制定勾fii杭1<f Y採志す:?;じのr 可fí~1."ぁ予じ千11.3:れ?.毛しとれらが様dえでき
ホ，1:"， fL 中市与の特A、主力、今~乞て J 守怪挽 I 'N!J害事物:f'1.， l'也事率化与の W~を η ♂作文 ι レ
t伺 bt号ユヒ h""'CをJ=7 o 命』れ市れ i吉ミ 01(E]伺γ話番ttt<"字喧ゑ皐ドず期手代よ， 7笠乙

椋す }UA.Q 句#弘主鉱lt(.きt会てが. 1- R~ えの宗宗1k ，-C威 J'/JL-" い写 bh 手段ユれ手で[，/
q督埠川 rIi1 干による話各党駒能を 11 ， き?ヒ品事t~定!-t.. (__務幸 tけい.

唯;で， :勾要緩てIt， 0/智緯 μ rfl相手 I~ 与予脅毛匁断続司ヲ皆、~主要言要約 s三者P 手萄
伺で，地事~&:ιiく~~定期期古文11. し R 雪 J室内コ /1'、 tレト訊;孝ゅう，明Fe (平均期キヲ4，(3-) 

t 身徹夜Jすす~ ::::乙をす~':ft.-::: o 5'IPe ，t ::1Jぐtレト tJ 5守Coゅうす/":Pe 事，;が，

吉守ζo(切 p)~11e ，てよ?住吉~ .， ~ 17''''， 弟子~ ，之比々 "(1をも司書t与，'t，j、t、、 z発うLうれ

} . 
〔安馬表)
;争 iJ(れ弛ι(今季t泉習書貯 q::， 弛識急姥元入:::;Z5'.SO)~ 合 F ずと札戸 Z仰 ω， e." ;t..諦

1 i海(..r~ tJ鳥附 I~ づ)\" 1レト宮古‘主{是碍 ιI三. つハヲルト斜;費h して rJ;， C。α2・6H20

灼何 K IJ，乞キ鈎~() Q_ Iてi聾鰐ι之明い，あうかじめ歓何事昆停を先立えて保守主採去して

命、ち.r.J:_句作~Iく偉お t1を e いずれの偽宿毛灼ぢヶ l司後代指良品保勾揖停をþP!L Iァ
〉毛少ヤ t<i李主勾 3牝T人主主4どしめ.三点乞?急 11;-すt稜I {30.ラ作文キャヤ〉 f 警tτ

長JIiJ鶴粍撃して/展段件t乍 ，1-Fe.2， 0，ヒιて芳fをI--f長ι食。ご勾 4ι号校考(j:，70-

g 0 d(C骨てあヲr:二.

5司Fie11 1.1 MeV (，勺ゲ0)-"1. 3MeV {~ト 3 れ) のγ至急主志すので， γ堂島之へ:1トロメ

ャy-[てよ y!/p~ 司筏忠史毛1: 1守? (-= o 樹侍される古文射能川幸めて叡努写めて u，fズ
メト y-t;唱す色め l之，的多 L代 I-10 ~ '3 "x γ伺 N().T(í~) 係、 10 て紙、剰を 1/ ~む与 7
1 くし1.. 1~'l色し，:句 1 仰の伶fø 11、4勾{言Jfを脅'/7i. I宮山 1t1.液晶/i'ポ'ff:しf乞@制定I穿?
ぺt犠ふ住友務放射能指史手L内のイ氏レペ・ Iレ霧消革審をtfJ.，て写生れ，税、料名、 Fγ/11'':)'' 

? 7・ヲケユドポ~yjt 主 /ÞOO- 2f)C f; 'l!均pifJγ象車 Iτ 切智弘て行う f三. 11'ツ 7Tラケ〉ド・
(f)何気清ルし吃 1191.守19仙のぜ織倒 Fl持青色f..t三肉体制を1奇LI(-:." tf教季初等勾鞍ι{~
紙、併と j約者~/É/ 丈の忙α 材料， zaNaZ手浮錦 i藤等主 (fl~l 1.号された。
〔均釆 ι角界)
明1ie.勾 i.iHeytiAH屯V~ 守主与を報伝事事ユ1: 1-= 言択的 ι(-= ø これら 11'~. 1-P..- 季 ~I/

tJーを刊の支怒るh~ 1*'稚 1-= J=喜多角で写いユヒ 11-f寄4れ戸支へ"1トiレからも P#~ 1}‘ 

γ ぁ~ 1r、一釣ぢマ時 fきtく兵?g'l色を竹?て，売れう c"-1 " ;玖:~ fJ)1輩記 (._f亡e 掛安時持

場主会 iるtく手す。
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3ヤ1季安爵 ‘匂泉

オ豪 (;91方領 コハ"1&ト管掌 f初場昨 IIIf千議1/長崎i前 ~ ?~Y.一号集。。ー Ii~ 10 11. .t! 1i U重

c。α2Ilf.fKJ 6.ワ~ KJ 12争種Jrt_ 
cp湖

dfψjCo 

/"十S5"ofi 1)./2t主 O.tJ5"o 。‘ t内生O‘/7
/仰，f?f<;'事-t#.ナ ;t.キl/.f予し

CoIαl /C，/I<j ;JBEPt主
。./éJ3 主 ~OS2

d-d 1 ?(<:I軌負十
j ， ~1 

:t- lr~ 1) ;;， J 1 "34-8'3 1)，1-0 宝ニ0‘/8 

51(1;どの生玖1く者争 1~ドす向守 ι 中 4'生与のうち，中，1，生手抵1j 1 事 2 物・ W.e.q 土勾層 I乞よ y
灼外r，;ホ撃す 3グ， μ申I古l手i宇こ今寺塁走今IJ汁で /1淑教主ir.ャτい D ~ )裳勾待費か
らeflう力、写1.tJえF57F4勾忽宮下を /1j;.の書偽商J!_，乞与ヲてを 4仁王争 /1字、、伊う.ぜの袋己

保守主もしてド字削:1-1く主 ，fミものであ 3τ 乙グめかる。

キ Z 峯 I三 1主要首長免罪かう t寿うれる伺pe 勾事手17す~J1嬰繍的行f 穿 l車乞 Ir比羅 L てあ å.
:の~~長f@.1生.キ!義勾悦争放射能 4畠主， 1 べて〆中 l副手 tえよ~ t勾乞芳 :t7/最も
寸室内写均金I .，写わ句.体キ 1'( おかれた見料":1':J ".，ルト斜J:耕作すす1'J fiB， 1':: ~主審し k
t勾で 'fJL ~司 1愛車 '1 地中乙 2身保守勺 y中向手司低耗の i互い J í.芳成今橋~薄手羽生
向l勾Wtf同手勾 f指揮d)f1右写ピを発車.'1.そ竹われ fくa

'実味鋭牢，1'f事実の殺菌てf I守11・棋史t皐じ戸数す}/t. fi;むられる。千穂孟y中嶋手勺
考ふ tよ，/.~ \i~ 9 i語7iJ俸にあ・11~ p.~中 f首i 手勾相主 1下 i引の f@_ 包レス I 2-フの 42E程修t平均
して 0.3牛土 d，IO叫判明Fe1k'1 LO ヒ*乞る向 II'~~ 事じ.思わ tIt 1;.との慢がりし之，

宇宙ー面1官d)fA-す/5]手戸 Fすすす毒ずだ けて し、?うふ・ κ核拡可帯て訪れ ιすめがブ九

ド牢荷1 寺 I卓也峯て寺普集中島第手な~乙 i司終定 I"\. 殺混乱、を起し，あ 3 稚の 1章特拘嬰気 f亡
伴者1脅勾哲が丈を写考与」主与乞 3. τ4t事て多ヒ Lてtf'A宝寺百三/ijlて主?之第威きれ 3
乙義弘られ 'l¥ 1 tく32pア伐 写CI-==つい之毛ド中l制手 1X/pJの毒手 IPjζ雪。ヒ免 iぅ，れる

ので〉のれ議議事す L

持下 21:悼ωe

四Feの基板考 (ιp-m吋hパ<，附Co山 G....rth) 

言ナ雰佐
安1~IJ 1，虚 〈平均値) (μー γ) (n p) 

0.35:tO./4・
(0.34土0.10>

0.33主0.15

O. /61.ニ1).()~ 
く0，04-

< 0.01 
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3 A 34 
O(.~スべJ~ t2メトリー l ~よる才知頃夫号室ぅ弘

;;;~可賞品， 三輪関7)
日手号手 J均利えがT

手h"tえ，3:バ年スペハ JV'" FJ1 仰tJl.h P~ のエネ』レ f -1均 j生ド浩司 fTj除問
5脅均史号タttrE r自易jLL (1 ~L <'1 7.-占有~. rえ々 〆バえ l(: íf~五 (:J~ l: fit 不 11 がわれて
~ 1~ ;，昆企y緯スぺ 7十 1レの僻耕法よ Itγだい持ゑ7" l tJ' t迅速(:尭号タポrf ft ri 
う:てが可能 tJi)占.

γ縁日 ク ト p メト 9-1: 1 ~ j注射杵13.， γれわ卜 Pレ骨 FJJ仰切戸ttkげ

持焦点之の戸1dI TL191r主E前授と lて11rjわがている.こ由J い，r埠司仰匂心礼rUJ:q， Dr 
kμ1i.凱呼1f'.ed A ヒ品庫1/~. 11 i文由主tl<不J申t占: D.r'" AA.p，…-・ (1) ~~l:ε/1 
計数妙手， P 11 PμゅA仏であれがおßtk舛ム dμμ何~fiJ.:L ネ Jレ千一同序i
Sえで今〈 'aHえ危，.よ?て既 (:fめられ'(¥' ~. 1.長ヲて章一 r~~5季 I ~対 l 1 11.がM

~_f批 5 尊セ ø~ ミヒ/ 1 よ 7 てるあ rjせ f fjな7~ r /1"で手るが，ー昆$-バ宇治
え菅t坊 en r; jド 11-， 白的成タ訓 'r~年スペアトル t ~ 11κmγ持スペ 7トJレ〆重量

してお)， iラ7.l:..酎r<<ι1tfう主 It よヲてィι民タスペクト Jレを企てft"31也、.，.;'7 It¥.. Ifがら
がい ecm pιザ品目殺が今い liり毛足 11";:'"ぞくぶ?，。、つ迅速陀 E突しがム伊匂

うまき 11以?1: ，守、I Lて1$t撃手スペ 7 トiし《刀 Jj:7 1~ 用意 L がヴが 1'/.'rJ.， らがい，
JCで伐マ 11戎1烏タ杵経内デジ 1 Iレ号 OIt生噴ド基ずいて角干狩~fj 110'ヲ(:持来 αVdR-

4持拘しているよ j(7.， 戎右 Y点字?町言える目的t¥タ 0)r~ 竺そW f.&.A tl 告p~ fJ面積l占

泌氏方向4吉川比して 4一定てみが if.:'( fJ ~ '['.J ~ ~ rυがるLf... fft.. 7 てこの 1生慣
を訴さる ，7 -tLて3昆右 r緒方宇品丙71~ pe.dムア:A~ Ff t，j.' 7 ~ t rj. <(主持走曹 L) ~ 可能性

e !L主し 1z • 
デジタ JレJ室内性質 l 意点 ~F，jJ_ 例以仰 ped. 品手PP

的面殺を FI命 I (ミ不手よ j")そめム冴がわち，

議文計数止をすσ ，~ Lて丘為礼子ペンキ，レ m用怖

で切ヲ r， 工告P'" 向寿賀 3ft ポ式で与えられ~ : 

，3=氏。十三記i十 24i-三?/仇?判例

μt仰剖グア fea-&..<lめ秋、 11γ湾エ争 Jレ干-/<ぷフて菱
~(. ~ a吟子.s{t 1'L t E品廟意文 tti. ~: 5 =5 {:托.E)'"

s ~ A ヒの度11秀11-E ~冗で定 I ~ 1秀殺〆(火ノ EノE
用い 3t s =-ば(丸J E).A…..(りと r;..~. t r~ が

フて山およか:(4)べから〉文京く官、得4れる: c 
s/tよし::0ど('K， E)'ε(E)'P(E.)……・(の 主

主~11γ ギ胡仇~、/\Lfr 1 ~対 q ょ持分面持品比る

-r-Js ，. .: <>1 !;:t.t1一定司:t:-ネ Jレ{-1:'ホfして It?t 

f♂(r 0.期主文 r ぶ~ . ぃ 1(f)式で L 辛 tレヨf-品い
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かん，~かかわらず S/Pγ 0) 1皇が一文1:t.手五ょう i宅 E162

4 ~モ，以 (>t. J 'E}'f(Eト p(五)=長(加よ)…・ (1) • zo 
:れから附ら州τ れど 13 1:司用，~ )釘遺文庫H浮世情.{t.
可~ :仇 t 九(E)……(7). く品y式〆失まれ 11"ゑ$-
'r:等方、恥言えれミいて f~匂う弘を行#わず，;，~
?t.1¥世主ょ ISをltしJ s，/P( n争、与 γ碍偽伸一ム u

.Mk c;与をギA るこて〆で.!.3 • 
(6)ベa向井eキ'，?s3 r~ d? p /).~9 ('-feγ骨、ら/・/，).

l1eV d， 向肉伊叫ムq.，_Ml瓦政.K11c¥ r ~寄金‘ 7淀 (H1叫 10 

亡T・士1， 8~ ・ Î'， Cs-(J7_ /<-(，，-持J Rb-れ，ln.. -t士)l~ 守 、、 て

スペ 7t IレE李‘列1，s/よい草孟 ~%tt付 Lてプロザ

トlr~ ~もまを FL年.J. (，不可・ごら lz:的期 i脅から s 

sl九三表向けくつが品位ド河 Lて一員t1:採草よ )s 
11せが寸ft&ilェ.4-Iレギー(~つ υ1 P\穴訓 i主 é j;ド列官三
エう~ Iしでf-13. I~ 対 L Tアロヴト L(:待来を F[{;証.J
F 在、ぬ

こム d ク，~ lて1<ðう(~ 11.で'f0l用j奪回 F用いる

t ;1i'J~足，$咋(シン子レト μ よび芳i食:花笠.:?)がをらが
'Jt<--IJ:直接関前;s¥flaγ埠エ弘ルギーから拭 E送
訴似品ぬタ~~ Drtーキグ}主ミてがでをし 1i九，・
制定 tf~ 世守票 r; 7. l匙~(τ{手，初叫~ rd.e就知司も

め t01 Iíζ 段(~ J I用1"ミ Lて末 h試狩杭央官を行
時J:::てができる.
キシ主 (:13~1昆危 γ 得訓告とをS ポr;t. /1前者f.L. 111浦伊

Afもよ α迅速性'"J. p おいて扶1.吟主的ド比べて

1をい(~れ弘でみる t/J元与が L
時九;t実J1Fι ぃて It刻表浮世 Eして)"リV

a 瓜l(Tl) 持品 l~ l是沌 lT: fちし誌， (]I")c~ 三
味品分杭洛モ使用 L[-:. 0 t (~ J 測定 1I1..歪 iバ等均一1E
控主義仇~龍 ο C1H.でゐ L 孟

~ 

<: 
Z 
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ら13'(
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核令到底段、物の佐城量 l事，或安来利 1-::.関ずる情報，電者付存|三月司する↑青報なピヒな

らんで、核信事(反たの解析主治こかうえで・ 1ル零 k 才 tれる.金零 tð-~情報の一つであリ J
dヒ掌タ高をした宕7L案のうちの特定のアイ Y トー 7・の放射能の絶対判定値からみち衣'づ

r;.' ~れる。 ニめ絶対判定イ直が延滞であるほピ‘、生域、豊の f昼肢を五官ヒ fよれ殺1J'製友 "1:.:

の解析乏怠思ヒ可否が，一般にこれら殺合事(主民、初句絶対表，IJ定はつま、 l亡ttベ3謹由

。ら簡単 1亡例守えなし'0 1) 殺の製生町劫中勾特定勾核種 I;:_¥丈町労が -1阜の場疫系

抑の一員で・ある私的に、場'1定に瞭して lま，娘結後弟るいは孫殺維の塁手fを患寵する二

之が l拡撃て・ある。りバヒ学 7i酷した持庄支案フラアシヨ去中 l二倍， いぐっかのアイソ

トーアを同時 l二信人 ~"II ~事め作品省主r君主'11主靖で， おのおのの岐種左分離 Lて場'1産す

る lや司どがあ~. '?) 殺 維 1""よって lμ、tj:') ~ ~奇命の me "t4 ，tiLbLe 5tate t再しでい

るのて， それ 1=付する補[E..εI鉾零ヒする. 4) 核タ裂(生民、幼勾あ B維の核栓It崩場に

さいして大量の肉布~..J:要電子主投つめ"，\"，ふれに士、T す 3 補正左 Iに零乞する。なヒ"でJ
る。 存鞍幸で I d:"、%.~Il UのF妻子核分裂夜起の珂託 l二お II で実流し戸 i/.Rb I手昔、 tJ'，核繕1::

討する絶対~II足去につ ~I で鞍壱する.
絶対安'1定E実施し長持母!ま'722101， J!b Rb， a-q S'r， 91 r， qq Mo， (2.'1-re， β27h， Mα 

榊Ba..， 1'1-/ (e， 制作 1叫向 IfI.7MI..I 11f.7 Pm， 1'1-1 f1K， 出 S刷 1f7'E.H.あ‘よひ"1611るの Id'~安手をていあ

っ?と。以下 I~ 森岡レた絶対古賀|定三割概略~， 通用職種 l三フ~1で辺Lぺ否。

1) 何戸計数え:

前記I?;f.妻亀めうちで匁み左のぞく干べての綾雄 l之つれて婁地し;-::..測定試料の鋼製

三主要'It盛かどにつ"では，佐*もちけられて 11 号 Jき苛 ~Ó、わリ iまな LI .峨殺持主 E
E更する殺滝の道1)定1宮、試射平衡 I=-乏したのちにお之 7よい，，ftIz句アィ γ トー 7。ぶ笑存す

3 訊料についでは，半英、期 Eょ皇畠かして、議変助殺をゴゼ勾て晶、ら個々の ~?J' 1-:.解祈す 3

方式主ヒヲ匹。 はf~t敬三五でもっヒも問E震とな~~ぜ料支持械に礼ヒオh く吸収，厳軍し 1::
討する補正 1まa BbRb， B守卦J fJ Y， Iω件 IY.'Ifm荷主私い判向 I-=.つLI でl芯， f.是末一般 I::'~'

三なわれていヨ文言む I~ ょっ 1とが 1 それ以外の核種!こフ LIτlま t 文色1::: 放tlJ I/'\..~内部
転搾電子の動管 E尾高して， 溺ら?とに閉発 lr，:湖、互先式主企滑し EJ仰110I~ つ 11 之 d
併m花中内部転手襲係書文が不 tiかであっ 1-:. めで，議費一生正義、治不家主末'めぞかう僻材す ~Z
三主主境問した。

均 年叩ーヤ同時計数三五

戸線グラみ主放必事ヨ不安穫， 放射平イ衡普新l
'
件二あるμ企拭良柊種bがミど、共存す 3言詞司、料ま伝ぽイ仲守の?イソ

ト-7ア。昔ボ"、失存し τ¥.1 ~ t詞司
1-:.三つ¥1之lぽま， ψたf3- r 用時計数'~~俳句して s 絶対制定毛ち、こなコ声。 こめ場合代も

肉部恥羽黒竜い寄与についでの考4号、主位、零~ t. I三・ 守'2tl¥.1-::. '? Ll で1;1、手色濃種の 72.倣ヒ

主文身f平俊'1I=-乏し T三えのがうケよね乏今、総 L， ク之らにつりて l.f-1Cs-t同時計君主主主で絶対.:Il1J



主主品、こなう~哉、 1':. ょった.

3) ~ード同時計数埼
戸-r 同時計数品 l苫伴内包ー r 同時打数諸にくらぺで試料調想主主 t;~属学でいあ 5 めで\

¥¥くつかの栽維について， この主己主による舟付制定をとミラみ7と. L台、しながう a6貼

l二お II ~ 1京、 ii持l之墓原宰ィil-='おちる β療のを'1合が大汁すぎ‘で、調足事ベ、う府案を与

乞芯 b、勺快。ま下域安時戒、め非常 1-:::袴雑な耕婚にあって Il、戸線に対す 3今ャホ 1レ投

足じ t線1::'付する 4トャネ lし設定色、主L当にと 3ミヒル;困難な九め、1Hr.，計毅瞳と正

確にー致事~~音栗判専られ本か.， 1ミ .IkaS帆ヒ地'Tb'三つ ~I Z Iま， ニれち核不豊の域安時弐、

ゆ稜雑てtあき fJZ' ， (島当な判定争'Te>)設是が可能であっ主ため量得な絶対唱'1えl重 t ，r~め
喜三~ fj;'でき 1三.

工 ìe. 急事をの現制定~ f.1著明して絶対測主主要地し完ぷ英雄1:t86 RT， 出品， 仰 7るの三権て‘

あっ 1ミヵ:志に見事ごヒく，喝足可ベ、汗一致を示して 11 ~・志?の帆戸言T数;;.â. 1τ よちで
来、lJt)在数f晶l志あられ 1τ 開発した、 内部戦捷電子 I三討すす 3補正文司、ぜか王室し1'd直て、あ 3
が'.地の方北ヒよ '1一教を見守でおリ， 肉坪恥J襲震予 l二tす寄 る補ιめ/ル事1住宅来 t之

1¥字、

-泳、量の内卸恥接電子主包す格維の絶付事，11ゐL介羽田応用物堤学会学術言者三員全く

褐岡〉昭和伯ヰ 10円I (榛，珂)'b 11/ 勇，局場 弘，草場造手，薄汚ぞ払勺樹木針失
J 重昭島毛に
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3 A 3 6 簡易体レベlレQ門tt訴をのイ乍製

業犬・渡
来犬・物也汗

J抑留路平、忠誠リ久夫淡-o"P等

法拝諸子

近年体t多多主文身可能笈Ij;:芝技術dフ進歩)-=-.J..札 /時嗣1=孝之すウント経去の衣れ能勺刑廃メ
可能J=.なづ τ ~ -Z いる. と勺緩茨勺ベーグ均す鬼1 平寺7歯外試析の 3員佐Jニ IJ/~、主止の矛
スブτコー主主ベータ元来すウシターメ用、、られる. ちカヴ Yダーヲヰ葬議不才不可バ(}J.不安を吻
主会J7J 、、jf~l-:' 亙れ、、な+のメ三雲ヨミコ九る八舛互い、材対，.l経駿的 jゴわp、マて、、
~.ミウ釈令でほ弱々の耕究室て‘試作 t 1-=，章者線誘等主文剰桂核栓勺漢民主白的与
するが、ス 70 ーョzベータ線?ウンターウ排~与ミヲ椅み生 J-= つ、、 t 五五べる.
1. タウ y ターの精系」特A
安ケンタ ~Jd鋪7j足立のゼシダータク YJター，アンナコインYデ yスエ与るT-==-めの持

、、正す例丈け -"F"Þ ゥ yターの Zづの~ふy、ら 7J~. Zつふ taオ「ス主イ夫づ7-=-7-0

-3立てみ，)， すイ jI-媛芳元イ横切れ-ft:..T-:.. 
1・1 也 γダータウ 7-9ー: アクリ lレ司封勝荻p、与外経!7plftJι"}内板1:1.万リ芳えリノ

えのす 1::._iÍ.像力m.)4t，渓ミ /O w..""_ のフミ主み明検ぶまr~ L 7~ø ~貴広粁の方知保綾lユ
対決I(/~でみる.着実広弁の内盈I=- j♀鉱妙主主主苧 l"Z携雄主 l7=-. ~コヌチ"/-"1.>lJ~/c;汎
ウダ yグステy株主検広孝子中央1-:.-本残つ1楊張主し l-=dタyグスデふ議事lヰ惑をふ持ウ
墨色lヨ窪め込んr:;5)j.(_H1.併のエデフ τ~ ;/;;.宰之本で問えl7~. タウ "/fl ーヲ151 ユ 1 :1庁喬芽 ゥ
マイラー茨エイ突ヲバミの震は肉思/ぃ内候')bS+I.M.， 外径s-t胤此ヲリ Y夕、、dえの衆z側、
網でよヨえる込う 1-:..l 7-::..アヲト♂ J-:J.1115γ 外ら lZ.Z0-V3.て、ウ1()5γてみ久プ
ヲトーの飢 l斗タf/uoγ てみるa

ユ-:b 沖ード 7カウyター: 也γタ戸{ヲCウンダ-Jl、与 6ウググナノレ年アyィチコイ>，y
デYス主乞"7'(三字主iJ，家みら勾ノミマクグラウYド、 L課長らすl-=-めiコセy ダ♂フクウy グーヲ
よ，.~)コ全祖霊ウガードづかヴシタ-11、、 7-=-. 羽米中立アクリ/レ樹胎でみリノす法J心、ず
札~Jな勺リで殺棋ラたJ"" ヲ!lO仇~コヲル凡でみる@内1fJ円微妙玉笈苧 1<' 被雄主しゥ
4刷岳l二iユヲdi>W札、の間商ですて1;ち'1，7-l.f.!~ 7-C7) n<d /ら}'11..ゥタシグスデシオ家主主孟llJ;易及
ιl. {-=.沖ードカ号7";/ターのτ岳ノ事Fち也ティダ r タヴ yター与諸橋氏する吾):::.，み潔3
4加七勺溝主成づ寸ゼヶターっかク Y グ一五一歩F埋め込み，イ乙Yタータウ Y-'-ターの宥例主
メトヌ、ら夕、~r 方勺 Yター互のぞ官二主体角主犬ミ ι し， ア"/-"ナコイングヂyス勺知来志
犬もよ¥(、三F智約ノミックグヲヴYド、 ζ下11る.j_"7 1-= t '(-=..ボードヲヲ yター )::'Jユセ

Yタータウ yダーヌ、らA工作Qフずス L戒すよLうI-=-草主主急l7-=. プウトーは/升Fγ 戸、ら
げ.k!7Vまでウ afJy1.';ちJ)fヲトーーク傾弓 lユli'z.んζぜロ jτ等lp、っT-=.
1-3 試料虫及-p¥'試耕民の寸ベリ会: 紙.t<t虫Jユタウ y ダーの芝、jニ表t抱ιII存

非ーちる精卵ヨでみるのて えのす 1-=含立れる朔機州経プ'i1，長')ケ、、物ヲt~~::í a 1い.

17:::-復す歎乳 1~11用 11計数勾キ主で 3 る 7二 rj司馬める7-=.:Jウ}三原ヰ本号勺久3 、、物質バ
笠a¥、¥ ミウムfELj考産、¥1， ミミでlミ突根来銅主丞zA;ヌト後2fI，71K.J#(， 内径Zヌ仇ルt

完家ミヌd'11tH!...勺虫玉イ乍っ r.=..との虫のすlちJt f4えZSl恥恥;%家ミルルのさえ芽、、系三~..#羽旨



てて~T-:..sra.エ.x~l ペゥ守{-:.ご根回入九三以う)-=-l {-=-.試柔干のs;.(入れ主観羊jτする
]-=-め]-::.，試案許虫1.?ベ与tる会 1{~ っ 11.
1-斗 っS一本合勺 γヴー勺又均台三 省-r吻ミアシターは夫勺守ええそ γ タ一方勺

yター勺守は γ 要文ー寺会ユラ 1-::) -e γタータモ7yタ-ウよ.~I=玄切でみるヌミ，芳j~
¥ 7=-.J.う{-:._ t'-F~ 1;ウシターの下ilJPIコ乞 γター芳ヲ Yターエ一幸子埋め込_""t'ヰ7)":' 
f弄p謙 71みる勺て， モYダr 宍-?>-タ一戸げてγ-F、神勺〉ダ-1天椅Lヰう与す
る~， -l-下方ウシタ一色今の生堂メヲ号、、指勺意?メト.}-::. /J'戸、っ (1ミう. 二ム主?すく7-=

め乞ノ幸夫津守勺広 1 .入九ヲ裸)-=茨玄&必〆粉、、'() :ミ iマ1JJI <:'7'= <1フ):=.， 芳、ード、沖ウン t

ヂ一天平司令主作 7 !-:Þ 載料虫、勺1ベ~会 1 ユミの与 iτ負え l ì~. ミウ会与;;t'ー下方勺y

t界一与の官i 勺友J'fI~)-::' j'J遺詠羽¥，.( '1ウ呂勾てアク 1))レ樹脂紙主教マミ諺め，な:;';'9'受ヲ7-=-
すミ関I=IJァf-~τやみ yタ-)、らま~T-: Q :iiス玉え11声i曲ウ雰舌自主主主商絶Lセ YJタ-
7力ランターメ孟本1-;')ζ急与格哲氏1る勺主干すぐふう)-=-L T=. 
之. }.主事才

づむウンター勺"i(~}-~IJ) 二L肉理/ル羽表後知可妖てユ斗づ 7-::.. 実 1-::. }え勺外側I=-J檎ウ

デマヴク1玄、、 7-=-.~白勺尽 1 品工盈ぷ/>叫侵Ilõ己主下ail ユヲ主 l コ /tJC吐与し 7-=-0
豆 ノミヴヴグコテウ yド

言↑苦~{盈 ;~悦時崩問、 c P'恥 f希者

lヨヨ 1 5".3 E; cf 0.242主0.007盟主盟主
10 5乙 42 75 0..246土O.oos " 

I 0 .2 I +6 ~ 0 O. .262土0.007JQR符f宮1.内定地PZI宜Z主1

4 争T毒之宮甘辛
TlCl了のの綾な辻ih技稽乏用いて β緯のず故村孝 αエ字 Jレギ‘一依存l1.I 科掛金量への依
存地芭鵠!ベ‘た e 持率邑岡 11:平子。
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3 A 37 
46Kのキ亥イじ学岳U研叱

秦:lt丈・l'埠111孝信 J福山ー興，八木益男，
。銀}包受海J伊訳書F蔵，中回章

目的 嶋 KI~ I ~ 1. b 年，~ ~帆，u) 芭今叫dmJ1之よリ特 Cルくゐ〆ぽ)同 K 1i.li\:ず 5 饗見2
・tvtc新核種でお 3 ・ うや 1図 1::pc仙 -UI ~ <q.飢d..Mノ 1;:よ‘l報官さ""'T~ 壊変団工作 "pつ
庶民・ずら報宮を恥て 11 :3 41. CAIの準4宜主去す。 と肘ずら潤 3ょう IC不明碍怠義主咳

u精度の書1II ~則庖が併零之さ恥 3 ・ を1fI，~尤 I との報種の壊賓の特性あ・よ T.)::壊食生
属物 τ・方~ 4& Cω 怠核化学的 I~柿犯した e
蛾ママ 4%に:泉街古川町ω 主同 11，10~ dI (!ιO つZ7アヱ-
主帝;t-4 S 門 eV の宮川州，v;t~ψイ i 怠 11 U 2ゐ照射 v '" 

て ，4gewくれ Pル〉反慌て・品'K主催1Eu t. 事，露t1t和 T::'$ ¥11胤

1::試斜主 iN H叫 2WJ. 1:落解 υ ，担体主 U て o.fN KcL主

1~ 加わ I Sぅt，;'Pt向 3ゆを加 t，要 1::~:r 9 I - 11/ 

10 nJ;主問あて ~t 服 E作‘ISC のロ1t主使用(J ~ Ds ~I ロ蝿
し，}安定 '1/ - 1ν ゼ・1主導 u測定 1::1実(/nユ・
がンマ線の ~III 史. lJ.ft出嘉三 U て oR T E C製の 36cc.，の

Qe(Le.) (4.0KeV o.:rl.33Me.V) 主同lI， ORTEC製の

w 叫)4 t 0のんザv州同叫にお u'tTMC製 102牛
区ゐ ~l 志砂祈碁 lこ~碑 ν て沿ミ 3 った。 渡事~持基 1= 悼 b
.n.f;乙ず F ダ I~紙字ー 74 に 11" ν ナアウト υ 計事棋'T 0 S B AC-
3斗 o0 も嗣 1】之スヤヲト lレのアロット公よぴ・ずータ岬解析

主命 ζ3っ化.

一台ノ 4ι弘J の才 i 帥~!f仕の工ネ IV 1'" - I~ ， 1 . '3 4 '7 

門 eVτ・・司>~ミ't:.1.$\'"知 5 ・þt て1\ '3ので F とのずシマ換につり

τrn..u..はは仏ωム叫憾で4ιK の半、鳥羽も測定 υた.

結果 先手 1 表，~糧錦;ーゲット主管問lS Tt.際の核反定・生高吻

主義にま℃めて宋 11f:: " うや 2 図，::.侍る-ht1ヒス'¥..クト，v主示

IJ T:::. " A '" 2 ?i'夜財 u約 2'介維のス I'fクト tντ'8，:1 I ~今後のスヘ'クト Uで1> ~ " 

4' Kの苧!耳1ft1: 嗣 υ て日教国青 ζ3 ゥ食結果 1J:. 1司市も，'P~パれはaYV の報室す
d 1 i :S士-4UC d-‘i帳場、〈伺 90 M.Cず あ っ 化 。
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/質量意れれ合、'55.t.(mCI1酬を君!用/;(::核分裂
3 A 3 8 ~手期行宮iE5長

索芝中興桁安所 緩守彦立ノ ノト事予号活ー

イ偽言

与えろ中正手長会~'!:向~V) め8- ~， 11放射J匹Pキ下伽¥'{if"a寺戸計1011 レ疋予の方'f;推定
可 3 す 5五 lニヴレI で 2zt去司~. ご、 ，;~安否;f á 才7[. Iず p 不透合体主質的宇のが155ìO'r1~
(1}= q~) の q!;lY -1i--Nb 付J財~8密度低がら殺す7~ の時刻ピ~'IÞH季初今向ゐ時間 E 庁;_!J 
a ゐのて"あ~. づ)"3惑の手安委(rこ1-;，芙然、ウヲシに初中J度予 E照射レ伝説料を明川でj千っ

たが， 門67年l雪月の 1字国事安易安のP警の被射Jl-1}寺下手'bft明"，でこ今才3f.1: ;F ~持場者時
掬川底定苦汁段 t1頬1足砕例案E丞乏

.2.れれ微零 J ー

キ表令~主~‘t91中のが的‘何~長ム~ (A=q5)に看目レ枝分考伎のあ 3時期lこqS-Yrどその
駐在校檀 q~Nb 付落愛年 A 叱 E がめ 3 ピ， この鍾11[奇若乃匂f新平衡!こi皇亨手書で‘lまノ をの

向の時l旬{=<t 7て定矛 S与?であ 3 苫彦l手玄，

23$"U: ーピテ q!;~r 皐」令 'I$"mNb
S"hoHt λ1 台、↓入z(3.'7S"d) 

(6S"，3c1) n_  "30 qS-Nbー→作附o(ヲオCl.bfe)

λョUS-.3cl)

lごわ t，で p qzzyピ作Nb今最愛年のじとfRど事 Sど，

但 L E:;;tf;ポ;んJごN1，O{おI併J総ぅ2・1みあ/z
-d刃(負zi~斡p 仰}

ご、に， ); 1 J )¥zあ;0・A31<t"を中 4Mqtzh?伽 Nbおよび 'It;Nbの藤安定数 .~l1， o I宗教令銀
特l二主討たまれ惇試料!po) q句。索手数日~I Nz.)おヂ ρ'N31i利引物irJt-1':' ");' lf ~ q包1
qs刑 Nb.1)';t ~・・If !;Nb の常手数，長r];' よか・宵zば q s-Zy1)¥ら毛市ぜれ'IS"mN6，，，' J:.がIfS"Nbに噂妻ノ
苓 34 去のタ1lÜ安協でめ~. (1J京l‘に殺データを与乏 Rどもの j釘t釈をおめて戸ザlず;与を
弓中足手長'ñ生~~点、秒の V 得スヘ0 ヲト ，v方 1 万R. E ifZ' tJて p 系がみ七 E ろ 3 エピカr'-{主~.

1実権lτ(-+. あJ;j'，僻能の奇-e(Li)Y緑干名品者 E明ωでも qタ許どq!;Nbの内早(1S7)16Si<etr) 
のf事Pが愛被害 3::どと， qtE干の Yi併との分JI安広昨ピ・・を%-tv t 

-- (<.'=長2.)1・I¥，刊1/(i色z大jN，+入手N"s)…・ (Z)

イ且レ J 長引 11qs-Zy -7 12~ト l<eV.) 詩2J2{ま q~yy 今 7$7除?にを 3 分岐彪 r"J5~. (Z)~I::t 
づて R) ヒ主との閣fれ悉t!t工'レ T=，( 修善不号、 érf3・6ヲ~rJfて担〉
3.安販
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主務i.読料:支京ウヲ y(uo.z却100rが， T丁1(-1て-jo合間動宇佐多照射(idh/ω府与
?Ii1'!定系:(先e(Li)尚早稽訪者〈ω。ゅ2有vepzzmf〉ORTECPdlodtlsfo?-203 

.. llJ -p ':/10 ORTEC 118A， )lィ γアンア oRrE3C440} ハイ7スア
/' 10 ORT~C 408， goo 例 P.H.A 宰芝~/)S-348'o1 . 

教;そ宇多~t愛 2伺Bがら I~ð s矛てい φ向付回蕩!I&. 
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