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メスパゥアー効果による kzCo (Fe (C N) 6 J・ヌこ HzOのホ‘ゾトアト
1 0 1 ム化学的府免 (メスパウ)'-初来の化学への応・用 才13鞍〉

豪大王室 斎藤修A0';汀田清刻絡を島和祥
λホヰU広宣誓永イ乏

日番町

ゴパソレトを外国イオン¥:lて会む |ぐ2Co (11) [ Fe (1り(CN)6 )・ χ トイ2.0をS1[cτ・様哉、
{たるのを試制 tL て， sqch の軌道電手捕獲ち‘ J ひ'O~丈向 lてよリ生以する t1F色め才一
励慈状醤 lて公 11 る欽J京子めイじ字的;tX~， t.メスパゥアー分見~;忍 lてよリ材亮すると t t.目

的 tする。
安験才7'I，持、 Jαー結果 (1.)非荻射~1\~ I<zCo Fe (CN) 6 .χ Hzoの令』弘、志‘ Jぶぞの，]生長
唾ィιゴノぐルト穴水温3専業(I tvf) I () CC I黄血盛落認を (ρ，ゲ州) 40cc および;塩雷差

(1 rv1) 10CC をまど Z時間放置 I 12時周透析伎が珍」二て菜、絹( 得られ 1，特色魚、
管均を 五嵐長化リシよて， 21f呼凶紋~l た。 ぷト祈値(0/，，) k ρん/ワ (:;'0・3

1) I co /5". "32 (15. 3 0) I fe 13.守o(14. S-O)ノ C /~.6? (/?ゲ/)) H ()・

6ゲ (1.ρグ)) N 21.48 (z/.gZ) 炎天‘ L枯払内 I立 k:z_Co Fe (CW)6・z，H:z.O
の針穿佐であるi ごの北令鈎の無水温は 令水温約 I3をfzmf側噌 I めIfZ.C ，亡

33時周イ手っマ得た。 広博陽吾核ぷ払占し斐鳴の刻足lてよリ 令脅さ中る1)<.の0，1%以ょ
の脱水を活l(志も lた。

両看 1てついて 王室苧吃械製がイ力、，フレ・ソクス I~ よ 1) 歓をす -'rソト マシかン
モフィルタ-'c lて粉ネメ緑スぺ 7トJレを測定 l1己。 その、特来 ムフの盛lまいすれ
尋問酌て叫 I また |くzNi Fe (Crv)6 ¥:も問的 tあるごヒが列明(花。

んらん (crv)r.. ZHzO のメスパ、ウアースぺクトル/をげらどPがを締オ• 'l tてZ
Z.C Iてあ‘い T測定 L 0=-0・03抑制/sec (310SS基ギ)， z. ~ェ o，，_，jsee J ~投
枚強度 g.Z~んのスペフトノレを持及。

舎水盛!て〆づいて lす広幅陽3核成員J央鳴スぺ 7トjレモ刻史 lた e 微ィ怖のヒ()-J 
t;'-1r自の悟 l泣 ム14=1.33か、ウスてあ 7rて。

令水晶の宣車まし北中lてあ・'1るT母A曲線を京家衡械製熱夫U¥'ん 1，よ')調べた。界王監

送皮 20C 1'1九MLで、 t"o.cがら脱水が紛まリ /60 "cて=鬼結向。 宅れ以後 zゲ
ρ.C Wでの規慌ては 童萱の減、少t;:J.認めら胤なし¥。 ま禿理学吃械製DiA荘重 tてよ

るDTA 曲線 la /ゲ0'"c ;tて lてItt 費血盛の月払:J<，てあ‘11告よタな顕著'.rtp-クが弱
め今t1tな旬、フた。
伐) S'T Co，f孝事長、 kz *UJ Fe (CN)6 ・ 2H~0 の会妨ぐすよび・ そのメヌJ¥，ウアーズへ。7μレ

げら探検1ヒ右均 l<tよニお安易安め '1100のス'1-ノレイ金利 lた b 老旦体rLて ，::1ノマ
ノレト~ Lてι守4門戸れ、温イじコパ Jレトを ~ 1と燕桓件の S'7Co 2. タlC~ 明バた。

、特う*1-;:棉議員、イじ令初 仇 *UJFe (CN)6' 2 f-{zDを ('Zo'宵'3')緑持、'cl 吸恨イ宇 Jて

t1Fを来、縮 K4fe Cc fI/)t， ・3Hz()を凋 ν"¥ 2Z"C Iてあ‘いて メスパウアースハマヲト Jレ"'t.

列定 lた。 イ与ら~ (，文勺 7トjレを箇(()...)Iて手す。スヘ~?ト jレモーフ、.レブト乞 H
なヰと よ= +0・0吉相明/sec・ 〈安規d佐を吸恨イキ実話安 Iて浅草 l1正法 . 3/0 

よよ基2/))Z<(=ρ. 6ρ 岬判 /sec である。 図(()._)，て歩いて 相対i重度マイナス



イ買いヒt -ク 1:::帽のτ入るボリがおめ
られる。

トぐz 長~ Fe(C ト/)6・zHa.。をヴzt>

c! I 1 ""帆 Hff/，糾 B寿吉J1!f.ち}挽
水 l '}" r:7ーグ11::ック久キで，{
ワリ Jし板め辻、Jレ夕、、-IZ 誌、守斗~

けつけ、表面宅ハPラ74ル向て d
い‘セ uテ}フ。てー固定 l7亡 。 ま有‘

科銅製佐 38寺周........1/ S手F間後 IZ

鰐う ~1てスぺ 7 ト lレモ国 (bj 1: 
走、布。 o=o・0仰 /sec・}

z.'i:==o.O州制/sec の主吸o/XJ捧
のほかIて 令氷地で特ちなし7て

吸牧佐ll.Jて わす‘旬、 7J'ロ及午又骨て

おめらめるようである。
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(c) 制tt~t~~1川

司 2.0 四1.0 O. 1.0 2.0 mm向ec
eN 295・K，Absorber ~fFe(CN)IJ ・ 3Hp

熱水色色調製殺 ZD呼周，--._31時胤後 lて得ち，Jt六スぺ 7トjレモ珂 (C)Iて宇、昔。スヘF
7ト/レ let.図(a.) (珂長てある。 ご*lct ?fl~ 定中 1て水宅捜傾 t ，.ぞため'ct 7説明つ
dt 1，;) 0 

持主命

一τ~t'7Co (I/)[Fe (11) (C山)・ :x::.HzO (れ心中 d 、パ S'77CJ内政を捕‘技会主
"(，.."0' 才支出 r:: よリ主~‘するげFe 点字予 lå 宣遁lてあ‘いて メスパ・ゥ -y-効果の測定lに

ががるまて‘め時瑚長をi星 t代後に l司 Fe2:十イ ;;tン tLてlま高庇1tす・主'cLて Fe(;If) 
また IdFe(IIりのイ色ス U ン錨体を肋ぶして~\ ~ 'r考えらt.Itる。 また 妻子‘永の kz.. 
Co (lJ)(Fe.([/) CCN)6]守点台、べ室内、する s"lFe感守iま令水色の喝令ヒ裏なる鋳

体宅肝弘、するるのヒ推定~l(tゐ。
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イチ岩戸宕なニ1::/亡， メスハ叫ウアー効果。部長己犠 J これ玄引用ずれ 11被安城後 /0-"~ 
J 0- 7 妙。 1i!J"+的K安主主しらベ'~~品可能 lはかι(.;' f::た 幼 1--:.，すを:.!!:;，究者二I-=- そのわ l脅す/.:

こう弁はじめられマボ;--o しかしぴガ「ヤ， ぃ~~ではその女寸鉄ヒされたイe，k半世ì :ó 宝 ι

し τぃ約 ψる掌糸if::.;r:rイズン#'-t-晶 Cj1:、‘ l亡 P!..られ τぃナ三.

ざき 1--誓渇ら 1<1:， ¥ぺ 7 汐Jめ 5タCo事索機コ/，"，レト樹ィι~:tw{::フ II '2 oi〆ズバ・ウアース

ヘοクト lレ 1-:.フぃ マ 都J告し f乞か「 'jJ 老lh;;;， t::亭循必タ物ld、、 fれも， グアンイ才的ニト

ロイ A /， あ.9'-' 1才ア/.::l己エアタチなk_"J;"ι鞍的小ざい t易自主チガi今づどられたも句 7・Sヨ
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よるも司かピ・クか 1-: フ H マざタ 1-:. 伊~t:.ォ皐 å r三占の J タ l匂 lð~ /釘的/-=ズきい拠依子 l亡よ

yマフどられ i-::吾首停 tレて十r"s-oI-竹[ナrOSO-13-'l1o.rh十h010.知 S7Co[/11) をえうん γ - : [ q

EC 街増でせず~ ~?Fe 勾材質主主メス 1'" ヤ 7 -少~ノす的 I-=- しらベ'r~ 0 

、実員看~t?者 1才， すt叫 に よ ど し ら れ マ ¥1 J 

ヰヵロ注者(.tJr/l.物、銀)-;r-~吉例 l宥レ， 白梨

。島之勃事~/-:タ00 タヤギ lレ三度事前折場モ

クイ~毛ーレー í! ‘点昆/食わせマメズ 11" '7アー

ヌ〈。クト 1レ l~ 虫色した。 、線i疎骨吉訊式料の十村r円Jfμ's

0(可ψ司 守例1/什‘子す什roSo-戸' 庁/11叫Cl.ph-tho/a.千oT?Co (1川Iυlリ)/話，

i遁薗省4喧主勾 nヒ'Co ~宇望町イぞコ /ハ〆，、"'v

萌被愛綴惜イ水〈ヌ蒜語l府?狩ヤk-， せ量級イルオィヲ長め存花めも

~ -Z"O(-/;?，"ナroSoザ -1YlCl.fhナ-h0 Iま拘i_--z"，舎

六::rtl--t-た。樗埠坂崎停~ L ? fif: 3 {Oズテ

ンレズズゲー tレ/~ <を F旬、、た。 r.rh') vι 
較的 1之副 1三十r，'S-O(-lI"寸rOSo千'似片付。/柿

下eιIり 毛メ合成:し，そめメーズハ‘'ウアース

ハ。?ト 11/ai銀五百リ L作。-1"(，産手liI'誓[品ぉ'.Fv、

iiをイ宇考案通方/-:.イ某， ( I、則定され， 1昼食駒

0))安喧 1-:.f.t〆鞍 13'ど司ゼ'ーマシ/今必在桝f:fJ

し，也、'0実/;tBtAμ向ふ匂クd sa.S明白

d ズ/¥."7 ト l レ苦 '~ïi'J ιt きめ少れた。
才~られ Fヒメヌ/ゾウアーヌヘ。クト tレ J1 ，
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15 1 12{A J it示すよう/-:.I 宿、主主し伝情的 V ろいえ苧勾ピーク折、混合i号れ事。ょのス

/¥07トlレ偽糾柑 IJやfJ:'P I租難f 窃 3 ザ， !(B [ ..'1 C。仁ιN)6J， 1<'3[51.Co (NOZ)6J， [，'1(，。

(NH3)ιコ(N03)JI ;h、よザ、守ャa.ns[">'1と。 (NOι〉之 (NH3)守JN03'H~O 待 Y 問事毛4ピペ5'W0スイフ
トtν得伺号r(:;0_ '; U，いずれも梨花メ念物 k 線似の殺婦イ~.II念物の叉ハア 7 ト IV 1:唯註きれ

れこ kかタ考え -z こ司弗/合礼衣きい Z 手時ヒo_ /' ~霊童から 1註翻す.，3 "， ~1 1:iJ (b) 

1-:.手し r-二十rt'S-~-れ ，' hoSo- (J-IÞ1~f> h+~ol~+o Fe【川 d ヌノイ 7ト 11/ r I 要性停 V7ト 1ヲ‘よ

1}" lllJ t~ J /tj'穆 q慢がきわめ"z j: ( -被 l "z.. ¥ 1 3 乙 tかう，+ns-o(-""針。s。ザ-1T1().fM/..o肋

n eo (/11) ず EC ;J，'.J 1)0、毛恥 1;フプ< J‘7、 官h寵"(."s7下e"，~-~;Q皇室手住 I-=- 事ti 金~ L t...l撃に
I J: ， 1苛』え包、、寸山-fmf作山子・ωfh1h0'/4拘 .J?F.e(111) ~ L l ち耗 L司、 J 下偽証寿えう

れ J0 わが、し I (t) /:21 1 ':. <弘ベ、1. (fA..) 国 "Z"ldきわめ t丈き¥¥ t:"ー?怖司 γ ろ申"!l争J

み十られ J ~ 1::晴、ら，捕直約 I乞か写〉多本手マわずかながずdナ左手持し"1. ¥1 与えz.，ぉ，~ v、

γJ聖司 ~'I 0) ~It 寺肋材態 01 f?Fe司有完左右たす品 ζ 1:.Jすマ‘きな"1#

こめ よ う い 申 立'r!1 -:t:.を¥1~í主手をもっ各駅孝/-:. 1?' 1I "z..も，尚 V~ ぃ 1:"- J を苛1す三 k

から考え Z. I:::"-?司司Jろ守，'; q争、IFJlit， ~字 1:. 積乙住子 4 宅't l制的恥電か';{:急今宮城町 l温雅で
令しきれ.} ~ ~申 l' þ，'屯'7T乙~ ，<" ~五~ /a: ¥"主ない，fj "、dl~. 

なあ‘， ~~ (1/) 1誹 昨 州γOS0 -(.J -fYI~ 1'1.依01 1:キ主令、緋色併侍壬づぐ J ~1)， よ勾も司めメ

ス，，'勺アースイ?トレ iまI }1111.'苓JJ!iJ (IA.) 毒事早川 Cb) の向1;:"-/' 0 守i飼いあらわ

れ品 Jまずみ 2が， もしも f'7re伊 j罰間司義手配竃!包J:，τ 宅Eず品宅協勾配司令場申f署-$
1-: J.にき〈なけれ iず (Fe (/1)締侍 1#メヌ川勺 yーヌ A・7 ト'レ功、ち/1'位i{ .~ø;:..- 干芝~:fえ令

れ J(/) '"2，，) ":i勾与~ I~ 特);þ 1<: .7、、 t考えられん

1) H.StA拘oeAYlIA 1?‘ H， Herpu'， 4劫 /rdof"in，乱I117向 t-naナjlC拘ιIHot 11-1011'1 Chem， Sympo.rr'u"t 

Kyoナo，Od，II，19t'l;N'(O・，Z/f-U ・'r7，
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電子計芽犠).(二.tJ四極子分裂の議友抹4"ま母
栴祈

プ乙大涯

を拡大エ

。品急接正・希i111糸魚・施本与〉え
寸ム結轄

メ久パウアー効果の判定 t-f事bれ J---"""町宮雲市川予メータて点 3伊梧手分裂の域

主p 定長的 tこ桝 叙[ようとす 3試 み が な ぎれて、)J， とえ(~ z f1JJ d)扶北令1Or，" 11 ，.!11設

会 l7i梨 m イ連合犬余く， ~動露五回 ì ;主けのて 3伯 巧 傍AI:{ト.'Pil町場小J:'} Jix.;f，衣リか来易で

すで 10集・→占、司舟宇L伊j永事 J， われわれもナ1:..， 1: 凶イι矛ユl字会〈大i'h} て・4援会{作よ 3

fJ ，叙(If)ージべンソイ 1レメ y ン事ィu;ト拘 I~ づけてモ司ょう n 史重的併殺法 E 試みえ叱

デ-タの僻村 4ごや〉成果企て謀ったのち 今回ぱ曜ナ計 1~長官 j司 'J J ..-般的 1:Ii.主l羽t 告

Jデ-9 iiJ寺村 l脅是+，苧 p ーンの作成 E行なっ九 モ司基本的差 L -;ケ rt 田投子分i'-~1.占京
3fiI.電子町 /3、J 1 ‘ 'ι えきく 4永 J年 L ， 3d 常少のふ Jt lJ I1@l. イ女子揚躍す~.. c ifi. d~ て手 J

司て回投圭少梨 j.Ji.1..通Eイえ去 t易1ffl街z度]迭す ，tJこ乙てーあ J. す r~ lh主殺(1f)の d事td母

L) 3 l)) な4ι手的援f定iニ釘 ItJエネルぞー事 4主I;j:;zのよタ IユJたわずれ J.
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ム

IYZ) 

free ion cublc field OXlol field 

!:XY) 

rhomic fletd 

試科的:良l主主 支 払 ざ 也 恥 lτ Boit;znu:mn令率引，:従って}}エ;t.，レキL字体ド会 It')電会

令脅かごを it..L， モ本 A.以 τFL主べ 3 式 1之従司て官B栓」ト令毅 7主" ~，j~主 t 作~ t. 
~括支 i 二 ω 権争/;J-梨Ll E 11 ;丈夫): .tって与えう'̂ -:J. 

ム)::.=うfeZ_Q("/ 十回ぞ)弘 (1) 

ミラてとq 11 之 和す 向勾 B幸弘勾舌e.， トt詐対称元l，Q It rtD弛与モ -I ;/ト<:あ J.

'!rl宮中にえ才;.- 1乞起因す 3 哉.~ l.配位手戸起因す J iX，1，γr: /，)-砂5> i. 3. 1-r.わ主

も=7 io>t + ~皇~ ~ 
土れはきち l三 SteiJ1.hei潤 er司 i主蒜えT.(00. l. 及企蒸史教民 1・持乏台本 tJIす本 It-が b

rJ t J 0 す tj も与 ~ =(/-R)・Zi.....十 (1-4_)・ts'J‘ c.u 
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こツて旬窃 4 オァ ι討す 3鷺t急勾配白書邑社憧， (九)くr""'ぅ3.，("毛布性像主MaP

!p布1.5:主瓦(t: λ ./t.. J t bi刊 i '1 J.・j- It茂町 k う戸本，p;¥' "'-J. 

gi机 =( ， -R)・予71くτ-J>JA・F(ム内，T)'O(' ・ ー み

F IiftfZAaAT十e'''''泊，r-ed.t/I<T _ e'"色AT-ぷ汁4.J/ATJ町

l十 e"'l/ltT +ε-d.'/ltT 

3句=-(， -Y..) :チ(6.，'十AJ-AsALj主

v ・ ・ 3e'(");1{ 

13 011:. "''''.11. 

(斗〉

(5) 

〈も)

。一久)< f3>~.，( = 2‘.D Xl ()世f U7f3y ぐ1-t伊)= 12 J く1")う• ..{ = 3.11λIC7'Cma 
た作ー A， =A. 伺場企 tニ It<l;:' .á;崩既~-1~ずれ， sg桂ふ少梨 It iたi¥‘て与之主.jI..:1 . 

.6E =左 e1 Q[( ， -R)・%く〆九 (l-exp(-%:q. C(" - (1 -f-)芸会て の
処 It 2 eJ<I'(-a/ia / ν』

以 よ司 tうt.j ~で， をf誓:%i ~./t-:l i (i昆乏)J 4， J -<1... 司手番河町 Ø1/，ト φ-<: 庁~ n J 
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奥秦酸塩のホ‘フトアトムイヒモま

(熊京大工) 0岸川俊明・き回泰三-遠山晋ー・大き目B
四曽知野

中性与照射 Lた農業酸塩結晶中における奏葉原与の〈ヘn反応に伴〉化学的動果
につい"ZliJ幾今の報告が7立されZL)る。いずれの場合ち角材の段階において結晶亙水
素i砲と Lたのちに放射性婁秦m化学定的分布E測定Lている。婁秦画質t割くう段夜左中性
手照射1:t:.t場合の放射性実業司誉掛か舗晶E照射Lた場合のそれと同様?あるか吐関
口まある而額で・あ 9 1Y"~ この実 l亡騎 Lて1訪日鬼に乏 LL30LibbV13らI;I輿素酸温木3島東包
中守生手興E射L，'7'Br(n， Y)ao'"Sr 辰鹿‘で生時、じた BγOよく!omBr)の30剛 8r(1T.)~OBr 
反応に対する}ヒ学的効果主党殿去によっ按封じて， Br-(BOsr) ~生じること包毘lli. L
τL】る。本研究においてぽ臭秦酸力りウム水港東左中位予~~.íij ~， (n， Y)またほ
(1. T.) 辰応、によっ τ 生~.<t O 82Br閥均子の化学権川又宰包鵠べ'"1=... また照鼻7載料

のモードE変之之 (n，r)および(I.T.)反応包もたら II三場合同82.srイヒ孝簿の収辛

五調べ・1壬. l) D. C. De Vtlult ancl W. F. Libby， PhV.s. R，色町豆呈~ 322 (1'13'1). 

[実 '験〕
額、 斜里~~酸刀リウ μ水港飛 (0. I門)は市販特級品互角留米l二落解L"Z得た.
中佐与R轍十照射l"d蔑大展予けのPn-3 (出力 foookw，勲中牲与京 SXI01

'Z.n/c.m1_s)
によ山員単管中温度(~~4-0 TC)またはドライ 7イ疋温度τ-数分闘行なった.照射
殺誠料1立直ちに落解ノ融解さJ:'T:::I苛f民意保存〈ドライアイス志度) L.柱。落解iこは島留
7k~用いた。
づ与 離イヒ孝魯の分離ほと台紙電気〉溜);五l二より行なった.電角険としτO.I N 
N a.C.且 043島液~，冷却制 1:: Icl:四塩化定案主主向いた。 EP加嘗圧lす50V/乙mで3分自i重量
Lた。分高lif告の決定1京大ートラヨオケラフ去によったe 衣動.;f='訊E2mm巾に切!j.
またl'dオートラシ六ケヲムヒ対応すむ音)3(iI.B:.切取り主文春鵡巴担展期皮の試料!とした.刻
定I~ No.I(TL)ウ工 lし?り之タ 1し乙ニチし-::_..，ョン力ウ二ノヲーによっ 卸 mBr乞充分崩
壊さ巴たのち宮2.Brにつは之行怠った，

[結果および考察〕
中位予照射Lた臭秦自主力りウA水落惑の一郎をに経時摂取(...ア脅え霊気涼駒去により

分艶LT:こ化学纏のd又J事の分柘ほうキ l&lに示す様に放置関白とともに変化Lた.OrO"!--

( 82.Br ) IJ) d:i(事か京rケL...， Br-(R2sr)のd又t革、力増加か"みられた。しかし号が・S)照射後
24時陶以上経た寝素酸カリウ L.， &. Jl.留米に兎島幸Lたのちに存在するイ七苦手量の収宰の分
布i二Id"変化乃I¥"dfられなかったく芳 2図)0 このニとは 橋君子l苛中位与限島村愛に悶往
体交換毘応、と lす罪事i;;rる反応、により分布の変化か「きたらされていること足示し之いゐ。
Br03-(82.Br)の収率的湾、'17および Br-(82sr)の収奪の増加の量産主解析するために.

毛lまや粛す(または増加〉刀世間lされ官〈なったときのイオシ獲の収事包 Y向.照射
直後ょ υA七分程量 L たときの収宰~ yotとL.

J
yAt':"y闘の絶対値をtotにhLて

片付数回E宜上にアロットしたところ，直線左与'之た。 これ§の反応の;~数昭一次であ



2 I 

試 rR 1 
〆 8.・I

k t=r I I¥ ftJ I 

立ゴ。。 2.0 '"' 60 。 20 4.() 

放置時 間 ， L1t，分
分|図 U~ 宰と放置時闘との l柏f奈
(KS...0311.'弘、臨射、終3時=ゐ，t=0) 

60 

試7s

~ • ー
s..-

~50 

~25 B，..03-

。パ
『ーーーーー『田。 1-0 80 120 160 

時廟，分
うf2図 落解f受《放置B奇由ヒ血当らとの庖j事

(Kt3，..U3結晶E...控射， )'2千揖由忽存fを港時〉

申

由

ることが判明し，半現期としzBrOよおよ lf'Br -01収争i之つ M てそれぞ、れ 5.53およ

U‘5，2'1分/$得られた。 (nノ o反応、によっ之生眠、Lた曹2.h'IBr (半至急噴1J=6分)tま

(I.T.)民庫、で.92.~ Brとなゐ.宮23BrI志内部臨海とをれに伴うオージヱ効果により勾壷

電荷主計ぴ，警の緑色果分与(またはイ寸ン)内7ーロシ反をによる反自主エネ lしギ-1!:

得p 結舎の切断1J¥'芯ると考之られる. Br03-C
昔
:ZSt")あ‘よ υBパ8ZBr)の収率の分布の

変化の速度と 82.同51'の崩壊の遠慮とか|ま Y一致すゐこと民これらの収事の支{ヒか‘
82MBr妓要性体麗均に伴う効果に起因するためと老之られる。

号き青色酸刀リウム結晶E中性子照射直後に島笛7kl~;務格L た試料，あ" J: 1〆奥義簡を力リ
ウム7K溜戒をtドライ 7イズ温度で凍結照射L..P.ft尉直後に融解Lた誠斜l之フ U 之 p これ

らの一都E結腸援取(芳 l回目司採取のとき， szmBV の lま:;:.."2半頑勘&_(.1芭邑c..."(1、た〉

L電気泳動分露首Lた結果， sr03-(8ZBr)の収'宰は放置時商1::劇i李1吉く町 Y一定の値左

京c...1三.

切 1.義照射・放置拭斜のモードヒ
tZBr 0)リデこ.//.ヨこノ

~~ 射→放 置 宮2Br03-
くn，γ) (I.T.) % 

KBr03 c.ryst.→KBr03ιryst. 22.1土1.5

KBr03ιryst.→κBI'"03 o..C{; 10.6主1.1

Solidifi己d →Solidified 

KBrU3 ttq_. κBr03 a.tt 13. 8 :t O. 'd 

Solidified 
-ーー，

Ksr03 !ul・ KBr030.も

KBI'"03 0..'1.・ ....KBr034'1.. 3‘ワ士 0.5

制民照射蹄〈主と lZ (n_， r) 反庖.)

と放置時((I.T.)毘応)におけゐ誠料伺モ
ード目、之， 8J 51" (n， r) 8'2剛51'→ (1.T.)"'ZBr 

町ぶU'.8'1Bl"( n_γ)&2.'3，訟の扱過重呈a:..得たのち

のリ亨レ〉ヨレ:左非 l表に示す.水港j島中
で(1.1.)庚応、主主たらし?と場合には‘結晶

中 "l"J つ毛イ'~l.'リテレシヨン値左京 Lr-=-o
82"'B，..03-tP"'k磨海中子(1. T)日応も径た

のちに 8ZBy-と忘ること l'd， Libb;J c. b'"得た
i'l O"'ßrO~-について σ、知昆ヒー否文した。
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伊豆町)0守宮F文献，守幸F帯予，帯礁f吉罵

われわれ 11これまで・皇.青E官官亘い J2. )京・よひ.ヨ勺者i阪嘩(3) I之づけて，反耕I¥ロゲ.ン

席子 ""imrィι』丈'跨， 1 ごすて了する鳴イオン B 結晶 7に・材反応の糧楕~ピのわ1寒主調べて莱だ巧う
ごめ讃E官て“11'ヨウ素酸-rll亡勺¥1 でその後博 5 れ恒結果ヒハロザ〉酸素酸塩~ .:_. 1)ーだ

の最後ヒして塩烹iW4.1ミづけて行、花 r安.輸の結果 E報官 l，ハロゲン敵青酸塩O"¥jf，・ν

トアトムイ巳惇全佑左且 L"iミ培棋王行う.
( r定鞭方靖〕

中'1't:E子照射 試料の押島rJIl'寸凡てドロライアイス塩1支て・fi'...花. (1) ~\ I守4佳子による

照射ー工 PCRサイケロトロ〉で加速し 住之o Meν 宣鴨与ビームで'全底ベリリウ

ムタ - {T" ';;ト左衛ザミするてr¥ 1Iミf昇玉札る豊 1J 中憎予て I時間!'A島:fLち. (2. )動中性

子による R青年Tー主教大常的アR工G-A1["!記庸ニテ悼の回転前料糊て"I合間照射 lf:: ' 
11::.呈主腫 照射 L右横料lま祖侍主加文住7にに主宰解 L，イオシちを幌~$Iてよリ被村惟の鴫

イオ〉友情;¥ I 1=:のち，ヨ内青酸塩の鳴官 l玄 A守工事ち l立代工 O牛~，手足屯青酸塩め
場官iま A~ト乙~，_ 1三 lまには 01-在宅札'!.・れ北殿士せる亡に l て￡リ，各酸化校時 I.~ 京るハ
ロザ ':.-1膏予玄令音量l1三目

枚身寸住制定 12.1工， S曹は，件同乙えの γ鴨志 No..."I~ンチ」ーと冨-つつ勺'，-'9ーで制定

l 'tミ'34凧乙えの場官 Id:'持存する'39C.えの宅平安左下脊~< 1ミめ γ棉スペクト lレ主主要リ定 l1 14-5 

la-e. V If'o γ棉酢骨骨ピ-7軒守O'1rト主開¥1 T三.

〔重言 葉]

ヨウ膏:酸塩に京・1ナる 12.'1I (仇， 2. rn ) 12.... 1 反応 義主 l亡員 E机る」ごうに t庁¥.， 2川)反応-

m 鳴守~ \)守〉 t，ョ〉侃 lま(1M..ヤ)反応~ '" ~官(，'3)よリー被!日、乍 1j l'色 ¥I巧¥，時イオ

ン・稽晶求。、執毘につけて I;J:'間反応't:T')聞で¥1ぢじ壱し I1平行開怖が認・め玉れる.

ヨ'7芳首安-r'A.I:::d;" ¥ナる宜水町間仕停初是 ヨ門下眠瞭ナトリ門 4・iI水化物η 精品，1<'I:..宮.K

lご竃宅かえた言者料lごづけで，刷工("1'¥. ， r)， ..，工京， ;::υ" I 'Z.~ 'I. (，IY¥. ， 2.仇)1 、 s 工反応''''~.'鞭

:t 1〒喝 T三巧J，、'.・札同場官 t'安照宮凄撞町民由主ミえる間仕侍相理 11'摂・ゲ)'Sれ~か、7:，

塩苓酸塩 iて京・ iナる刊は ζ帆 γ 〉屯曹は反応・ 君主][1こ汗.すっ種類"""，'i.1こ勺 II '1"官廉主作"

Tミ，急呈青酸塩1;)こー椛lミリ干〉とヨ〉僅叩但く，鳴イオン・結晶 7j(.何物果主主罰ベ・る三乙

lま零易7，，"なけが，ョr，膏習室長m 鳴官ヒ問様 I~ 力リ内向晶ヒ.セ~r7 ιi~亘 η1) 守〉乞ヨシ
イ革問聞に有~・明書対J誌抗ちれち，手足 1 1.' リ'7向塩 1: 否\ 1て IIC.ム0-;"q") i 弓つ L 軍 :"'1亡

宏守 m 枚射龍ザ拠めちれ1:，

d宣誓.酸塩i工事号 ¥'jる，!-U ( IYL， '2. m. )刊'u医r::・- η1) 勺向通，パ.リ'7ιi"，z'1三勺¥1 -で 1)T 

〉 L ヨシ信玄ネめ T壬，、 1;'れ"，， 4，、場官 lミ1:.(rn.，r-)皮肉. t:'リ巧、T}.') ;皐 11 1/〒 1-L冒

耳目値判，'~専玉れ T三.

U)  N ， S ......... えO I F， A I'M. te I H. Sι"1'¥-0 ， l<o..o.......O仏ム机・ Ac.え0..，ユ， 13 I (1ベ6勺).

は)N. S戸、ぇ。 I F. A制 beI H. Sι"""o ， Nιえ叫ん.R，み~) 6包令く l汽 6'S); 'F， 
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A同 bで H.S"""""，-o，吋， So..ムえ'"~ Ro<I...ムムOv九ム札・ Aι九.....， /OJ'rI.. トんム ss

tヨ〉帝帯f..宅都，官 1I 国枚与T化学n満宮， 14 o勺.10.，喋下:; F. A""，be，吋 .Sa..よ::A.a，

4-説、 'I1'r'¥えιλ爪・ Ho't -Ai::"""" 乙ゑ.AJIN'O・ gマ-'1'''' s ~， 14 ~η.10 ・ J ピ，_"，L.

義 主 ヨ吋青酸';I:~， 1-1(，τo.μ. IW¥..ト九01亡古いナる(11"¥..，2.仇)反応て・住討する

1"1.'工6)11 子ンと百シイ直

ヤ 4 とL 。 Z 

Lι 3 6 :t I 手会

N" 46 土 l 31 士 % 

に 40主 2

Cs 牛 6士|

トベ守 3 q 主 l 34土 2%

'ZIIT¥ 3ぢ土 Z

i'JH令 lマ士 |

表 E

表 E

ヨウす献すトリウ臼 l水4じ吻l之1)'，ナる萱.1(品開仕待相東

t仇， γ)* 
3 7 主 1%

3 s -:t 1 

一
%

、/一札
一

l

l

z一
士
主

，園
町一

i

z

f
・
3

3

本サイワロトロレ巧‘ 5，専 1れ 3

速い T中世=t~~実i豆 L で ffi ， I怪.

士'A.:t.V塩， ~(c..tCl l)ι' IW\. H'>.ol~ 1\"する(M.， r) 反 t.:. て・・性向寸る
"に，At7'lり干:，...三百〉イ直

子~叱と 。 。目S 2 3 

に 今回'3:1:0.'3%

Cs S'. ¥ ':t:. 0.2 

6~ 4-. ¥ ':1:: 0.2 3.勺-:1::0.3 % 

トJ~ S'.2 :t: O.S~ 3，3 ::t. 0.'3冗

c..u.. 3.6 ';1:0.2. 

君主 E "1.芳.酸生I t-1 ((.Lo:a)""，' tm. H....O 1:'事 1する[仇， '2.1Y'¥..) si' *-..γ区民
す~ '，1'"向 ι..Q.c1'l 1)干レ戸L 晋-イ.，)'

。
ヴ主 1%

~::I::.\ g ・士 I % 

O. s' 
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抱負銑ρキ)V~"- Aフrγ の収tι引 き 粍fレ，::
109 いけヨLグν実検

場~ ofv~美噌 p 脅f~傷者

〔国伺〕

液食料彦議員b会主ヲ τまず急 tr.、手陣， しがし Ii'予備1哲也 4ずンのぷ慎 ι参事ク/!:..:Ø\~I' 
られてい移。ラのぷう修 Aダン I<:-Mしτ賀害少が「ち必、予修叫 p 門/'"-e(門:質量殺ノ
化:指也選丈/¢::手A主fazrJMf鬼)I~ f.，' 11'品化の 4トザ包如ゐず品〆J V、紗?争前建L
4テキ有 f、、めゐ。Jf.~青空li'~篭 4トボ「のす自妓1看るして，人 3シ的 1"" つくられゐ a~背丈脅す~旗手の
イダシ乞lfJν、て'h'-;.修つ伝毛ず lν表鎗の 0 乙つど、あれ

市電4トボr1'"街、TゐA:(ンU章者?ゅの問題長 i事〆制支河器ιどある 9指イずシ 4をφi<";fゑ
~~学 1"" 1" <.移 A あのが Uψ う長 wある. ~の僻決議、じしてt1-"， 1) ~ :;1ン端初Iii'1. d) 

蓄え、軒fi:-tiKをえずゐ， 2) イす γ尿、指?伊の 4利者各氏宝くずる， 3)孝夫書干のtX佼射能芭

Fえを ιずる， の多つが秀弘られみがノ 1) 1まク〉欠ゑ bの孝~lt- の診の」ユ1t..〆め呑の f‘、 P
~1事 V 阪のが X えあ、手修 Pμ て v、る。 5 の停 lf)，..)子過の賞.f/iJ'#(ι 防舎つ修く婆つ
れイずレ棉-t-il0i'が， 1) 訊、新のリ 1~"" パ - I 2.) イすシの~5(1-， 3) イヮrンのすlき

¢ごしの多つの機能託 l<fらずづ乙 1';' 15 る。会のぷう修機能玄令クイヮr シ~抑 ljf' 11'"市対』三
i安修らく表婚約~ ~r t 'tる惨め，似通電t乙.A ifンV1!/.祈タvめるが進也地 1::;歯包令王骨t

ゐ篭惨・ A ずシ-<<.~あの『古l の闘 t象主しら Fご免。

〔ず説、〕

よ:..，-::.のペ伝広ヲ修~'!Ifì 1"" ~ 9 I 所也 Iit 杵嗣~ 1"ンじ帝都令の牧抑 I~ /通~ø 官雪少杵
千刊の篭手衝撃雪~ A iI" ~ it..o装f:包 U リクザて，そ会イイ、きゐイずシ包イズン持者111i'へ 入

討してすR繋包弘、手諺つ停。イダンU愈令'1，少の帯弥呼ぜ 1:1'約ヲ01あ れ /0-.!'宵'l.mll~ τ喚問，
J x /o-'/-ιm:NアP 勿挙式和〆収支ト t れる.. 4 if y~君、智P0テ I~ t1' ~ぽのも地〆易 1) 〆 l佼

阪同肴;.("メ γ と/企 J 械の，q 依I1' frごて捜紙、どある.イヲr ン引きがレ倒 i号、~rιi手クオt
ι 綴の宇佐Ifk宗々 i多 11、吃く移 1)，泣耐火リ v ト1手5とって叫んメ γる/少の宇4丞l官UJ

乙偽ノ伝軒久リ γ ト4宇棒降Cf'/l札骨乙 Fあゐ";Q'P 11-慢i..J.主W愛名 J7)t?oγτ時ノヨのう多輩記

IO~ (、ft>oV ) 歩ぜ、防~ ifン説、抑Iff内抑主主宮古己乙し τ酔 Iitf高ジ b 〆'(.'"守ゐ. 公安ず久

リ γ トからイタシの進行う「伺へ/之匁犯のと L ろ|手浮動緋脅し嗣メリット〆あれ~ ~ 9 
仇?1t.，ず l凶手 o:6か、~ ;.ぽr芦先t:.?匁巴書♂外少ら守勧fど、

惨 3仰00.J_ IνIA~品ι 乞久鳴¥Jイげ7ンL滑F附抑4少?巴 4φ州ト刈柑q菅gのT掃湖古旬JI~リ手神あ つバτ) ;;φトポ杵「耳帝g内 ま/0 -7 1?t.仇仇慨州仰ゲ匂ψ多ドI~ ~低阜
つτ、リ予ゐ @ 

f:キt者等究tイダ νAψ掌I-t1'炉週L篭f主*拓政00γI A ifンAt:.甫寝手併進電長(ク 4ヲ
メシト 't1i-)妥$/ /0マィ、ある。紙、粁乙レて|宰#核抑止参ク I} 10 トンち}省、、持・イズン
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すど 1-;のFごゑ篭手加速曜必の低から方て，クリ 10 トン τ喚問多樋J有意ィョrン幸仁|事枝弘

-r.~きる乙千哲‘走れ伝〆p 舛 Kt.3十〆門/e 22 1.‘\予の{主主 I~ N.2 +じ fL紗れる'r!_.. ?〆あっ

停ゑ砂降3+1予クけて核安被ち話、:;:.rtf 約 1~/ Kr+ピ Kr2.+のみ lヨフ叫て制定し俗 o イず y

の令つ入射多キ IV イー(主主動長恥ν 'i'~- ) ~，放射修所、手昔、ら議 t I~ " ?て事 γるバ

ヲr>' の場~~fi. 脇弁学 ν~.- ~斜おず毛の t、、 p 外前章 F主 W 事~1f香 f‘、栃為。入前官万Z
tf， イずン乞打歩点す倒の篭手衝撃型イ才シ4ι慈愛 d} A ずシ 4ι~ の篭多と J 1 1"レ記
者11'v、れゐ dすン諌抑Iitの動¢也槙(メ γヤチ〉の篭長じの多也、、あ? 'じ乙伊予 ιρ

ら管仏かき・.1) 11" I 由意ち嗣篭s;く '1-1--00γ)ど4史凶し 1. v、ゐ.

イず V龍本側支，.rlI-るお幹線vt."l.、、長、予信ヮ~ . 

〔綜来〕

安鯵の絡まノ安 .rKI"T ~ Krユ+，~ ßlf る例。{がιι のひ ι し凶ジ ι ~<'Âl1寺島王M-， lt のご
_lf;帯 l会作物[...，歩弘樹、畠ず~ M/e.. 1三つ ν、1.11ネ総紛が_..7 〆 1t'^~ 乙ち伊司件。

A 1" シ~考~4デ肉停車電 1主の秘-1r'多ク山て防ノ Kr+P K Fじも 1:::4ト炉主主電¢の s'/"I~ 
謡、ゆて *K イずン也、品{孟芭め杉弘るじ、、フ括f 〆崎みれ件。電f1;@己Ijì~ 予 jt ，リ犬き
くずる乙イ 7 ンi: ctv 修各 l手、~''l-ずゐ. -:;.の予とから J t勾都イ状1..王れ党イダシグ/ム

令p 引きダしの篭¢列車切 'c'~ v"乙/妓~柔宇 f、、イずン弟ちr~q I~ 到;t~能移ヰr%. 写巧
のt:::"'"，仏じしてち1玄広乞骨{._1"'，手芸者丈してしまラ今のじ芳元られゐ。 eゎ、p ラオ'(1三ク、、

て隊づと献~j. ~して、ナ...， 7 1-手、、 ， {i〆足られみ.

;究 l予イずン、J車内，q~ìt.電 F主急場\(''(付く ~I? ) i(r十，~ 1fすゐ Kr2+の応，-;~滋レ 1.'t ゐ
乙，J 予~~ð d)ヒニろよ多1:::Jえをく1'; 1) ノ r ぅr，，~ ~リ昔、ら喰をがして ψ る. :;:.ォιr.J:， ~詞/
也場-t~，.r I Kr2..十のタ〆yえ芝山エ弘 tレザ-，ず修帝i~多維の、基動多う千 Lレザーち令フク乙
(~移リ y 収穿して φ きがレ l手< v、少じち馨味し τ、、み。予れいぶりK'1t-乞免 l1J'小を f
す l予防今炉、\t>1:長彰Yz.~すれ Il ぷ 4 予乙〆れかゐ。
乏ら ι ，番手均等j:.外 IV イ/老の、弘 t にr寸 l手タtt ゐ Kr~1'" OJ ;:;む乏しらバ，タりプ0トン

のイ fγ~t:>拶r riJ 主脅からヂ孝弘l. 'z ~キられる傾鈎 ψ/叡 l f4 鉱業急?(~f.:. 0 ず彰勿タ， I<'r.'l+ 

Wちoe，V め傷。娘、ら出戒し J 今0ιγ うす~.f)、ら各 i乞増がレ J 110 eV'!、、除制件の傾i百1宅乱
4ζτ 叫 為 .
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1 C 1 0 

1. 目台b

イ才ン交換街枯系のホットアトム北宇(才IS
9~) CrOt/-舟う 12おける浮動夜勺沌識のわ響

(主数大王争珂・主放大北)
01-州事為男・扱格生Cii•奥野ス雄

イ方ン支均樹脂を約時 Lた い わrf~ ~えあ糊れま κ よってノ前教(百件 /fJ 月の函F宰ホ
ットアト川吟シンポジウム;R"，ム:.ot1;_""・Ac.九材リザ) 1-:: 仇きつ.，~ ~ G-Oi-めP生イ
才 γ 支均1軒 q~ t 9 -'i'ツトピし p 今回 l主防総おこの本量殺ををえ f=tきの状キピ[がお叱へ
の為容を Lらべる。~ < Iく仏海離骨!の4"'引哉月七(早え玖立日町、 lく及む退!1t) t ~えキ芸ピ
の曜日年f および前$~~ "v¥ ~っ..- ~ Cr-crr) k、'?:i(Ct.. (1r)の主授の可抗性を各家す 3a 

2， ~i:-主
足場すす(主 l事これ古でヒ筒 ï~l であ~ 0勺千ベ'"'t'1主{孟( ()・ P 件iιノえo~J 字OOc)でおこ

♀っ ι 海書証役ピ t"1. I まか回 I~ 玉、北 lく才，1/トフエナ y トロリン (O-pt，~h) J;、よか・・ジド

リジ ν 〔以刊の 71くL芸{花き毛色川 t=-。ネ制高誌を 11: 120 -Isoメッシユ/午トロメツ会ユ@

'2*をいっ¥， '-J;'ごなヲ t=.
¥3. 主告呆

片里町一七?主団 tI~ 示す. この図上止〆・そ勺 l寺b、提A幸子l三1;t; .jt.. ~ヂ. -7 1>、~ ;，売

の f~写こ区ぷわいづ作。
( i)応対5おの持委理 問-{J条件ちはr-1Crη 倣キ 1志台 Hιt、a.cac.)ぬf> o-j>hru1の1慢で・巧

a" i鬼均叱¥-::.府(<.. Iまこの -=-4をの[番高島'1の均で・ 1主丈i11= 1J:. " . r 

(i'I )埠離夜司(ゑ環 o-the凧!こついて J C果及川玲すヒザ之キt生 増 加 乙 九

(iii)広離ょた司 p付 O-ft~h の場企， 1司-i建設で p付が d今、?3に位干す 3記状キ刷域
少lR・とれはこれ#七 η ー荷主的イt亙句ヒは i差て・・ 3う 寺 町J i量的視の l~ すきを発えれば・
) tjす・ける.

(iv)音寺よはとの比較 ん少 1<:.つけ之ノ rXIO-川 ，TH ~ " 12.0-1.只メッシユノ之0
0

で・;え

弘山で.，~寺 19 戸 φ 毛のよ静 ιiゑで・は I/.!>% J"-す手ながった。

ぴ)J軒脂今弘法 ヲ1J宝石大さぐな B ヒ ttcttc 同;f~ '1又キ 'H~ 千 L 作。_. 0) 7" -1 ~ j~ t 

明イ句LIもよフ 1 軒折 l<.持基~'/え考古点、 ÞI Tエe

ぴ(y'iリ)塁虹皇/!_~探史射(品畠凌勾 上J尋号ヒヒ tκq吠支さキ~I主主埼官枠 L IたELo こ の{尚4句1宇tl.c刊《ιヒ同附手抵iでで‘あ

い，..t¥勺) 0-寸サ)'1附削、 ヒ μ叫l-町土喝毛い命かわ亀H、干れtυI長版怠多がr萱M1喧昼
<な t、e

を つい司 qえれ円いn ピ仇:p@ 土t~ì 1i t~ 司上号ヒ'( "(， Iぇ計局 K :it~p l之 1¥ ~ .モ
れもれ勺 i寿雄i{t_1こよる会J11 L-¥司令紺』見合主校勾 "A-f，も透メ支の「昆友雪tィι昔、 4との及為今《

7'6 tむと工トレデ -1手 o-p~-e 11 て・￡タ ke，.f !~ t-/ 。ι、/2 フリ之毛 l手?とのてい h イ喜子

高ヲれ。 と勺イ直は a.c.~乙の /t.S" ku..R /~の佐 f"-ιι'ι 昔、な'}・ l、才 II " 

城主島比 1"つ""z. 11-， o-th毛n の場企 ，，"<:1>.(' ピ l司41REおi主友之ど :ilこ ift者ケ{て¥¥1-1;勺ムh
T予1;1:).0・c で毛ゥヒ毛大きく } 0

0，字0
0

't-i /" ~ι ホよ 7 ゃ、 fg" イi!，之 1j; フ<.. 11. 3 "こ'

れ 1 2 つけ ""'-1 主自千安較も主ゆて検討骨子易~ . 



51Cr 
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国1. !!~射品/童三 ;'(r. ~えさド y 在ク E 向 7よキ) Iゑ塙民主の|詞1~，
(港会佐寵"i薬理 Id:いずれも£メ 10-UMve I 期 R骨内科j主体 120-ISU '1Hoh ) 

E. F. 

存t'，~接税Lたの暗号う救 ~tl'2-均し I Iトィ友 Cr(同点、止1A-Cr Ul.)ベ方 γ 之これら・9を量的義

肴1'!:.のiF是みええ主主主、ょが来たぎ糸、財口正めれ何事/ これ夕、状キヒ句手島閣1笥fれ岸
撃可~ ~史L で‘める・
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トリス-0-アェナ〉トロリシ』レ予ニ今ム f宜h孟
1 C 1 1 の.r.ヅトアトム化挙(有志報〉

免丈J1，ir毅丈揺* 4左々本崎一，ム寺芳雄-
k~与王室ュ言F本興野欠絹布

尤3tきrt号錯停d.-[1~..ω~")3J (CLO，J2仏 O結晶反〆そのユトロべ、シ唱Cンう審決t).幸子炉
で守、l急今照射す~I'I事抽2R“の( 'Yl， ~ )艮点~'v..よ守之濯す 5放射性町 4ヒヲ持と1..~ ~ター
ゲ'"ト k伺 L"d錦倖k.， そ仇よリ少な u を γ1ë1:ある針‘托的対雪停γ為 ~t借4争力i:存主
するよv とを布 Z:・に宇反昔 L た。今函 4 をれらの /1::./まキきの~殺の普l合同主[:l vJ d錯停の

エトロべ‘ン -tt: ン謀殺の~~‘射にお 11 る針。手:ZIZ の勧采. /9...ゲi容媒をニトロ#ヲ〉と ι及

も与をの 5募媒効来を検討した。-~ I!]相に?リ之 Iol:J ~~射前の結晶7k.の抑額脱水也、目射
畠後尽か・照射・月P恕1をのリテ Y シヨン I~ a ，1."可あ撃をしらべ'~o
主主: 回i手試料 1(1:.1ドずら再結晶1"， シVカデ lレムで・れ均したも η と， ムHtを 140Q~

t、羽尋問抑ね~.t，K "量豊秒、・ F 定ι令フたもの左試料としム。 tro訴による玄室苦也叱

鋳停 1る lレに対レ之水 1.5毛 lレκ相当し九鬼:総衣料1iJ¥税1)ιLな、‘ものをそ，f!.ぞれの

i主婦に落解レ 1調製した。
:事3担試料法主Z主丈手 TRl骨A n.~か副転試料相で 2 時間 J 国侍試斜 \ir.t.r.碕JRR-2託送

79z・・ 1 分間~，~，射した。国体試料 I d; 照射時を降を，照射の少し前がらづきZ十叉 l~b l1 ti告の畠
箭まで照射干ャ 70包 iレぶとドライ 7イス‘Fに保守五。

摂射可み試料から純粋な錦停を11'給する主主主 J;I:J 従来持 Ifl し~~~:t挙活性俸のわ
での井~t足立法とア lレミ T かラム法主イキ吊 L た。照射可与の A 舘体主ニトロ々シ包ツ I亡
7事情ヰレ， ~~ ~t射性 ηt 鍔体内ニトロべ‘シピシ 3事決をう民令平~ 0 乙Jttをア lレミ Tカラム
に三重t，"~僻主成仰を除去すし 通過戒也、今鋳4存在水た柑虫し，そ η ，k~事~から d 長B・
l.~面 fti 腕7 シ今モシエ lレガリうム iユよリ，そ;ift.を・、オ'f.. d fL O" 1.錆J手をふ'"'"更にィ~g'l ;吃jREし

さ為，??鼻泥殿蜂作(4.回) 1-:. よリ精製可し d 起がf.~昔4手ヘ内放射能η$-7苧 1~1，之本
通行絹匁レた錦4手m比数知能1:.， *'必J:iI1>&~，知可み試料の比放射能のとビに..，_'皐な鳩‘
i到来批をがけて涜えレk.o

設塁:結果 1';'(ゑ]~ Z，:，[国]に苧有企リであし本中旬，Rn， Rt Jt各々オ停配置保

存性 (20問er此fj，，~リ子シう主::;..，)主峰面E置非保存性 ( !!OYl-CO陥~r'll"a.+;ve) リ子〉乙 z ユ，
段び・会リ子シシ呈ン左本*っし， をれぞれ次封で‘与えJ ち，-~~ <> -

Rc=~ ーを ， 'Rn = 2匂 ). Rt = R c. + Rn = (J +ヨ
ょこ τ-引，ヨ tよ各々 d 院が R.~ま峰への放射能側弁キキ( % ) 7・・巧 8・与の稚内借停の
;tマ3十lき4寺町ヰァトアトム知果 1-::'よる要‘.)，!t!，ιめ喝令，パ Iし?台、・会zol世をと I Z ¥1争

中2・・ tL ~聖!""傍俸が''t 'J( きとし zt) WoJJen ~転倒よ与に乏状伯l牛 il州、リを生
す与え島殺 11;~ ~にくく I R.告官停とd指呼とが同じ成寺'l"'tr ~ラ乞ミ fヒ t しくは-.1.
弁解4色町う乞ミ停のみ訪えのようま過緯在宅九島右が手当官均品。ヮ&リム句通報ほ4
鋒4卒と朗警の d錦停を生坂可る(主体配置非保存)0 #l:.フ<，観現いれた技射性d録
保内肉む保存的 1::.主威しえも角成毛《づらを差L..~I .， k重ヒ玄量。そこ ZH，乙れらの佐
定1-:.毛とっ..¥1 <. J をとの主体 l配置を保存す品検・構と保存しま\)荷揚内刊è~ ~争lゐを，
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を~吃淵ム言乙句 R'J Rn 'Z，'ゑオ?布なら I~"J li ，f1. 0 I律上~の豆町7.'・与えJ られるムとにまる。
[お 1-::不可乙・・とど，ユトロてふ包・・〉定斑 [ま]

1τ ぁ'11~鍔体君主の効果 18:本安験の iまがと 'Retentíon かrd品4(，.，必(ClOJfH20 印 Sotut側
面(指ど舘れ合、ら売の約/'8侍手絞ま之・‘)7.:' v ・

Ia;全くみとめ 0*，"，なが勺 V_o 1えヲ<:I と t1)

F易会y亭く ιt~客管(舘崎) I二 フ " L It 1 
介与に閉可 h瓦月三・が‘主宰 Z"あゑとタ与えられ
れ一方ュトロメデユ浮浪Z'可~ Tシ乙ョ

>-，a;. ;;-トロイシ色〉浮浪ヒ台、手 1) ~翼手品ユ
と令‘ら，錯4手とi春採ιの相互作用がみとめ

られる.Lι Z."Ie1:主M各蜂1};}-Q) ~を1まの
布需が関煉 L"Z. ¥lるよう z--，ェトロてムゼ

Sollfent 

C6HsN02. 
11 

~ 

11 

CH3N02 

Mole rnaction 

7.67}( IO3 

3，rs旬

1.35々

0，4-3 φ 

0.70φ 

Rc R"， Rt 
1，4. 0;'。0，15% 1，5 % 

t，3 0，14 1，"" 
1.4. 0，11，. 1，5 

f.4- 0，15 f.!)" 

1.1 0.039 1，1 

〉う写うえずのリ子/-:;..3.ン0lA'が志 H とと令、ら， 支者J{，孟不ット?トムのtt.z定化Id:主
[図]づ Zけると解紙芝れる。

画相，"(1)結果以〔鴎JI~ 手したが，
~.K射前の持8s水勾抑制脱水の動家試 F 
あ主リ丈まく~V)。とれ 11間長j Ø\水
ふさが，分寺その丸まま録保fる Iレ e 

1ユ付Lt 1 ""Z=E--Iレと川う小さま比 i 

宇《九めと湾九匂れる・ L今、し，金山

省主に，M.射前m仰を4脱水13;，わずザ 戸 2

8が今 1)子ふ与主シ"Z1.島下主t!:， 1ピ員三
向があ品。ふの効来 lよRc，R"， r.:特に 31
差別~<怠? 1.五、ソ主体 p~ ま逗減、l室町
16.手話ピ州、とめよ7オt.la;ずフ走。 o

p.~.射後 l'roOc.加t.10)場企， リテン乙

Annealvn~ ~YV-，国松 HrJn品4 醐d lJehvdrafed 
。~t;ぬ of (1-[弘{州五似'0")2旬ー

'''0・ι
~O・c 一一一一一ーー」与

~O 

HecdLnj Time 
Ior .Rl 

耳ンの俊和信比対~ a古pif時間包7ロの試料d)9テシ乙ョシのし勾品宮司会11;.J 毘c-'-=フ I， 
1 lot 1 71くが埠，脱水 t.iと:t:，-;.ω%1ιのほ・3が， RnでI;'7!-く和主孟1$7o I flt';.::tAI.2 %と乏の

めZ小!11 0 ムのふと Il，Rιに関 L"z. I~ 晶、， (抑告発以前勺〉瓦jミ・によ品主域内創会が・

:思，，~t.を.=r.し Z 叶品。ムオ1..1~ TRIG-A宜主!'Kr，、結果と頬i以内~~þ-旬 1.:、める・
!!?!射悔/句，Oc/lD終，':..よる 9Tシラ--aシの合併u倫に?11 Z J TRI~A 宜主が〈がう畠tw.知)

とJRR-l，ヒを比べ‘庄工事会J fGσの舎をが倍以拘ど-ii L ~がI Rnにフ" Z. ，;J:前~が・4t~ 勺
，.~事に乏しK.. o ふの Jf fFj 1(;明らヤ、r・まい。

落来，特品にヲモぇ邑の時何 I~ ， Rt合I"・才くま品 k ?オtτRc/F?.，がd丈す Aムとz"為品。

ニーの .Lι11-， 1 7 の完 iJAと L (，鳥が‘"、 2 くま Jk つれを町佐I~ 反!~色エネ lレギー勺
‘ト工忍過程主主として &.峡faように手リ』 支そのようれ邑震ではん/ん t丈まく去

るし寸号ιおも可能と干しつよれ瓦跳kよる拷乱ηj[kと主体通E置の保存の比

~iJ\.並列相関間味民局.;1 ~乞左手し之 u る。

(1) ，修生本，~非，ム奇 I ~早野. キ10国放街化学討論会)~'{;，反 I ( I ~66 ) 
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争i類金属キレートイヒ争勃tこち 'Tる十U金属
1 0 1 2 のs義変lこじもなう化学的効皐の研究』

P瓦舟放中有 朝脅式美 l伺唄 司1・

λト2持男 樹事こ久

;3壊を効釆L二ょっ化学終かの切屋町が匙2.~;:'とが安a !:J 札ているが・ 境変毛戸ドの迭

し、~\"どのよう K 純令解裂に寄与するが長く評ヲていなは o :ß( ~Iよ乙オtii 実相に拘 ，t 壱
ノ3義変効え乏しうべてき r....が 5之元:実色ー 78 oc.のグラス長態にしても十弁続小婿裂し
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1. 目的

フタロシアニン錯塩の反跳化学ーいろいろの

原子核過程により生じる反跳原子の化学的行動

原研 吉原賢二 O楊末雄

前報(1)!tC :lo-いて 7 タロジアニン亜鉛の ホットアトム効果を研究したが， 69mz nと

55 Zn の初期リ テ ン シ ヨ Y のいちじるしい相違が観察された。とのいわゆる同位体効

果についての解釈は.. Apersと Capron(2)がやったように反跳エネルギーの差によって

理解するか，あるいは 80mBr と 80B r の同位体効果と同様 K Auger効果陀よる電荷分

布 の 差 K よって理解するか問題のあると とろであった。

との問題を解 決すあため陀は (1)反跳原子の運動エネルギーを変化ナるか. (2)反 跳 原

子の電荷を変化するよう念い〈つかの原子核過程をと b上げて，それらによるホット

アトム効果を相互に比較し，最新の核データの基礎の上 K 運動エネルギーと電荷の効

果の寄与を考察する必要がある。しかしとれらのととは従来の研究では十分 VC$>とな

われていまかった 。

本研究ではフ タロ γ アニン系錯塩 K 拾いて亜鉛反跳原子をいろいろな原子核過程陀

よ って作 b出し，最新の核データの基礎 K立って同位体効果，あるいはとと在る核反

応の影響について解明しようとした。また亜鉛だけでな(.ニツクル，コバルト，銅

などのフタロ γ アユン錯塩の場合にもとの よ う 念 解 析 を 主 ? と 左 う と と を 目 的 と し た 。

2. 実験

フタロシアニン 亜 鉛 b よ ぴ フ タ ロ シ アエンコパルトは亜鉛会よびコパルト金属をフ

タロニトリノレと約 280'cK 加熱して合成した。フタロシアニンニツクルは塩化ニツク

ル，無水フタール酸，尿素からモリブデン酸アンモンを触媒として合成した。また

57 N i標識フタロシアニンニッケルはフ F ロシアニンリチウムのエチルアルコール溶液I

中で 57Ni回との交換反応 K よって合成した。 α 型 ，s型の区別は X線回折法 K よって

同 定された。

中性子照射は JRR-2 の気送管で 10秒間， ドライアイス温度で訟となった。 r線照

射は原研 LINAQo 20Me V電子線を白金コンパータにあて， Bremsstrahlung を発生さ

せ， とれをターグツトにあてて b となったものである。照射温度はドライアイス温度

であった。 (n，2 n) 反応、の試料は東北大学の中性子発生装置をもちいて照射した。

ターグツト処理の化学操作は従来用いてきたものと同様である。す~わち熊射した

試料を冷い濃硫酸中に溶かし，溶液を氷 と水の混合物中 K 注ぎ，ふたたび金属フタロ

グ 7=":/の沈殿を作.!:J，伊液と沈殿を伊別 し ， 訟 の 主 ? の の 放 射 能 を 測 定 し た 。

放射能測定は TM c 256チャネル T 線スペクトロメータによってなとなった。

3. 結果

フ、タロ γアニ ン 亜 鉛 に つ い て の 実 験 結果を Table 1 !tC示す。表 K示すと幸子 tl，傾向

としては反銚エネルギーが低いほどリテン γ ヨ ン が 大 き (， 反 跳 エ ネ ル ギ ー が 高 < ~ 

る ほどリテン γ ヨンが小さ〈なる。しかし反跳エネルギーの非常 K 高いととろではリ
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Table 1. Ini tial retent ions of zinc recoi 1 
atoms produced by various nuclear processes 
in zinc phthalocyanine 

Nuclear Recoi 1 Retent ion 

process energy 
(ave rage) α 日

69mZn IT 69gZn 1.5 eV > 99.5 % ト100的*

68 Zn (n， r) 69mZn 190 eV 17.7土 0.6 26.0土1.2

68 Z n (n. r) 69g Zn 255 eV 17.5土0.9 24・5士 0・71

64 Zn (n. r) 65 Zn 480 eV 11.9土1.0 14.3土 0.7

64Zn(r.n) 63Zn 74 keV 9.5土 0.2 1 1.8土 0.5

70 Z n (r. n) 69mZn 75 keV ~.O 士 0.6 ，12.6士1.4

64Zn (n. 2n)63Zn >200keV 9.2土 0.9 12.1土1.2
」同一ー

ホ estimated 

テンシヨ Y は flatKiZるよう K見

える。表の中で 69mZn~gZn の

過 程 で の 内 部 転 換 電 子 の 放 出 に よ

る結合切断は非常 K 少念いととが

わかる。また 64Zn (n， r)65 Zn反 応

に つ い て 65Zn の励起状態歩ら基

底状態に落ちる過程で低エネルギ

- r線が放出され，とのさい内部

転換電子の発生， Auger効果にも

と づ ぐ 結 合 切 断 が い ぐ ら か は あ b

得る。しかしとの割合を計算しで

も 15%をとえず，表中の全体とし

て の傾 向を 乱ナ もの では 左い とと

がわかる。

との結果は Apers と Capronの 同

位体 効果の説明を支持ナるものである。し かしながらとの結果はただかれらの説明を

支持 し た K とどまらず，反跳エネルギーの増 加 に よ る リ テ ン γ ヨンの増加が次第にゆ

るや かにまって〈るという重要念事実を示す。とれは別に述べる (r.r)反応による反

跳原子の行動とも関連のある事柄であるように恩われる。

亜鉛のほかニツクルの場合についても同 機な研究を b と念った。，(r， n)反応の場合

のリ テ ン γ ヨンは (n，r)反応の場合よ bも小さぐiZJJ ，亜鉛と同様念傾向を示す。

たコ パルトの場合に つ い て も い 〈 つ か の 原 子 核の過程の比較を辛子とまった。

文献

(1) K. Yoshihara and M. H. Yang， ProC.4 th 1 nternat ionaI Symposium on Hot Atom 

Chemistry， Kyoto， 1967・
(2) D. J. Apers and P. C. Capron，明 ChemicaIEffects of Nuclear Transformations， 

VoI. 1， P・42 9， 1 A EA ( 1 9 6 1 ) 
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1.目的

カドミウムbよびインジウム・フタロシアニン錯塩の反跳化学

“daughter - tracing technique"の適用について

原研 O工藤博司 吉原賢二

従来，金属フタ ロ γ アニン化合物の反跳化学的ま研究は数多〈行念われているが，

カドミウム・フタロ γ アニン Kついては全〈研究されてい左かった。とれは，カドミ

ウム・フタロシアニユィは殆んどすべての有機溶媒に不溶性であ.T，また硫酸で処理す

る 過程で容易 K脱金属が起るため，反銚原子の化学分離が難しいためであった。しか

し， カ ド ミ ウ ム・フタロシアニンは中心金属と配位子の結合がイオン性であり、とれ

まで 数 多 〈 研 究されている共有結合性の 金属フタロシアニン化合物の結果と比較する

ととは非常 K輿味深い問題である。

そ ζ で，との 化 学 分 離 の 難 点 の 解 消 を 試み， “daughter-tracing technique"念る新

方法を開発し， との方法を適用してカド ミ ウ ム ・ フ タ ロ シ ア ニ ン の ( n， r )反応によ

る反跳効果の検討を行念った。との方法の特徴は， 115臼(4.3 d ) -115 m 1 n ( 4.5 h )のdecay

chain を利用し ，化学分離の比較的容易 な 115mInの挙動を追跡すJ.iととによって，
115

Cd の挙動を観察しようとするととろにある。

2 実験

カドミウム・フタロシアニンの中性子照射は ， JRR-2の気送管(熱中性子束;

6 x 10 13n/cm2. sec) を用い， ドライア イス温度で 1分間照射した。照射した試料は，

115 Cd _ 115m 1 n の 放 射 平 衡 を 待 っ て 約 2 5時間ドライアイス中 K保存した後，よ〈冷や

した硫酸に溶解した。次いでその溶液を氷水 K注ぎ，フタロシアニン錯塩を再沈殿さ

せ，ロ過した o と の 操 作 で カ ド ミ ウ ム 錯 塩は全て脱金属されてしまうが， イ ン ジ ク ム

錯塩は影響されず，インジワムイオンと インジウム・フタロシアニンの分離は可能で

ある 。沈 殿と ロ液のそれぞれの 115mInの r-放射能を TMCマルチチャンネル r線ス

ベク トロ メー ター(NaI (T_f)フラット型クリスタル装着〕によ，って測定した。

3. “daughteJ-tracing technique 勿.の検討

“daughter-tracing technique"の妥当性をしらべるため，先ず1l5Cd の r壊変 に よ

って生じる 115mlnの化学的挙動を検討し た。

115Cd_フタロシアニーンを合成し、 ドライアイス中 K約 2 5時間放置した後，fr壊変

Kよる 115mI nーフタロシアニンの結合切断の割合をしらべたととろ，、ほとんど結合切

断の起ら念いととを確認した(結合非切断の平均値として 100.7土 2.6%)。 ζ の結果は，

{r壊変の反跳エ ネ ル ギ ー ，r線の内部転換の割合(< 2.5% )， j:，~よび 115m 1 n ( JI[ )の

、熱力学的安定性からも期待されたもので ある。

ζ の事実にもとずけば， (n， r )反跳過程による 115Cd の挙動と 115m1 nの挙動の問

Kは次のような 関係が与えられる。反銚 過程後 Kも錯塩の形で存在する 115Cd'の。ー壊

変 によっては 115m1 nーフタロシアニンが形成され，反跳過程によって錯塩から遊離し

た 115Cd は遊離 し た 115mlnI'C変化する。 ζ の際，遊離した1l5Cd の βー壊変 K よって
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115 m 1 nーフタロシアニンが再生されることは実際上考えられ念い。以上の関係は次の

よう K示される。 。-1

(1) 115Cd ーフ タ ロ シ ア ニ ン !1
5mlnーアタロシアニン

(2) 遊離 115Cd __  s_ 遊離 115m 1 n 

(固相中)

ζ の関 係は 115Cd _ 115 m 1 nの decaychain で娘の化学的挙動を追跡すれば，親の化学

的挙動が知られるととを意味ナる。ナ左わち “ daughter-tracingtechnique"の適用が

可能 であるととがわかる。との方法を適用した実験例は Table1 vc示す通りで，十分

念再現性が得られている。

4. 直接法との比較

直接カドミウムの放射能を測定するととによっても，カドミウム・フタロシアエン

の反 跳効果の検討を試みた。照射試料をジメ チルスノレフオオキサイド (DMSO)vc溶

解 し，との溶液を水で希釈し，再沈殿させるとと K よ っ て 分 離 す る 方 法 で あ る が ， 溶

解度 が小さく，温度を低〈保つととが困難であるととなどのため，再現性の悪い結果

しか得られ念かった(Tabl e 1 )。しかし， との方法 Kよってカドミウム・フタロシア

ニンの(n， r )反応による 115Cd の濃縮係数(約 15)を 算 出 す る と と が で き た 。

との実験で得られた結果からつぎのととが 結論される。“ daughter-tracingtech-

nique "を適用すれば化学操作の時間も短か く ， 直 接 法 よ り は る か に よ い 再 現 性 が 得

ら れる。カドミウム・フタロジアニンの反跳 効 果 Kつ い て 詳 細 K研究するためには，

との方法が最も有効である。

Table 1 

Initial retentions and annealing effects of neutron irradiated cadmimD  phthalo-

cyanine.τbe values listed are average and the number of determinations is 

indicated in a parenthesis. 

Initial retentions (%) 

Retention after 
“Daughter-tracing 

DMSO method annealing at 20.C 
technique >> 

for 4 hours (%) 

38.5 土 0.6 (20) 41.9 - 82.5 *(6) 5 1.3 土1.8* * 

本 Thedata are scattering in this region. 

ホ*'Obtained in the “daughter-tracing technique " 
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主要棋 'Jシ綾滋系挑!;!.成物のフロマトグラブ

;jJ-離，~ 1?' '1るヰャリ γ ー拘呆り

先久握 。武不萌?支部〆下F利純正，ラ英国ヲまえ

三高島主正，末橋 7実ノ与2主長政

使系暴教リシ敵長の糸、ソトアトムJι亨κ崩ずる苅亮 )1越正予〈京支占合ぞれている・レ章、

b をれらも相互 κ 比較検釘ずみ予~ I 河免っ看)， r ， t ~ふ樟救射性 1) シ報珪互の立成寺，~
ずな') (JJ耳目蓮華ご具婁げられゐ e 者の'-f，困￥ L て (f)).京子妙♂ちかく、、メ村長 4似専務射

J争仲の相変 ，(:Z)探射試粁 a淳書写Jh--¥牛 11~引を~む "'JJ祈念う玄 m 相主 'J~'-J; 土られる，

イズン交接J>J'び・ 11 手占、みい 7 ロマトグアアゴ式)~ I .9 ~急撤，) ;/様長月三腕)1.妖物の分

散につい τ平安針 L 穴￥ごろ，過多がキマリヤーの非加がタザT持来)， j看ぃ、著;?t撃を与え

品:: ~か・明ら1;' )<. T{ヮ択。 を:: 1."ターゲットの Jι~ 緯 b 除いて樟体謀長 'd事 j主喧る
}毒殺クシ最盛 (7111-ポT 方法)~ t、)1 Q)内是~J瓦〆，経~17)終草Ol;f-孜，{ j手.().煽4系レ宮、、 b

z遅れれる・よめ兼与量 lてあ、、、 τ可マリヤー拘系"メ 11 ， ~_q，非I 試料水漆来 1< ~を稚 1) :，..轍極

量悦13字社 r 添加レ択￥寺 7 )::1マトプアム倒』τ 蕩レい妻必 E 示す姐~を ψv、，特 I{ リ γ
骸猛キマリ γ- ~)Þ え町、、 z きを可 γ リャーブク J z、、う j主規 E用、、事。

(実験)

竪担孟主主;附~ P~4 ， NH/i Hz PO阜 ，(NIt")2H ptJ/I.， Na3 Pd4 ' 12 H~似合断書特叔試ま)
2軍d-:lタ ~，Ý.， 豹 ; I<TlR(1H/v) p，，-.3 ftJ-1j ， TRIG/I (/dO灼V))回転手式約台 μ/.pドテイアイス段射

記担益丞;(a.)イ宥ン夫域分離-!l.~汗1 鋲粁( ~吋l'/..1 )碍水悲戎ぁ、 r()戸十戸，声0・1bs
m 縮会リ γ 蔽掻浪~湖~イ吋ん，.1. i ;.手方ロレ r<7)く浄釆 (~)1r 多 δ、暑いク U マトプテ J /jJ雑

-!色柄試アt(3問1P/"，t )司水悉釆f，' I 〆 ii= ヨ町鋪令リ〉減晶子主~拘 f冊1 P/..l i添加した来決

金量三主 ;(a)イ方ン会頑法一 u動脈 )Dowv.<ずxl! ，柳仰向O'h.. ，Aco哩E 仔"".1， ( }奉者fえ)面下磁

アシるエウム;~予~ ，~よる 1r<tぬent .eP.ut/m ，附'?(;，，'/ botlム{各 3ρo"，.f ，，~口?i 7'1 ;芝お )tJ.ZSH 

t? 30 H t?，，jt) H 0タoH ， reserv/oY' 孔J-tlH ， Iftl 7 タ7 ション以砕 11 3 H 蘇蔽ア?毛ユウム

E け H蹄蔽をt;む渉決で fる雑 1 (~え;豆 ) tJ.j~ 0.8."，1;'例ム c""L / 77 7 :Y~ ;/ (-6) 1r矛ふる

い弘一(Tl1..翼吻安 ) ，sepえιゐ何 G-2!i f.o.d.， {三彰被液)グ.f J1 }./a CL ， ( ;，え逐) (J・ 3~tJ・"
桐"j，冊ゐ. 1. f冊.f/717γ'i1Y .  

会主射能湯i是;~アテフケヲ γ i ') - it菅ず"7~ク，が拘 u1l 'f 1." ~文集イ主体ノどツ 7 プアタ
シド放如施匂勃効l史張援で効lえ，

(持来 z 議論)

キT リ γ-0>7;iゑ" J る令指お来 m 羽 t~ 3fイ，又 1羽)~ .r・下 e ピ-'J 0> }司え 1けk北
射 性リン骸掻を反ヲ 1<子婦実殺を基 1< 1.. 1. li ~ Jlτ いる，芳イ)羽】くがい τF十 P~J司
史コれ1. ¥f¥るピー 7(-A) )1 ，詐oJ，βoJ，hJの 3-;J空が官 1{フ τv、亀沢め){ ~ fJJ f与

fi )失方、 E レ1<..

3t i何)lil v.: 1>'いて s向 p.f.e.2ムt.，'み d多ゑ 7る手s1ft (tflO 77クh シ以埼)を晶画家ずか水分

併する~ ，そ m減少 m拘 qや}が P'{"め。 f-:' • ヲ K 芳 :l (11.) )211." jj:、~ i) l 事 t う I~ dt'merY;λ 

」二町鋪令リシ畷盛が乃花'1 1.>・ユれらめ守安モ多方 1< 1.. -z ii声 3 iJ)鋪)，?;-'j ;;-飯盛戎~
h勿者を守 T リ r-￥l.. 1. ~余 jJr;l し穴持~，芳 i (引Ji!Ol;"}:{予< 171:'封L いピ -Jが 現 均

184 



Jt I 宮/mph.flLur/on 1..'・号事長する布石r-11 11￥んど子育減[... 1<' T この現象 11葡正の鹿取試科

)，つい τ11すべて及、通し てお、つ， c1!.-翌桧イ方シ生誕柏崎モ l司ぃ t 胸 cι 惑うftで・

~raん'ent ~L“ ti:07l ~付 t;f ヲ7. :{，合く j司じ持界~'~ら似 1( • 1穴労 Z.{~)l~ 1."朗ら tr1j I 

う I(~t放射性 '} ;;-税負相互の プyレ戸 J':_" 't l7J 11-:ii; (Pfd7l0)'1W^〆 0/，'"，，，>，， 政/:" ) );をく)司呼か

お系 1I~'件られ，イ万シ支 2典$融 r 1) ，'f~め κ 7J..挑イと事特 m 浸戎キを基)~ l- 1 手1~手 L 代プ
Jレー 7・~，. ~のl;t~えキ z 在、， -夜が見ら Jl毛・

イ万 γ主1実φ散J'， みもい τ11 ノ υrの，的 ，rc) Jd)，ψJ.{J T， l:" J~ づい1. 11 1'1 ¥::ん l(有マ

リヤー初来 11まさめら ft11 V'. ':z) (1.) 11者ぞリ γ ーをか7 iる〉ヒ Iてよヲ Z"1書f¥.'1る. 3) 
.. .r 

守ャリ y-を添加す~ 't: rI) I (長)I r...eJ ，(刑)trピ‘ m ピ-7〆耕 L く説われる。 4)p-(J-P I 

p-o-戸，戸，戸J-戸I 71 ~仰の縮~リン厳晶子昆~~.勿の帯出ぞれ号車拘 1: キ干リャ戸~ l 7. 

系知 "T{. 't き}く 1干ノ非キパ不句!.~ 1i ~~1鈎採が・えらみゐ，
以』二め:;- '( .r ') k急救ヅン磁司監反政)1:.PX. j'.切の方ラムアジマトプーテ 7iト者 J~ 1i、、1. 11 I 

，通告均キャリ γ ーを添加するニl:11宇くの渇令官」手段プま押でめヅ，従不ノマー;.:.-7回

マトプテ 7Jl.. 11 ''l，.tlJ 11-指滋 T・11ポヅゲシ厳ピレ1.-括王山 τ ぃ 7て邦4J-11頻!.之 ι t ~ 

鋪合ゲ Y蔽極浪クX勿ずめゐ) l: ;1/，'教IIIJ:1L- rて。

ヨr1(a)図

トテ Ntf.必げ，;pdll(キ刊Y-7IJ-)

-r-I 
r-I 

ヨrZ(4) l~ 

I<HzPO"， {キャリヤ-7
'
}-) 

2s) 

1 85 

《

o
d
v
o
ω

・0

記
引
引
ハ
ハ

h

(

札
s

吐，。，
t
v
∞
勺
ω

a:x> 

'" 

同
州

へ品市，同市
V

A
山
町
・
叶

出

n
・m山

'‘、句弘
、~。、
. ，、

r-I旬。幽

什話
。 E1

t-
句邑

N

・0N

60 

k
円
相
刊
h
r
刊
岨
・

0
J『

(
φ
0
月
ω門戸
1HOm
円高

1
1
t
)
k円
相

.mp刊
朝

0
4

(
ω
O同
局
門
戸
i
H
o
m
sし

4
1
1
1
)



足替え 'J~駿温拘本‘フトアト《イ仁 I~き(介千鞍〉
2 C 1 9 -各種iI，'-'ト 'Iン髄也ー

点L夫主宣 o lf科反正 氏本語 J完全F
字通t 範ε丈 夫布告茂 『

E目白子〕

?・It字見知 k t ') :屋教'1シ括責僅から生8えするす主知位リンi質塩 ξイオ〉討を法 h よ

リ令離Tる場企 F リシ|強~ ;J Y 司キャ '1 ヤーをかf拭あ~ ::と州議渚与i?ljt.Tf究室7."雄記
ぞれし (キゲ!ヤー受p}匹以「い1.~辛釘訴冷 τ'~'I 弘託委す言。〉

1tゥ ?j今回σ)1_f央官舎《桝をl釘l零及。1>-峻極キャリヤーを金色7k:.番安広議軒tたJ走，
A オン美穂ノ械をに什才 1レトリ〉健也がう生~T3f普毛の校タ，1'1:リン政塩"，!ir千さ，;fi
め，佐牽岬手ま"*の.$J-検討ま妖みた・
E実寄金3

"(t) 躍如実我
。試料 本誌のす L トリシ括責盛 /ρ 亀
，，~互知.?f-件 K U R 1'11.-:3 ( I MW ) <p = 5" ')( 10'2. 明 /e?rl2.・ S<zι.

いヲイ?イス慈悲 / 0$厨援射 ， Jlfirrf愛}"ラポア 4え現在 1・・I，f.11> 
o試料悲解 キャ '1ヤ -C t之予-o-F19嘗?ん乏， ;F"'， '1 ~医者低(五サ

2世3尽4ι を会心ヲι場当支ι諸情， 李氏科学患者 !吋号/制乙
(2. ) イオン交碇b需を

。街可~ Pow~ I "f.. g 100 ~之00 伸es}._ fJFj成型 12.. ?IIR. 

e稼働宇j 僻税i>乞ユヲ A

・場骨量 9radie'l¥t .e..e此t，'o札 I 1It (仇 1/'o-ctk (;a-ヲ00"，R.〆 4ffi}蓮ft/.)

tJ.2S H， 0，3 c H I ヲ々oH I ().タOH γιserV'・4γ 1.50U 

o?iおま- a.S仰.e/幅仇
。17ラ 7内 y 呆稽 S' ?'I<e 

(ヨ〉放知能訓~
Jをづうク Y 宮ン川 Z怖乙を謝料血 b 取，)，乾燥負イ盆，'-フク)"フタシP技
術便利え法f'2"党新院を~)之

c稀呆.;事来〕

縫毛舟オルト 7ン伝費塩2_.!-tf H: :f J@'_財 L 九 t 宅注~す 3 猿島~N:. ')ン喰也g，/if'布をえ

I-~ -::干・す o A"， OI'tイ方ン交姥冷属性れま・けも会館ltJ5t. 1-:.ウ帆 t持ム'1争序九伐， ，~与語
拘致知他 1)ン1積極Lh与えた符も γあ 3 ・ この命?バば OIH4)3p04-・31-1，20 民苛・川

('1待1Iz..-f.t月白写ヒ~-;; .~ l マ~在す 3 列化守管内徒主りすす母宅 Hして M ない. E rt P 
と手 -F まち!手 F-F 内聞に生ず3taZ472 の都砂 γ~~~ HI1不史検ず採開 t主
宰費陸軍7."_1τ/参議でき奇'^3栓司 7ン1藤首ip-o-iF-o-Fb、μ子。-Fの企を主義均

すp N t1も rd'"やt;.o-?ヒヂ!之τーさ方いず')'Jシ爵宣車;2"JらJJ 011 3H~闘を'i'>-乞ユ
ラ4， -1・F併毒建設J告努事末比 r.， '{遣い弘さJ-.._た埼駒功刊ι!シ礎越えをゑ味不ヲ.

IJMub佐川い三山知6f'わい叩〉崎町観



， "( ~ \づがι元いとす.L ~o

"毘負τ試~I 1 1 1 1 1 ， 1 ， _1 

糊糊削削生怯恰金r‘!み込よJド叫叫l刷帆叫叫判l附帆4

A | 仏02510・叫 I 1 0・叫 ω| ω l ωi L砧 iMO  

B 会 | ω 1 h・6214・判 ι921 5.841 5判 29・1i 5叫 2u !日J

6 P 118.3 戸川 iω13μ113.6 154・7121・2111.6 Iユ7・9j日・3
D 5 い・幻 I9・列;110511ω I 7.98 i 13・1lM !1M !18・7: 19.6. 
E I 2.14 iω; ωI 2・62j川(ω( 叩 [ω!3.91 3ぞと

p-p I.! I r I r I 
@M10・71「ω!示;示;ri;iiifω「示75i 4.87 i 7.71 j納

豆 ト←ωPバ118.3 ~3叫:卸川.A1: 話払.7i3ιω6! 幻.6 1 且11~6 /1羽8.9iM.5j川1口7.8
z 5お叩斗ふι臼2到I_ ， I i 0.15 i I 川o.判 i川1.引 l.35j 仏

J 九 !い包ω.3~l世竺竺竺 1同ω4.5什5~ 17.6 l_2話払6ふι?子;d1竺竺竺1空坐?竺~l己f竺?竺到到P担iii苧ω.J9 i ω : L 

K P九'.Iド問1日8

L ぉ I5・90jーし-i一一上 -.-1_..___ -J ~-__J..山 i l 
漉 九|山 1 1 i T7 「…-1"~.59 r---l一一-
E l仇ω附5貯7I 1.13ω2ωhωl 凶 l門|叫|ωh 仇

「一一一一一一一- 一 一
g 1 1.3~l_~ωL些L~望台己竺L竺~1~一子一j--!~~:d 竺王子一一
義11¥ぅ τず明与が方::'r rJ，鋳長 ζ 手γ のず" "シ礎包む桂~.11\ KH:Lpo.，_ I 

トIH4Hl.I'04 比怠パ柊めら仇宅問，何I/p-比(K: "..， IJ(A +， NH./ ) ol 場~f) 乞ヒちに
繍長のい終電旬、与l'紋笠仰Y認めヤれ々〈な 'JI 同時九完れ初生保をも手金少す

ち. 守主 KH:LP04，N~Hl. 'Pð4 の稀棄と比較 L てN'aH~'PO..;.-; :2~昆Qγヴすトラ以上の r
') 'Jシ臓弘司控除肝不刑確であ苔三と，本 f(.，. Ni12...，P04 tト、[a-a.HPdt・1え也o~ '"民鞍11¥

う終'61永何f争点す 3 とt"~リシ餓Q.1t珪eì(州事Fι られマ τ ヒ Wわがち
以.tliI平哀を，}シ局~~の短絡島反品ヒ如氏:"'1 之元ん宮仁~f"ι角F味事帆・ ず本

分7ちゑ馳，}Y;長手 ;r 国体章夫下十字 Z~ 争，，，子大宅 h 加室主され 1.:Å~域(正。古~~)を略兵す"3.
，{ 1 "{えの相叫均 γ色続企及品世Y本ご 7及fOb1シilr，d .'1戸者向ホO ，)" >-俊弘毛時

点す 1 長銀長のホ引，'J :::.扇要注判珪~す τ ユヒがら ι芳子M の大きさ I~が珍"犬
を'̂ ~ノ考乙られも 手主供品木 r.t*手責妙子f ヒヒちに塾禽~豆長h栂 l""{ p-O-p移
令旬針《作用さ主ちヲ 3 三えが匂も曹司科守的倉島ヰにの荷主主にJ'~ 1子持め相嘩p老先~?:嶋
君、ちう。

187 



2 02 0 

リシーイ大ケ奈イビ合物のホットアトムイ時

九大王星 o戒淘見ええ 氏本菊次官Vi害I島良五乙
大局氷 点毎ネ本;欠

リシーイ方ウ奈化合当初，.ムz一連角高知乙リンやテヌリン械混1;;'. ..d空ヨけz'中性 3を

史射し t:降雨連中性3-Z" 31ft I)l， γ)弓コヒ勢t字体3-('吋('>1.， f )3'P "1核反九l寸フ ξ放射
性リシを生する。とめ時引 J反跳エネ lレヤー初盆 (1 洲本ァトアトム及沿いが何主主弓勢響

を及{ますが e\'う問題は号車房長 i禁 l 、毛マ)地，'~及。攻、母 lJ. こ 01 \~..，( ~つい之とれ~ <:‘その
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加速粒子による
14
0 反跳標識法の研究

2 02 5 

理化学研究所 田中穣

研究の目的 元素に高エネ Jレ ギ ー の 核粒子‘すなわち陽子.中性子‘重陽子‘アル

ファー粒子などを衝撃さぜると核反応を生じ‘放射性核穫を生成する。この場合‘試
-At 料中に生ずる放射能 N は. N = N 0 f a a c ( 1 - e -A  1 )であらわされる。と L で

N = t 時間の衝撃によって生ずる放射能( d p s ) 

No=試料中のターグット核種の原子数

f =核粒子の線東 (粒子数/cm
2
・ 毎秒)

σac=その放射性核種を a生成する核反応の原子放射化断面積 ( cm2 ) 

( 1 - e-
At 

) = t 時間の衝撃によって生ずる放射能 N と‘無限時間の衝撃によって

生ずる飽 和放射能 N∞ =Nof aac と の 比

A =生成した放射性核種の竣変定数=0.693 /T  の 関 係 が あ る 。

T =半減期(時間) I 0.693 、

t =衝撃時間(時間) t 1 - e一一-T- t)の項から明白であることは‘半減期

T の長いアイソトープを得るためには衝撃時間 tを延長しなければならない必然性で

ある。

一方‘物質が放射線に照射される場合には‘その物質固有の G 値(放射線のエネ Jレ

ギ ー 100 げが‘ある系 K 吸収された場合 K ‘これにより誘発されて生ずる生成物

の数 を 示 す 値 )にしたがって放射線分解を起こすものであるから.照射時間の延長は

目的とする化合物の放射線分解の増大と直結するものである。有機標識化合物を目標

とする 場合 K は特に考慮しなければならない。

以上‘ 2つの理由から有機物の反跳標識は‘短命な核種を生成する場合 ttc~t.有示l で

あるが‘長命のアイソトープによる標識 K は 不 利 で あ る と い う の が 通 説 で あ っ た 。 こ

の宿命的な障害を克服し‘長命のアイソトープ標識有機化合物を直接標識化する方法

を提供しようとするのが本研究の目的である 。

実験の方法 尿素_
14
0の 1 0μOi/me メタノー Jレ溶液を作り.その 1 3 me を照射

用 容器 K 入れ.冷却し反応液混度を 2 3 ~ 2 5 00 ~保ち‘ 5 0μm 厚の純ア Jレミ箔を

通 して理化学研究所 1 6 0 cm サイクロトロンを使用し‘ 1 1. 2 Me V のプロトン束で

衝撃する。陽子電流は 2.1~2.75μA である。反応容器‘照射装置全体を電気的~絶縁

し‘インテグレーターにより総電気量を測定 し た 。 o= Oou 10mb 

照射.条件| No. 粒子 l エネルギー 陽子電荷 照射時間 電気量

11.2 MeV 2. 55μA 1 9分 3 mC 

11.2 2.1~2.5 4 5 6 

11.2 2.5 7 7 1 2 

11.2 2.75 153 24 
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照射後.短命の放射性核種の冷却を待って蒸溜 κより溶存尿素(く O.39m9}を除去

し‘ 副生 する フオルムアノレデハイドを水素化捌素ナトリウム( NaBH4 ) で ‘ グ リ コ ー

Jレは精溜で‘炭酸ガスはか性ア Jレカリで除去し‘さらに気体副成物‘水素‘一酸化炭

素‘メタン.窒素などを除去するため脱気冷凍蒸溜を行なった。

精 製 140 ー標識メタノールはキャリーロエンコ・ラジオガスクロマトグラフィ-

o a r b ow a x 20Mカラムを用いて一成分系であることを確認した後、ベックマン 1 S 

1 5 0型液体 γ ンチレーシヨン測定器で.シ ン チ レ ー タ ー Dolite DPO， POPOP トンエ

ンを使用して各 10分 間 測 定 し た 。

自 然計数 57.4cpm，精製メタノール: 8 6. 3 7 3 c pm / g (平均値)

試料の比放射能の測定は照射後 132時間目より 1 320時間( 5 5 日)にわたっ

て行なわれたが‘その 間 比 放 射 能 の 減 衰 は観測されなかったの

結果 メタノ-)レー 140 の放射能

NO. 比放射能の強さ 比 総 mμOi 比

l 6.855 m同 i/9 1. 0 0 0 5 7.5 7 8 1. 0 0 0 

2 1 8. 7 5 5 2.7 3 6 135.036 2.34 5 

3 58.774 8，5 7 4 411.415 7.1 4 5 

4 144.233 21.040 8 7 9.8 2 3 1 5.2 8 0 

反応機構の考察 上記の結果を生じた反応 機 構 に 関 し て 次 の 2種類の反応が考えら

れる。

(a) 

(b) 

高エネルギーで加速されたプロト Y が直接 140 と 衝 突 し 機 械 的 に エ ネ ル ギ ー を

与え‘ 140 は運動を起しメタノール分子内の 120 と衝突‘置換が行なわれる反

応で‘加速粒子のエネ Jレギーが核分裂の限界値以下の場合 K は専らこの反応だ

けしか起り得 な い 。

@→⑪→⑪ 
2
HN
メ>1400 の構造から 14N および 160 を プ ロ ン ト が 衝 撃 し て

2HN/ 
p ， a ) 110 半 減 期 2 O. 4分

160 ( P ， a) 13N 11 1 O. 0 5分

の核反応、 が 多 発 し ‘ そ の 反 跳 エ ネ ルギーにより近接して存在する
140 が運動エ

ネノレギーを得て 1.20 と衝突‘交換反応を行なゐ反応である。この場合‘ 14N に

おいては加速プロトンは 6.7 MeV以上であることを必要とし‘ 160 の場合 K は.

Ep=8.6 ， 11.3 ，14.6 MeVであるので相当するエネルギーを加速プロトンが有

していることが必要となる。

1川→G
14

0 ¥→⑦ 

(a) ， (b)両反応が共存し

て作用する ζ とも当然

考察される。

本研究を行なうに 当り‘種々ど協力I'Cあずかり‘また討論において助言をたまわっ

た 本研究所 唐沢考 ‘ 野 崎 正 両 簿 土 に 深 謝 する。
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1. 目的

115 I n ( r， r) 115m 1 n反応による反跳化学的

収 appearanceenergy"の考察

原研 O吉 原 資 二 工藤博司

(r. r)反応、陀よれば (n，r)反応や (r.n)反応よ b も ずっ と低 いエ ネル ギー 領域 の反

跳エネルギーを得るととができ，かっ反跳エネルギーを 1--数 100eVまで変化させる

ととができる。との意味で (r.r)反 応 、によるホットアトム効果の研究は重要左もので

あるにもかかわらず従来まった〈研究されていなかった。

(r. r)反応はコパルト 60r線源や LINACの T線によ.!1. 115In. I11Cd. 103Rh. 

87 Sr. 178 Lu. 107 o'r 10~ Agその他 K起るととが知られている。とれらのうち，ホットア

トム効果を起 し う る 錯 体 を 作 る も の は イ Y ジウムがもっともよい。またインジウムは

放射化断面積も大き<.励起関数がよ〈知られている上，半減期 . r線エヰルギーが

適当であって測定しやすいものに属する。演者は以前にコパルト 60r線源によって

(r. r)反応の研究をかとなったが，その当時から (r.r)反応、を反跳化学的見地から取

b上げるととの必要性を感じていた。

との 研究 にないては手はじめとしてイ Y ジウム錯体を取 b上げ. (1)反跳化学的収率

対反跳エネル ギー曲線を作るとと. (2)と 〈 に 低 エ ネ ル ギ ー 側 K 重点をないて見た場合

どの辺のエネルギーで収率 0から立上るかを調べた。とれらの知識は従来の反跳化学

ではまった〈欠けていたものであって，従来の反跳化学のいわば盲点を左すものであ

.!1 ， ととに光をあてるととは固体反跳反応機構を考察する上 K 非常 K重 要 左 意 味 を も

つものと考えられる。

2. 実験

ターグツト としてインヅワム EDTA錯体を選んだ。インジウム EDTA鎗体のホット

7 トム効果は (n.r)反 応 の 場 合 に つ い て Dimotakis らによって研究され，分離操作の

手順も簡単念も の で あ る 。

インジワム EDTA錯体の r線照射は同本 原 子 力 研 究 所 の 1.6KC i Co -60 r線源，が

よび電子直線 加速器 (LINAC. 最高エネルギー 20MeV) に よ っ て 主 ? と を つ た 。 照 射 温

度はドライアイス温度とした。

化学操作はつぎの通 bである。照射した試料を冷い pH6の緩衝溶液 K溶かし，とれ

を陽イオン交換樹脂ダイヤイオン SKlの カラム(0.8 c都世 x2 c理 )ttc通ナ。錯体からはずれ

たインジワム・イオンは樹脂上 K 吸着されるが，錯体は吸着されるとと，1.;: < 樹 脂 を 通

過する。樹脂 がよぴ通過液の放射能は BairdAtomic社製 γ ングルチャネル r線スベク

トロメータ (Na1クリスタル. 1.75'世 xt ) ttcよって誤Ij定した。

ー3. 結果

LINACの r線エネルギーを変化して， とれに対する 3価インジウム・フラクシヨン

の収率を検討した。またとれと平行して CO-60r線源によ b照射をなとない In個の収

率を検討した。 T 線エネルギ一分布は Schiffの式によ b求めた。
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Fig・1. Yield curve of In ions as a function of recoil energy 

T 線エネルギ一分布と励起関数とから放射化のさいの平均エネルギーが求められる n

との T 線エネル ギ ー か ら 反 跳 エ ネ ル ギ ー を計算するさいには，入射 T 線と放出 r線と u

の 聞の角度分布が等方的念ものと仮定した。また高エネルギー側での 115In (f) 1/ "" JV 

聞の転移 K 関する核データは十分では念いが・励起準位から安定状態なよび五安定ム

態への転移が主1，cフラクシヨンを占めるものとして計算した。

Fig・1(iLはとのようにして反跳エネルギーを変えた場合の In個の収率を示す。図か

らわかる乙とは曲 線はあるエネノレギーのと とろから立上]J，エネルギーがある程度以

上(iL1，cると飽和し， flat になる傾向がある o と れ は (T，T)反応と同時に起る (T.n)反

応 との比較によっても確かめられる。立上 bのととろのエネルギーは 70eV <らいの

も の と推定される。と C エネルギーは固体中ホットアトム効果の観察される限度を禾

すもやで;とのエネルギーをととで. appearance energy . と 定 義 す る 。 と れ は 質 量 ム

祈念との appearance potential "に準じた呼び名である。との値は屈体物質 K対して

それ ぞれ固有のものと考えられる。

国体物理学(iL$'いて interstitial-vacancy 対のできるエネルギーは代表的念場合 25

eV <らいといわれている o インジワム EDTA錯体の.appearance energy .はとれに

比べて大きい。

Fig・1の曲線が飽和の傾向を生じる事実は固体中の反跳反応のメカニズムを知る上

でも 重要 であ る。 ζ れに対する数式的解析も考察中である。
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