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lA-l 掌象者uえ中l之あ、ける長年港島ず柏微量刻。偽の禄誕

方丈区時 。阿軒道_3-. ，~却史朗

盟主主 極相にお吋る徹!拡射性均等の為存~(徒主 L らべるニピ l武，サシ 7・
リング， ;JIJ 定めなヒの Iニピ，特需，~もずか L 人骨、なりの時 l均を.する・ L 語、 L
そのお托托軍事左附与か』亡す aこl!/'1.，傘量守内分野 t~ 易・レマ f'i. t~. っニヒボ・知得1 点

る..J旬、守口， 久普t芽遊~，，~ J;'ける M作の存在~(賞与を朗らかパす~ 1ごあ/ 乙れtτ・

禅寺普，場訟などに i均q~ :2.， ~(/)安藤を行な司1. ，"t t~ o f害者~"l.つ μZIZr 芝フ子

相めとし-z liをイι体安L淘(を~~) 1:: 1"'1 る持マの通え .tイピに対す-~挙動につC，! 7ι 
みイf:・隊北作者t締に彦ドマ IZ，37i主主暑に持住専 bまを舟‘1iとの).;.俊足夫妻号之な

ければ・ならな ι'(/)τ¥今自は，不治位負担 k レτを宗をどり局 'I"， 暖化イ全員相の

場合とど 4 ような拳f/Jのまb‘EふすかgL ;;べ Zみた e

主墜 車産E者拡針lt， ミリ rアづ -4 Iレタ τ・サシ 1011シグさ行なヲ六 t') 2 

4豊南 L.， !の訊料き通事なえ者才 1;:->>'きリ L，Jたのような金総会行なヲた.

一つほ，祷キ操作す日わち加悔しな 5 ・ τ 訊科在;I武氏ィι し，却作の~;tlケき仔な
う。イ位 tま， I司呼I~ ，局一樹斜の姥・長~tごっ b・7，空素ヵ・.~ k決しなが，i? I 各持i昼凌

ド;t.ι‘7加要性 L行の吉 Ijf:存 Lτ t，~lJOfo ~定量 L f::. i1:;;進ぜ;，ため多れr..'UO片f
~ tt佐 L.，歩争イ手段前綻tと〈樺彰L宇)左手法 ιfr. 

凶作の骨材法 Iま，D.NI塩瞬時住 tζ み・ μ T録お"付着フサ品令長4 学的霊場埼

I~ よ 'J tt' r.; ，た，

タ・・叉~ ~i緋ヰの加熱示法は，グヌクロマ件 m イ1'1急落差 'Z"Jうる斡タ静ま f 皇制府レ
，章者Lがめ幸?合 tt ，ぎ f ん r;' 試料 tib 韓ポ・ー卜 I~ うフ ιl 1争入 L ， t窯置を時の ~"IA:
E枕iとする rこ的/i:i要拡t'I..l、仕苫 Lr.こ， J土11 ず・官室 11"~ (粍々 91. '99号令〉き;kl
e こ同時事』こ試料中 1':管室か買がEえれ Tいることを六 ι帯、拘るたあに，カ1 局最
後a宇挙法 oIごゐ lt ん時五え昔計きヒりゥサた.洗量計ず・，新秤ヂ t ご沙・叉~\"洗.f1.. 7 ド
る乙乞~ t~ ι かめたよ"付皐遁)t t~ iラ 2ι，<。歩血熱呼l匂/;1: Iヰ崎将ノ量 加鼎

述/rtd:
J

2.dd
t1c_ 'v  8d(J

fJ
C. ず，一定の自与まつげるた巧 1"0・c.f命持と Lた。加熱後

Jる拒求、-~ιtご舛、アれ 110foき場経'Z..場。、 L，槍~操作ヒ{6Jじ・才或 τ.. 110凡帯分ぷ?

をヂ予令ヲ氏。

.).10んのば純計剰ぽ， 手i事イネ1巨象忌邑 l之S今々シキ 1ν ，，0 Iレ叉ハイ十アナライザ・ー

の炉合わ~ ~:ょ ð r:J..緯叉1¥0 7トロメ- $'によ、件。

結果合よ 6宏豪 望書がえ主流Lした喝令の今持企庁i:長氏に対 fる稀‘持拡射

能じ仁左 F~・ i 1::示す。之00・乙-z"/'d:全45:干輩格 tな山由f，260ect こな~ t全ヲ 60.，もi，t<
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揮をす b • 50()OC"-S-DO。ιずは， I守宅一定 A 干軍￥t~ 示 ι . 6TO・ιIこ&る k作物，

&'00'(;. ずは詑んど /o ，，~ ff帯 Lt: Lまう. こq 結果き房長4ピ佐金本lH全長〉の喝-8'と

比較Lてみ 5ヒ，色気め場令 rtt，M 0・己、 6Tt>'C z"仰 ψ 7(> o~ 乙 τ.. "(;'/0 I μo e_ l' 

;00-;'の干軍事苦在不 L ? tI る.t量がヌヒ全長崎場令m梓手芸品ぷ義和 1iJ:， I~ (.... J:うなめ

維の勧左手 ιτμ§ が，揖祥寺 E 峰事さすよ造是勾「れ吊〈めい Lゅ、 ι引っ、九/こ ι

Z も律義~ I ~之位湾局 S ことパ r:. ι 晶、 7・6， .} . つぷタ

を委 tt̂  "Zば， 3・ o'~(tt.!L. t 600'ιf 1:~工
宣告l"(' {7: I μ0・ι f'nι ど 7dO・ι{;1:l!J. ('.. ~ ~ p 

掌案作"A 正作似合拘 ιの南tこ全〈イピ苧反決 晶、行われな μ ど保定す .tt.1ず〆本!差昼1':.

Ji. ~t ~岨 Po I古，ユ穆額以 ι(}I t手伝恥態き記す邑手陣是~ tしる， 乙れら mィι舎粉め同

主liI=..ら年!主憲l二時伝可 Li量戒、指ヒル ι訓 i初F フ〈られる化合物を碓、主 b ，モヲ千葉

穿物事壱 LI <っか作製 L.， 宅れらの手島ヒ比較す 6I賞暑がある。
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lA-2 媛彬桝判 .:ucfRa. ayJ v" 

アク今ニト、長寿今諸根裁の:金収庭j-{
(金沢久理)

Ot，良工正信 今材利夫胃材保 1毛本丸主色福島和ま

援名詞料咋の、主 tv 1.. r:).オ坊3俸の 7ク今ニド祷核手皇、才tJKそれらの娘核手記

ヲジウム1司位体主~-掛斜よリえ号もする乙r. 1手抱味化学的な諾術書Eや‘校射禄鳥
響(;校親料再知援等亨凋虚)K)調亨争最北荻射台院可克κ宅嘗てめる。

落夜4天質色とレ伝試問かう、 防， U， 凡ノTh， Rc. (埼κ2宙局)なといを ltl穴包竜宮る

才法けを釘レた。辺a~/t 手成員月 6，7与て‘ J"v ]0与の B守I古}λ ケー )V~Iの j吾 ff1tJ字
句研~K 志望費味める妓裁てあ予の lて 多毒の .vdKa.吏f干の尺めその i異lj尼かがi詞鞄て1

栴鬼が少く. 3 の毒:í~芝域 .uó' Aιf五=ム β ). r. )の主 JνそングlてJ フてそ子離島4急事う
才 E去を!1fl搭レ r-:::. 企唱歌f手の梓~を(困戸/) K示す a

約料品設lく 11-β萩射体(N47孔J

.2JJ Pa) ， iQU定根弟tば工宇 iν ギー 図-1 臼

の要信号ば叔冴す停(..2)TfiAノ .212U ) 

珍ど・をそばνぞいれ目的lて101)'て威力民 「一

局(OH)3， あJ ぴ‘sA004a展えをフ 脳』阿叫

ムリ，アク今ニドむ素行 J11"ぬを l |ぽl

摘、美雪ゐ。 卜レサ一実持者|てよリ. 1N科 ， 料 ?的叩
30 f IO7J<.1J'多rJ.. (雌みJひい 陥∞ I 8Nぽ l.OJNHF

U 門 DIBK
元α2ぞ』ルぞれ 7S0付尿，ρIZ) ..Jご」堕LP i l 
F事疲れルノ局 I"d.1) rrtvV kTfと有闘し十五コ ご 九
川 70% 主く:!t3~~? が、局 m d即川明， WRn] 0耶
そのうちの桝が saSOlf. κ榊「L-「 p oら 4 
集さゆ，ー司TtvのかSO"f K掬集汽判明 記 J竺似側W 124 
ゴ川劇企 l♂以i瞬、の S%~~ ト一一----， Org 勾 ・

でみう Gとが必ずフ尺。 oら おHND.scIn 01ば。rg.何→凶
主掛川E除~)ての歩、 ;t厳正 町田 JtmL出

Hほかffレ、制捕集レた 13o.S0/f ト時 :hm「句 崎引

いうい例町の鰍K Ef Q1orTJ 
材 。 [%J叫回九 ¥、 向トミ~Ha
6赫如、<7 1手主として~;fItJ弘 「 ι --:t ， /}印刷
法 |ぐよリれ れ放射材旬 lて 也誼竺j Iaぷ附ド一一一揃a
b弱齢精製レ、法院銀弱震を1T1)、 一



ニ彰梓手付電離婚 lくて ば線エネ lV宍いーそト却を行う。なか ， TOA拍広換の ttl

ゲαlM争を危砂行わ与 ωと、相対的 lく今罷の U1)"‘、陥の幸pAト|て混入方 φ湯治ヵ汚

争.(岡F 勾 s 乙の 1霧島之、主). ..2
32Uのj家加がみげMνぱ 陥司位持えをもかι乏レう弘

前~li lZ ト v -サーの軍省線。宗との電主点め 支ンられた企{u学岐:孝|手 J島lk培、ろの
場金倉~あてっき /ρ "-'40 %て'4ろ号。 附

吋C削指 芭ト乙 (141伽 I心
/3o. S0~ i't殿11.， 衆政協燐献lてJリ‘ L 

sfJ. COJ 1でゲ乙‘ Hce. Iマ溶解する。 乙の J嘉
波ま Zいのぬの化学炊孝 lまJラドン I玄Kよ

るmβの是認lてよリ取める。 事得点わち、

キュリーじ〆 lて封入レた喜久料蕗i史をーヶ

月放置後、夏空去の操作|て ιリ 臥力、よ
い最勧.~争空軍{主主すの電離婚 (;-oo 'f>'.{ ) /て

手き、関乞ずる。穏l芝川哲 10-/.2キ2-'/ー

でめる@ つぞや lて， この落液宇、う砂離精華を

し伝 228Ac. (J、 l3i刻忌(図-3)J !91.へ。クト IL/

(国-'f)<.."認識忌竜す予。 rfめ、 乙の it:.J芋 」

奴会!k妻、験0'tL<長官予 Rめ‘ 3.2Heずの " 

ぱ波射体叫酬の~作#被害すレに 手の4実
務 l手叡/0tfeTf の J9 ロトン R著者千 (;r~ f3.v. 9- 図-4
ゲ¥ソト昔、 5， Z.y."lマ}νヵマム王宮ゐ考て'品川
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lA-3 磯子包訴事?干の蘇身~t砕ヲ7撃のが利念

(字放大軍事〉 予也回 ~!t， 0 語検~子，久島経あ
留す弟子ノ長りが革，本村吟

萌がF 渇オ乙I ~議，湖客乗 ηw~ ♂争下々唯唯筑什 i令書れ奇弁主計持多りゐ
，ir，#f払峨笥 vY--. *-1f.. I~ :1>'，'乞 l事'11.叫の l司4主体支射的~1"J憎い@

1'(叫)寸 I~ (叫)メ 1-(*>守工fLUEキ) II ) 

し、干事作4キ均株買長崎ヨワ本左手 b併、夜安定材 l予ワ 1¥ 7.. i 主の拡和解CA't;)f ~b)~ 
渇令を芳 L 九試吟海戒をふ夜端守(::'乙~ I シ件下 /j乞l('II.) の 31 flじ物冷停1t~
PP L-'? ..--えを(地)()み村正、パ t1. i~ t， $1 fiι¥(.煮季語釆乞仲1-，11;(パf(b-.!.
4 1，. え堤干 i釘 i手!，レドの~， .g場l{l~，定寄り脅~，，_ザ診 1，るハ先立財詫泊易)も測定/， }. 知生千i街lエルリ L l品本孔、〆ボ色， ~ .. 

ー主ーーム企L
vJ， 守帆h ' 'Ah" 

先IfOJ1捧比糸1:協促芯糸取伎戸支1，も事1ft均等の多い iJ令 t j"'(ゆaずあゐが;

支援，'1司許J_"""l1 It ~ I~O t.あ・ヴき e 、v1':-t¥'¥ 1.. I 

ん=(一法 -+- I ). A2 例

都片方ン移謡史ずのヨ可 4与のめ苓予工レ -v[事 ， ら，t-， UF， ro; I J勾存 'C.T"l$ t守すし

多"....:h.. I i， :同-l合化がし中和哲郎事 l~ めわ多い丈域及b 主主長'/， 4 事た工O;，W';
~f J.-乞~れザ札.，r'の F う今1i..九 s 低うー
院特藤誠l. l~ 訴、い 1

L( 守工O~- -1' 6 H""一一→ ヨ工事十 31i:J) (3) 

tf持参取¥:;~‘ 1 ， 1. 

2:( 寸却~ l' H，.Oー→ 工事ず :lOH--t工Di 伶j

物料，仰í~1~~fA-í什 lti嚇乞川じ料ゆ川 U 守 t 持イ辛いり"
が'1l.μLれt湯荷主い 7 い'10..t:-)t.0I主検M有九俗、、，切事'仰い糾のヲヤ意〈字P号l司重量

ψV 令t~ ヨL る νψ:() の妓身寄能主 3しめ} -;.-'l-II¥"..，_'"をr存ltt議終炉レ令 I長I1l"， f争咋
"e ~{ ):1 Lf" (争寄?憲章?筆肉親也レ'VLf主'l， V 1.-(1:-l' 'JlI;) n旅手f抗争手切るヲ巳F
歩、ミ 3・
Oh t' l'f' llÛ.4じ魚季ある ωll-ベγ~\γ 匁-;'1::. }-‘J '長引=抑均 1れ 3今";'，文

pb，M7fめ下と 7 ~ lfl 弘滑り ずI9'f参両シグ広意思昨t，:J.ど‘t.t{t;!'乞 r(8調4九

シd1p手1'tちえ崎戸地弘主れ山¥' 台場。糸魚て主 主守ズ~"Mr i-i;ヤ〈梅干役七m..1
)

J-~るラVKF tj， cb:Fギ，河 lシ並油軍、 z才し，Cf1事工ヂlま叫喚iじ煮t!争ι哲干るの C

向婚の採取音色色渡!1 Ì-~もう t lユ Ffj ， zf ，吋t~f'を別交 i~t)主可主モ乙許可億五あ
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萌ギ，~み守々 177bf ， zf/Ct131? の為宥;鋒の体~，博多り雰今季務的，初f玖弘レ
1...， I f'4'J 若干~'t-!S 撃 νTユ・村・令{牟の 1 '0 - 7'.....ト1:.l:il J. l:;奇:.~ d 
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(r:， U-hr) ( 1'1-， fo.よ)

lcl門wz軌ず
aL柚

込昼主 投 i

j蚊 j測是

Cトhr* -r: 

主盈よ二主
ザI-t主体 Q吋r)

f，!t咋ぬ(I"，，~I) 

円高... 9珂j主体詰央

chE 
j杭

IのコF

と坐
本構1-之

岡山村吋り
「 仰 向 )
;ミゆj向i時被

Ca4庖汗

↓蛾
(工骨子Io;)φキ

国 l 甫ギ， ~，争問の放射持ゲア委々軒先的令材議

急者争箆のヲウ表もか抑レ 1 シれ令符喝事定夜討レ修~ ::;." ~儀の ~M苛特多ウ
イ震〆!.s-~ y}'..l何ザ主を嵐生る主協炉〉合 1 f:ιa 
z森， ~，持I. i三 2・ t ・'1.. ¥1 ttt'Jt lt u.，e々1，"[1' ~.. ~~ {手掛払芝炉事シ~.，~ 1 作ポ

ett .Ulμlf棚弘之仰いげシれい狩小品訟{::::時J毛主ウをけ荷μ ?い

1. liヰ示、持討を撃事上

t事告
仰向?の背広身1，1切っ寺、 t ，時刻 l::え暑いシ~ l~ I ~:是非 t手 μ印村

山 1s:いが胸骨?し l:;.3i‘ ll1"L't，.喝似キ玄海尻£‘色体加iじ写令符i芸品附布予ラ乙を
き記亦，南ギ「多活必~ ?い Z崎 4，m，工， r-，工Diの宥らの体.lfA-t多?奪包持政的拘手
iユ・間い九州、き ι
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lA-4 
酸性う嘉夫中におけるヨウ素-131の実験蓑畳

表面への E反j量

(原手方柄)0 久保田益充」 天皇子穂

I、 まえか、き ウラゾの核介事l:_!i.負え物中よ')短寿命ラジオ了イヅトーフ。をタト詣

精費する場令，および・中性ミテ照射 L長テ !νlレ酸な£語、ら凶Iを介障す 3場，%.，

1
3
11 の収率 Iま空気中への飛散と実験装置表面への吸着なぜによ 1)つねに値下する

本研安ずは了 }νカ1Jo1金落束中ぜ!佃の陰イオ>'-[ })る I~I 1を河いて p このまち

染色穂々の酸性皮の硝酸または士主酸落来と Lた時 1ニガラス蓑置名、 εがポリエ十レ

ゴな正のあタテ予材柏 l二吸着す 3 削工の量と y オ-::，)工十レン宅tc7)落罫d、う靖3生する

1~ll の琶を求め，さう 1::. 硝酸酸性落来'C L t，_時 1::生島えす否ヨウ素のイセ牢形介存を

言周べ‘ 1311 の吸着との関係左調べ、た。

耳、実験お 4ぴ結果 1311 の涛棄はj車研増員遭苦T1こあ・いて崎盟主 Lf:. '刊落戒 (pH

8'" 10， .3 rnCì.lm~ )がら，一部左ヒって易莱唱水ぜ毒殺 Lて調撃した。 硝酸，塩

酸 p ヨウイ仁カリウムおよび‘回塩化炭尭等 i主キ販の特級品をそのま〉用いた。 吸

着裳著書tl二イ吏用したポリエナレンなピの荷分寺材料 i主守興友のものを尋葉、官オくぜあ保

して設う使用した。 日反差ミドの測定 i在一史量の 131工を令んゼ港衰を事~に一史時

間放置し t::.イ麦，その藩ぅ交の一主f!"E:ヒ?て放射能をう則定し 3 最初に落来中 i二存tt.L

た 1，11 の量ヒ比較することによヲて長めた。 四士畠化炭売左用 u る克媒抽出去に

占る化寺形の来史では A 、w 、 C仇sHel1'1..~礼らによる方 5t込用いて 10 ， C， 1+
5
・ぺその

イをのフヲクショジ i二分けた。 こ氷らの ~署長はすべ‘て宝 3亘ぜあ、こなコた。

(1)硝酸酸性 3幕末ヒ L て I~II をガラス来事誌に依存した場怠 0、hケ期、史石青酸発

来左前いすこ士号ゐに 11酸性度の変化 1::徒コて 何

メスフラスコへの 1
3
11 の目R着ヂ i認めう-jjt，

1知定硝離の時最七主く旧民着 L，約ユo婦にも 30 

なすた。 言、J
(2)ポリエチレン噌棒長ピメへの吸着 程砕μ

ぞの酸性度の硝酸お占1}"塩酸の落ヨミヒして決

ポ 'Jエナ vン壊棒杖ピ九三保存した時 l乙日艮?

着する I~Il の壱主主めモ結果を図 1 1::.示す豆』υ

約 1 日開放軍し 1三時の 1:>1工の吸着キlヰ

硝酸寿子長の場怠1煉史前後七、最大ヒなリ的 。
0-5' 宣之 E 

酸 性I主(想文)訪仏℃なコた。 tt:塩酸洛戒の坊主ト 1:::1主

6期、史言、最大となっ約泊。ん之官 3 た。 約
回 1.#，)ェサレy暖寄与恭への町の除草

- 8 
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IS E間保存 Lt三時 lこは硝官民発来てワooj. ，塩酸ヨ軽ごjえて1ユうんにも主 LT二。

(3) 衰験装遣に用いる各棒高介与材料への D~着 キ販ミれている書I分子材輔の

十ューデ(約 10m肌1>) 1こlヨ11 t 1婦、党硝酸落来として侭存した時 lこ吸着する量を

株討した。 その結果， 1日開放置し長後にあ i十る吸着率 l古モオtぞれすフロン 10

うん，イラスチック 20，，/0 J .;f.了。jエナレン 40，/0 I 士甚イ仁ピニー JVLトヱメ，シリコンゴム4守

10，タイ二iンワ2y.， )マアロン 830
/0 ピ令〉た。

併)ヨウ」ヒカ 1) ウムまたはヨウ葦酸カリウム事在下にあ、け~ 131r の日艮着 i)¥O 1) 

工十レジ型棒唱えピン|二回11を令t1規定硝酸兎ゴ誌を入1I{，その後桂q の業度のヨ

ウイヒカ 1) ウム tt己liョウ葦直後カリウムを加えて侍存した時の ¥31Iの吸着キEキめ

た。 壊、担体の場企ヒ社較して，ヨウイヒ力 1)'7ム沙約 1><10-3刊の時の凶 Iの吸着

It特に多く 1日伎で吸着キ l孟'74-ゾ。 1 4-日後ぜ守o~ん lこも蓮した。 一守ヨウ幸酸力

1) ウムの場主ト lこは lヨ11 の吸着 i才累担持の時ヒほとんど‘まう fJ;f、った。

(s)ポリエナレシ東林杖ゼン寸うの凶Iの三局者 ~。リエィトレシ'型株4犬伝ン(粉

I"WI.恥惇)，乙 1博史硝酸ま七はケ規定荷瞬発

来の 1311 を入 *-，加勢、によってポリエ十レ 22h

ンを~射す L 長後，この了ンフ。 lレを寸オ硫酸ゐ

ナ十リウム左村了 lレカ 1)'I'j: (J)発来 l工依存号

L t:.。 ポリエナレンの畦を孟ヲてう属当しまi1.6 

てく;;) 1311 の量 lま了 lレカ ')性め井東キ lこ令 三
まれる 1ヨI[ の量 t;;則定して$:めた。 結果 ZOB
を国之に示す。 日艮着~~喰の傾向ヒ lt 並に … 

7闘史硝E車券支の場Aトiこよリ多くう属或し五.
。

ヘ9''''刷03

t 
/'NflNも

e一一一ー}申

10 20 30 
設置時1¥:1(a) 

+0 (6) I:>'r め化学部分脊 ? IVカトl生業束

中 iこあ‘いて l-i' あ~ 1
3
11 11: 1 ì~ 史硝E畿弁来

ヒ LE場令iこはす汁キオ lこ菌室{仁反氏グ法人
図.2オグリ工+レν育見事E景島層、うの1)11の靖議

で約 5時間後lこはほヒんピ平衛に童した。 抽也事主主表 ifuなぜへの吸着を除い主

.Ij又苧左 100科ヒし 1三時のイヒ主宇都1t-千f1主了ヲE持) r-11"/0， 1町 +74-iん3 その化 10メ

ヒなコ t=-。

1[.まとめ 1311め[J.)l着は硝酸発来の場念 I 1知定前後で最大'L!I 1) )t，" '}エチ

レン曜の翼手患に 15"日開放置した時の吸着苧 i主'70ポヒなフ ι。 硝酸の法度耳、“覚カE

す~ 1二つれて吸着キ i主我‘少 LT::..。 塩酸誠子支の士事怠lニは 6博史ゼ吸着辛 1ま最大℃

な 1)むが之をコた。 力、‘ラスの表世IJ1::討する 1311のUJU音寺¥d:最大 20坊とむ〉長。

ヨウイじカリウム j ヨウ毒菌主力リウムをiloえ在日艮着実専をt荷主ひい¥;，11のイヒ寺背I;1fJ亭

なぜ耳、う芳えて g1葉、事長茎置表fu.への吸着は rC>1こよコて古こ 3ヒ問:われる。

今芳丈高え

1) A、w、Co..s'世em.o.札，Jr.，I.N， 1~~ I'LVl.J H‘R. Mi.llltei，^， lt~; J. i.n..orS、叫(1.(~111"，担，5' (1%1))
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放射イじ分析法Lよる者の中の勺ヲンめ定量

宅均等34島ゑ官?
(来九鬼)

3名古十f0'宝オ殺久

lA-5 

(/) 目的
イ't， l~ ，tのj千イ¥\~-れい考古~的 I ~ a金支せれるが，イじ学的な者法lLL i、管の守の

民分の合荷量か i推定する方法がある。土中 1こ短まゥた者、.i. I司1WIJ、)'1堂々めん

害、~¥7s.)もヌサイb令 L九，)， -<官官ベネが令解 l1その向、身、主長、 7I司1: l r:"、フ l二女イt， l 

T、7く。長くか fフッ事法が明、 7;;れ Tおリ，主主最えで d.マンがン会ピの告 J有

重工!tイ元三め 1罰イ呈 1:勺、7イ{かな，)河認され T、?るが，、ヲヲン 1こつけ 1\~ ~ t:"ず

-9t少な、1。フィソショントヲ、y ク3去による土トイ可涙11支および‘拡射性物寝 1:よる

援洗汚設の毛ニ 7リング之の前イ手か!>..者町中 IZイ主主萱 1:含まれ T、7るケランめ史

章、主興マネが持たれる。

つづンの故射イb命事i\主既 1:' 多くのえ献がある。野崎~ \B事妹~41 血主主と l 九よ主
主主身除法 J~より，1'のナめ句ラン! ll9U全l朝、7マ故射イb身#走行なづた?Jト剤ヲも
T‘、品切局主)羽、7，泊収率主点めるためパ ~3~!ýp をトし F サーì'. l 11朝、1街洋な九普

有能検作による勺ランのえ霊法左足主主しあわせマ者の十の句ヲン念品重工者の

考在す t1V キイ句旦の 1記ィ~をき同ぺるこ X 主目的工 Lh 。
(1) 方法

iA 料，~t:Q.st An81ian 処方旬、、完ä~ 止t t二tの，兆すっつ均 Jトザド湖が J'車九 t
め右ピの〈ドかぶ /σ 救椎め tめを乏が，それ fの粉末イじ tたtのをおよそ ρ.13 'Lヲ

マ~~射 L 1':..。また;， f!~ 3000ト 守的e"f

のウラ〉を切手九1:没オ t I I 
込主北九 tの壬蒋準試 il f 
料工 [長。 可刊口;ぷ;l 1: 
身村 lにL、寸札主ι， 刀瑚刊?U(肋n九，'5'戸U~.崎一..…-， lJO 

i二λ+J2引与め刊主結i某也 l'る I ! 
?衿九ψ千の川，/伊ρJ刀い7仇yれれi<μ〈ω<eV10仰00~ "-"、、， L 

の γ季乗丞イ史呼閉1L ， 収車 I .シ.入いV、可ぷ:. r川H 
主ギめる九め lに¥叫4叫 ! 汽 Jし.:•• __ 1 l. __ 一:よιに，.......
主利 l剤弔 LL， ，f也じ守令純掠 J 
イド 1~ ¥ a， ;矢口ゅのF長Jも ν。
キの勺ヲンのえ3ZI1甲

p， ?'t6附;Vp2lt

1'(" 

1000 

ム

?
?
i
a

NP23? 

218"keV 

ム2JLii一一-
V:2{O Cho.nnel Iv'LAmber no. Cho.l'1nel Number 100 

@ J ;ýpの γ スペクト)~
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lA-6 非識填放身干化の析による化石棺3中のマシずシの庖量

り目的

堤世鋤物の膏lご l率的 1Pf悦のマシずング告まれて 1)る小売種地下に蝿識し化

研 ιするに伴 I~、地下水lご落傾しどりるマシグン才、局 lご固定され~6 この国史量
ヒイと泊J骨の組対犀利、乙の閣僚左手めるき式、みは既lご行われており， マシ庁、〉の抱量

lご過ヨウ農政塩宕(上ヒ色分村〕喜朗 l-l，閣の曲線①r‘示さ此るよう怠結果ポ得5
れZ¥)る? ごめ結果Id日本各地あよ伏、台宥IJ';出土した島lこつれて得 Eれたt
ので.出エ地庁議々であるにtかかわ Eず， 14C5去による絶対犀代，畠住物助的

オラ去による相対庄村ヒ非I常によ l..1組閣を示し Zいる。

本戚慌でld， マシ庁、シ lこよ 3絹町主寸断ぜ来定E去の高効性左さ ~Iミ検針するため.
世黒各地功、 5出土した化石 l骨125イ直Iごつい Z，上ヒ包ちまむler抱量でき奇かっ宮マシ

方〉舎有量。、。1%収下の試 10 

料 lとつ¥)之も感電良く庖量

することを考患 L，非£良時夏
放射化身、府[1ご志リマン方、ン

左史量 L，推定年代との関 ， 

保につ t)z"考保した。 3. 
2)方3五日
天然、l乙存在するマシずY"'"

の特種は~MnのみでJ(1l，'6')唱
間前こよリ弘.~左住民 L ， 訟が
半裁期 Z.58時掴ご様変する‘3
小品(iAャフト iレの先電ピ- F 

71主 0，84-7門eV"!f'最色強〈芝

場れる。 ，1，;::..2
咽一ー

岸柑ザtCId G-e (U)半導体 山

(府豊 30cc )左用 1)(';:'

線スャフト lレ左検出し，

。‘ 84-ケ MeY のピーク l乙つ l~
て持、岩善試料にの比較定量左 1O3_、
.ft危ヲた、 fぴ

{桑丈・理〉
葉口棒、

(集大、建〉
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ィι.A5J島{志水議!こよ 3義歯のEきれ五職者 L，能燥した佐表産量捗 51制制緩庖左高'1
9耳立つ色色の左討;料とし，一試料!こっき約 100吋ま身桁lニ吊 1-17己。持、若者言税特金

品マシずン(純度 ~<t， '71 % )主 o‘1Mの時蔵よ諸島長!こ藩解L希紋L，機牟試制1イ菌

告?マシ母、ン的 10 Jl~ 互念むようず純iこ局長収させた毛めを用lみた。
曲議@足、主 IO:!{il;:.様車のイι品調JIこ(o品。‘02%のマ〉方、シ話予告寺れa>こじか、予想主

札，ィιβl島試料 100旬\ä ま 8><1 ♂1'IQ.tL~/c州4且c c..才 R!<- .2 )ご、60紗照射し E場命

I~偉ζ れ吾故事T能(;1:.，
A=Ni-a-( ¥一色祉〉

キNチ.(J-λt (り入?七〉

年 S.:Z川05"d.ps 
と島9.検出獄争のイ丘 l.¥q-e (L~)椴也審亡、七十~検出むきるの乙"60 ゑ;r異議事照、
射じした。

き〉結果と考察

ザ線スヤ?ト lレIa:5志向怖の O，?}4..'7M-e..Vのlまかlこ.2+Na.め 0・剖 J 1、ヲマ 1 I‘ワヨ，之、24-

fI¥iすの各党電ピークグ強く場われたが同門恨の庖警iこ坊l普ヒ島るピ-?Id:認めら

れな丘、定。介僻能{志 0，包4J7Me.Vで 1%と栓仇之霞く，食為量の最も少窓辺、ヲた

義者料iこち l\之毛 lゐ土。、2.1'附と十身定量zプをた惨最終的怠剰定議員~I志，試料ζ検
出器じの閣の ~O慨:tA.とc.~ ti吹きかフ手とため i与~ユ070見込ま札る。

閣はマシ1J"シ信満量左犠患犀代に封しア巳汐トした tの亡、ある。この間，.6'5畠

I.H，ι晶轟z，...(dマシ培、、シ省高量。、 J7r~ と t_ J昔、、認め 5 札る‘ L /j¥ L臨繰①ヒ比付、て企

停に芝の住高曇除少く .1\" うつをす袖め乙丈きく@めよう奇きれ 1) 奇聞i専は浴~~。
マ刈シ晶 l蕃イ巴括購l窓 Hy.ゐザ綿花への地下糾のマンかシの嶋亡、あきことが

瓶三れて¥)d。徒ゥてマシずンの蜜イビ量lま兆五 1骨の座主主霊境io骨の静水、{こよリ差

饗庁、住じると是る ζれd 0 一伊!とし之 ~uolぅ用意ピ業鬼三札信ネï'>ヂ lレ'J -Iレ人

l骨 l~.， ¥) z:. Jj.尋ヒ，マ〉ず〉金属量は 0・∞，3'/roと.乏の措l泡犀1(-'Cトま5")(10""昆I亡対応す

る倍以て 10fJ¥"(i. .9イ丘lいしかし，この魯1庁、病患内の乾燥Lた時中{ご触し，

地下J\えとの権脅脅かむ舟之トヲたであううこと ~~L~ .ã- ζ ば説明むきょう。今闘の
分椅!こ嗣 IIR"A乙五骨l志乏の ]\:.fiÞ~す fJ''''， 嘩定ま塁走lこつれての資料ず荷〈許しく論ず
ることはと、を法(~。阻め曲線@肱出土地庁内泣く薩定環境]J"J;t較白1椴i~\(.L z:いる
と息恥~しき$抑抽伽民ヒ昆4t~ゆ倒的議員料!こフ1\と引いてみた毛めで窃喜君、‘， こうし

た捨担障代ヒマシずシ省高曇のー般的底調関々偏在革めるこには，相当経過、し00

マシ君、シ全局量i.J¥主議定年代左崇めることは，ごく隈ぶ札た地成内の一語星川崎

!と勺 11之2 理ラ笠宮震議乙，骨の帯状lとつれて十指怠検討1f、摩された上ずId:心、めて可

能t.!aるてあろう.
4) 主旗

本 下田 土ヒぅ毎進考島挙第 F号 i 
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lA-7 パルス中性子法 に よ る 短 寿 命 核 種 の 放 射 化 分 析

松田泰彦，湯浅嘉之，中北孝

日本原子力事業KK 田村俊幸，村田徹，谷 彰，河井直幸

数マイクロ秒ないし数秒の半減婦をもっ放射性核種の検出法について、先に本討論会

(方 11回)で報 告を行なった。しかし当時の 測定系には信額位、安定性の点でまだ若干

の問題点があり、これらを検討改善して、測定系の安定化等をはかったので今回改めて

報告する。

さらに、短寿命核種を生成する核反応のしきい値などの遣いを利用し、また照射中性子

のエネルギーを適当に選択することにより、パックグランドの減少、 S/N比の改善を行

な いうるとの観点から照射中性子のエネルギー選択が可能な 4MVパンデグラフ加速器(

以下 VdGと略す)のパルス化を行なった。

24m T">~205m T">~207m >_ ..... ~ _ • _75固とれらの改良した装置により、先に報告した NaL4m，PbLuom，PbLU/m~加えて、

79m T_114m ~， 208m r線エネルギースベクトルを測定し、ヒ素、ピスマス、鉛に関して

は定量分析を試み、分析感度の検討等をおこなった。

実験

中性子源 4MV VdG ;加速粒子 陽子・重陽子，ターグツト トリテクム・ター

7 グツト，中性子発生量 10'n/SEO ，パルス巾 1ミリ秒~数秒可変，

パルス周期 40ミリ秒以上可変.

測定器 検出器 25 cc Ge (Li)検出器， 3"NaIシンテレー νヨン検出器，

1 024チャネル波高分析器.

制御系 主 制 御 系 (4パノレス発生器)， Vd Gデフレクタ高電圧スイッチング回路

装置構成 構成は図 1~示す。主制御系よりのパルス①により、 VdG デフレク :f1. K

印加する高電圧が切れて、パノレス状中性子を発生する。さらに、主制御

系よりのパルス②、③、④によ り 、 波 高 分 折 器 の サ プ ・ グ ル ー ピ ン グ を

行ない、適当な時間間隔で r線スベクトルを 5組測定する。

調Ij定手順 1 )パルス中性子で衝撃、パルス巾 (PL) ， 2)才 1遅延時間 (W1) ， 

3)才 1計測 時 間 (01 )波高分析器 0-255チャネルに記憶. 4)才 2

遅延時間 (W2) ， 5)才 2計測 時間 (02)波高分析器 256-511チャネ

ル に 記 憶 . 6)才 3遅延時間 CW3) • 7)方 5計調Ij 時間 (03)波高分析器

512チャネル-767チャネルに記憶. 8) 1) ~戻る、繰辺し周期( pp) 

試 料 酸化鉛、硝酸鉛、酢酸鉛， 3硫化ヒ素. Ga - As ，ピスマス金属粉末;

その他
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w8直結果 ピスマスの測定例として Bi のガンマ線スベクトノレと減衰曲線及び定量カー

=....>- ~， 208m プを図 2、 5、 4 it:示す。 Bi は半減期約 2.6 ミリ秒で O.510MeVと

O.920MeVの r線を放出する。

数グラムのピスマス K対し定量精度 10%前後で、現在の，装置で定量下限は 100 

おりグラム程度である。ヒ索についても同程度の精度を得ることができ、定量

下限は数十ミリグラム程度であった。

考察 計数値を多くすることにより、定量精度はより改善される。

また、計数率からして測定f系はまだ 十分余裕があるので、照射中性子最を増加

することにより、

fl~ 1 
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lA-S 
桶穆主捕集者1~ 嗣、、る yにき夜、特ハ者支劇4ι伊祢

(事久主宰) 藤永"f.-持、 rトム関長ヲこ. 袈ω ;NJ. ~私鋲~枠.
(伊~~掃) 0 白下 被.正常噂， t.7 <ft {正虐吾、尾崎嘗!t

(重量君主久敬脅) 多ふ工科 r

(j綴(第 1 う回放軒4じ惇討矯~) I手引続き、方支射ιIir剰のIfl議;縮予五乙しての柄増員、

郊Z殿ι .f~晴、集張、 えの i乙号b係争n手 v'氏、同町粁fにつ:t;f睦釘レ (-:::"0

捕、集号訴岬>'1::の加L.t'-n 'J . 試氷 L{7H 1-7} t:JO J I~ S--10，%キγ ンヨ事兎 (I 0 

%畔鱗J~) !o -m}:f加え、 6N行 f1/''' I rI NH4()H I己よ 'J pH J目、 Zl乞す~. ~の

毒殺色 b0 dιγZ 0 t;j' I'll fJロ5畠レ I乙 η ち‘ ;[1レト 7;f:.. ::- 'V 1ι I -Iレ ( opp )粉月、

乙守色投入レ、 (0 ~ア胡ぶ ( (J、さき1!-"f-:.のち水々1"9.. z_o令嗣赦置したのち、

ミ'J;t，0 r 1，( Iレター( i‘J_).λ) -cロ過し‘ ム !_%t千シン若手克(pH 仁z) z'弘、、
風乾すれ

恥Ht手探射(<JK U Rη 熟品管系包雨、、之行今氏。(勢判革手事 =Z l( [0丸、 cえZ

~/) 主要軒時間I~ 、紙、 V おぷ A〆ιM 定量 I山手{ 47'朗、 吃レヌ MD釣手 y"U定量I二

I a: .t Iir間乞レ化。良型射レ fと試料色 CHCi.，タtrtJ.二番申、レ、 ZLf.cι恥(L，') 検ln磐
符 ioZ4今T ンギ tν戒品々杵襲E鋼、、 tγ線スバクトロメト'}ーした。

4'"紳 t'::.!件、 fと棋譜η持拡g_ iabk. 1 l::'示す。

ニの捕、襲安ゑ tニヂ?てえられゐ諸手事完:-.lえの帖管ぽ事乏 汚史的{~h予約或お手 1/ R r. 
トレマー或1-:'j: ，)禾、めf乙結果 ε íaÞ~ 乙に示す e このエウ t二眠孝，;1: fr丸tη微

量午、、レ麟微量縛域、I~ わたヮて‘ t手 l宏、ー主催。ぐえ内れた。託して汗マシン . C~Ci3 

抽 OA系t、、)定量的楠Sえが、てできる£長，;Fíf 系1....ゎ足量的政~がえ匂れみ k 毒え行，j{..?;.

手 ιpH ヒfAíl 宰 η 瞬{系につ“ても‘，f長乙柚t:..f-，~よく菱重似し1. l' る。持繍与しτ

水 5吾殺ぶ')産L量的 I~ 弟房長レ、手 ι1手前結実悲媒湘{-:.定量的，-::.干ゆまえまれ~ ;f究テキ F

ト錆侍叫系暴 1"'"1=リ.it-j量的 1':. 戒活設可~ l/、、える e

，f系ち長、感、水試、特 fη 飯豊ぅ夢 f事責ン蚤 η 牧島す(~hr利?ゑ内(.，去最編ラぷlι遣L同レ色。試、
耕，::-1手.部下水lií与 1事 ~íと{手町~吉￡阜渇盆 K.k、持戸)， :jl月yド(ザワ殉~ .I.:or 
栄え 1{)tPL ) dす.rv海71<..(白悲井f向、表面)色刷、 (::'0 ニれ今の訴料t手ミ')，f: 

11.f (V 9.-(ρ、fLt";此);( t1..i晶し T三ηろ、 6 rI H(.ιz"ρ付J、S"t之したちのに前記内

定厳操作 E行 1 f-:... 

dザポぽ苦i"~の震例 g ío.~b.ヲ I三示す@
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T~h1a. 1. Nu.&M. Do.:t(A 
八lCl.cR.uk(e % ) RI (丁) σ五'ct( b~r同) a-RCJ.{f 
:J.
7AQ ( I 00) 立宮Ae( 2‘ 31 明 ) 。、.21 l 、マ~ 0 
$'1 V ( 91.76) $"2. V ( 3‘76釧) ι5 i、43今
6~ cu ( 30‘1 ) “cu ( !i. I刊) l、8 l、o3 s 
'1 jV‘10 (23、75) "旬。( 67 h ) 。‘ (3 。、 740

旬開 Tc ( ιo h) 。‘ (L，ιi 
'fJl'J

Mo {守:62) 同りo ({ II、6制) O、20 0、l守!
，，'1 -Tc (/4、O 刑) 0.30マ

立総u (r'r. 2~) .ll~ U (.23、古物) 2.8 (). ()ヴ S
与)~φ

。、， ~ 6 (i?L-XJ 
' 

Np ( 2.35 Dl) 
一一一一 一ー」

To.bs.e. 2. Co.P.弘.tio札 YLdd..
V I Mn I 

T(.l b~ 3、 ん().()'ft，'co..P.. 'f{esaP:t.s く刈/i. ) 
SIJ.rnph A~ V C仏 門。 U 

比nゐ"-'fU'脚tO.. 三Il，ι 1.26 2.20 /、守 /、 1(

Wo:お-t 3、マ2 f 、 g~ l‘60 Z.， i、53

2‘12 {、 2t i、13

ム~~e 6.70 。‘ 12 2‘官6 '1lQt O.~O 

Wo.t的 g‘72 。‘(2 2‘{o ddacfAb.b 。‘ 6.3
7.50 。、 lO 2、もo 。、16

Sr;.o.. 8".26 {、 0官 I‘t2 3 I、4 3、16

Wr4.辺~ ら、 64 1. 3~十 i、守2 3 I‘6 
1. 32 。、B'~ l、72 3‘lJ.Lt 
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lA-9 
~鳥包守、 ~Iìf 停綿弘分員与法の放射{~~折へのむ車(切 1)
$l1キの S}~ の進誠意&-高雀

(終久竜彦・れ}1もMを) O.紳:tt.私I~' 々々木官主宰
I気~~司品、十利保久

l1 ).錯主:放射イ乙令柏 1:' ふ川て tヒ較的低uキ~却の核推定ミ 3 が t こ抗主ヲ
ーゲマトかうまち~&つ主Lを向 ，...fr総;をお会解脅包の γ4急車スペタトり
'-F" .1:"，計救-;3Þ~)τ 島民民度で・~l!簡易で‘ち 3ネ}呉 E もつマい 3o~
丞少敵iれして11:棺ゑ;れず-，すぐ札てい S.k.':考 L5*-'.てき{乙走者ptマ
7 ロをのスダヒトレーサーをの 7 シチ毛シ之者。地虫分挽1~ 方 f玄乙して，き注目眠
薬もを11'-;写J 主 Rゲン金ftキ弘 1， 1: -1 Y 7(1ロぜ払エ-f IレtrPE芥れ袖a剣私
(!.~え効 Lr=-.参JiJ)tマ7l%をの 7ン+モ功、5トレー哲ーをの界女、玉事ザ〉錆
停k.L 之活必定を O~(:緯.t介前す 3 方市之フ\)て線材'ii.n'1i綜Jkt得丸そ

ふ款.~$~島市左用、、て~)急アシナモシ十の縦長スズ‘。#..身t~ιタ折 Iニ主 3え~
t玖み界.

(え)安It~.士~泉: 113 $1¥おa:"11'" Ity喝をトレーすー包 L て湖、\抽t，分がね~
訴し作雄 ，It /IJ? ;:，守之 ν三守牧子革命川手rの放h化合検討民芹t・
(2，'1 )トレナすー京械工休)H Cし潔庄の effectj SltT 句 (MH乱事堤l叫(坊

2)，，~包〉恥 1Us:附..2MH仏寒うえ乙吋~，忌下よM/(H.，.scN.J'，.，l t.加元民ぎのl:.J/<.. i 1'=. It 

Htt..i毒殺正hえマ習量魂度重慨も干し 10制 tヒした.これ主ldft<Lの工PE之介来ロ斗キ
ず l、~- 3、b分保溢後 I 5"弁静援し 1::"q 布治相伝よかヰ棺 1-::.つれて台数 (11)s，.-
IIJlolr"， ，.，干術)して油虫辛 (E)kH(L~忠良訟の陶係をしらぺ ~þ その将来lま FL.~お
1:'尽す.これ Sf/)場企 7 シ~王 νηゆ~~札 3笠岡 0・ 1% 以下ザ為勺/5. 0 乙 J>U;If;.
(NH~SCN):.I何いリc l. ミ鼻九主義瓦 r-. eを， /.、之，.，HCt，灯のH(lSJ賊いお

い"'{ E It fHメ以上 tlT'1 ~ヒポ令かった。( F乙~ 1) 
(b) NJI'I ~cN芥良の e対ec[~ (0.持率最(0:. 141)1' 糊唱.曇合ーーーー・4

柚.操作"t~t フて.印(L) =11'1 J::して ・L f--~rb・伯〉
印刷ω]~嘉似山歯車術的つ E 仇↓ノル'"(.B) l"，~ 
f:. k きの匡の素化，乏 L~ 々た.その供果 11 00刊 L。 ' ¥ 
F当 1(8) 1= ホず。こ..~、ら (Ifc. L) ..... (iCJ仏，iNtf，S叩1)=1凡印CUv，附tt4
/々 と， r..ヒき仰がCNJ=-0・州以よ to ~(IωtL)=J 円，印H".~~v州'ed
t' . F-/X 97 % }:t:..t ~"，f~ヲ之、c IJ.-わかっ 今01
克 之内港会 7ν手毛シの拍車生Il(化.)Ii: 0.0 I‘o l、0

草色鮮~:ト f 無視 t
n ~ぇ" HClゅ NHぷcN('O)t(."， a司〉

- 18ー



(C)金舟アン今ゑンから IIi"•. 陰:安時ぞいターグアト l~ζ 守党托す 3 ための .，i~ 実
君主い1:.iド操作I.ff 守阜o~角 7 ン今宅乙 γ新木.2.5'".，t三角フラスコ中で O.~".J 
の王本(=惑解JE弘 V1)2.M HCL務理lo・，>lt\li.~絢ofl4ì.困llÍくまで、~.4tし1:..己批に
.z11 H C.ι~L草場加者B併後1MNH.，.SCN九J.ts絢"L r-. 16 tc止の !fEkメ)"-9t jfi.った
f! タタ併((， ~o~奇相ゃっ、ぺ\t叡 l F-台"*，水だのr:. It ft民0%ぜ・島フた-

(2.2.) 金属アンナも〉守の又ス?の定:-t:: 4'，<' "1 ~十毛シ将来2..f"，吋(抵蛇持)
三府主しヒ 9茅包紙l乙つつ持 1，，1さ，..r..今レシ町娘(:.封入 Lた£λ£ラピット

tじいれ京;.../it.‘ 3ト妙向島、~2， (:. J: 9 ~- ~ ~I可申す金子照射し色。照射後すザ t之ω
の排1f(ユ傘縛しておS'" の柑払;，~株主行つ '(:..0 Ge{ーは)t30ω検.....1とよ 3
1弘(初、5"~りわ '0 (þ 、 I S"3 M e.v)の北をと巳ワ(:.ウリマ計款は q スス:‘の .fïl~峨料
炉小、 t 明時 1:服、前.ノ左手長崎T恭し・τアシ今革シ官民折キの久 rの毛 Z点めた・

をの dt 求..2~'必 k ず2μ !fJ 川弘求的多れ九・ J事タ隣操作(: 4-すS時】司¥t2D "" 

}o会で比戦勾タ:111半誠実聞の2:'1....のタ高色iま乞 ιt本主めτ脅jIJず宮乙考尤た。
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lA-10 

ゑ君主 : 

ら検出主主を用、、た非核壌放射1t小ヰすうえ l包よる

毛換すの枕牽争え金

大政均ζ 衆衛生研 o大森圭よ子
草久l京子が失厚長rr ゑyfJ長官p
草木原子が実験'(i 若島和人

J君子がす壮子 I~よる吠射ィじ少が1;"五イ毛受ナヲλ叱家をた量打場主人 76115 (干減;
毛田2b.1-H子問) ~ずンマ採エネ Jしずァ似ている '32..Br (宇決豆ij3工 3崎明j 方、ょが、

山Sb( 字減湖ぇ.~ s) ヲJf~写 I~ J: i-l1才老セれる今イ¥党本、イじ字分離k宰ずる河夫

議議 τ5~~え笠札 t をた ø l増、 L_ ;)F局員t!A-r・;判定-(をi{¥..r1、込必定 1~事ヂ J、フ、
12ベ粁刀、少向時 1=多数ん孝をえ竜する二'z:_/J'¥'イもれそユて‘毛妥十タM孝聖 t

Gre (L ì) 半、手停検也患を用、、 t副主1亡夫愛する qf~皮意義法?可能世t検討目 。

失約法;
1 .成科:

1三等者万 t り同製剤内庁え(~リ十毒ダ注釈を呈 l t;患者?も宅えを用いた。うあ、

J撃さ~t司祈'c (て l官、 .4.5;>..0 ~〆 ル~8r あ‘ F が 5b...0 3 を用、、た.

必 .Wi処理:

も援をノ;;..;rン it利 τ 北、、、 ?kkt魚、月五ijl~. H広木りた刀プ 1LI' Y ‘エ 1/戸 Jレ

て、シ'I;_j'幸i;啄セ吃た. ~孝治町村 1. 、万Eヒ号、 0 ・/ノ 1.0 
t 5、0/ !O.O〆JJ 泉葦 /()，OJt

ア Y グ之 Y /d. CJメJをラ t九戸づグ章v1車t ぺ乙 Fと。

3. ~.宗男す奈ィ千
毛号変 d，る.-，_.()， 3 d方ょが採手拭村を司れそ'札ポソエナド/，'1厳 t手入れ‘アピ‘ツト

すプ.-t-Iレロ玖め τt¥U尺ヲ}i!f晴え月雲院-3 (撚守桂子末以 /ρ13九/ω，St'ι) 

ず 19!間接射 Lム

4.利え:
照射ずえを~1 ・B 冷勾後、成章 (76As ， J""s-i， 6;7， I以 ol<e77)、実李 (d'2-13r J s-J千

617， 6ir~ 77/， fえに ;0チ千ノ /3/'7; /チクS-KelT)ぁ、ょが・アンナ之ン ('μSbノ

>1"1-， 〆86Keり今;&ふがンマ集ス勺 7ト?レヒ グ'7JKeT ，~ h'げる?"2.8rヲ才、ト c

-l dう、ょが、 6 rr{ Keγlユあ、 (1る ρZ.Sb 0) 才、トピ -l 予三毛臼'文ィιを ORTE C-~試uι
合e(Liゾ検広嘉(プレーナ喧‘々特誌ゐLdl、 33I'1e7T-zヱ 3I<~r) ，"-タ/之ナマ γ ネJレ
i吹あ少不審左尋危(_-r_計測 L、そ?麻ゑを追Isi、 Lた。弓夕、鉱泉‘は2.SJ，"')存在M毛

めτタヤぇ、 ニれを長女視し下手、 ，;-s-iK吃γ9干トピ -.J'?計哲夫?免tftを差以アτA

あるニ k〆わ b、った. ( 二 ヲ ニ ヒ 1手，4[_J/~~事i広 I~ 主-; í~1え佳勺多者佐~~~:~~り
パ付つり点移やtf(l~ f ""1えも確認.'1 !/tゑ。) L ~ >lぐって、 ?6Asヲけ7μγふト
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ピー 7'c'k叱れた聖ずる易会¥毛攻守y-4'幸れて、， ?1 *子、(君主Brヲ.rs-チ1-¥R.問、ト

ピ-Î) 〆問題 I~ tf 'J . モJ験十のぷ¢芳也臭素クヰはif..学滞 τrf;;Z~ 1 : 5減度 T、

あ昔。 究ムイ、安孝棺手会失キ十タ F之srφs-.>-チ同ち/ケグク仰γ クゴ、ト 'e-l面干草叱主

すrり げ 7灼γ1ユわ、ヴ芸作13rヲ詰十与を晃 LJI '1. '76 Asヲ放射庇j普及を葬広(た，

3先、 7& Asウ /22rJ Kev:.t、卜♂ -J ，~よ a え号、枕荷蟻 τ‘ι抗、友 fじ L て吋f を足
。歩し、 '1' AJφみをカ宇 γ ト..， ?;. iTl工事分芥rr渇'ct r;:t.教した。

矢腕系:
(j) '1~ As ， r.1 sに毛毒自?す y マt泉スぺ 7卜lレを閣 11: i手ず。

@みむ季ク於牽tJK.を閣之悼みす・ニヲう「法院よる毛髪吠計十(::.あ'11~ 1勾以下

~ tCど季ヲ売を11'聞事在イある，

①昂宮家ヒ表、家守的ぐ 1~ /0官.(11 世|えが会~てみれ
@ 同 L 毛髪2ペキト F つを‘破d筆法叫r-~!皮謀略ィ此孝、ゥペ撃をえをしえ弟来タ叱較を

持lゑ“手ず。
5"S't 

ss， 

お『

SIO 

'7'As 

t2
5r 

毛高え

'.2.20 

xlO 

.z.+NIl 

mo 

四 1 rスぐクドレ(C;eμリ

-21 -

cpm 

2000 

r"oo 

ιo 10.0 Af 

図之.脱」わ検号式集

ゑi 毛妥汽車十十分叱奪菅(rrの
破事案Lゑ 草 iTJ1.塚a..

5S'!.κeγ 1~:W l(eV "B，'t.lsJl"'T%>1 

/s人 i I t'. I 

。、4 0.4 

1. 5 1. 8 

1.3 1. .3 

6.6 ι。

~. r 守、官、



lA-l1 微量殿舎のす丈射イ巳小村議

京大J宇手 *i 滞留主、まf 三井后~iIJ ~~単 O~苛橋正予を

;括主 非破壊私射~I:.ふ材孫 l草、埠キq.e (Li)キ導体検広見与の凋拾 1:.tリ議:躍的な

i皇子?を遂げρfご。 l~' l、 この方法もまえ料十の位械室内fi(~ト元t. 6} ~ト祈ドつけ t
l，tれ彼~があゐ.含有量ぶ仲þ 0ゆも f ある場絵、 U~ 元会の妨阜、ごら l 二 IJ 1 

シグトシ散乱 ~O) パ‘ゥ '1 'i'ヲシドの豹響 1<より非域線拡射iピ身対 IJa難.. c:ある 1毒

φが争ぃ。荷礎化令物中の~をの拡射Jι Jiì-材 l ;r、 A. ゐμ'l-C1 字句<J- 'J ，~義信分灘訟
1= .tリ志与なおれ1. "ゐ。 ~r:z l ;J 破壊の困難なポリエふレシについて、画友会ポン
1" 北 lてよワ破壊牧、妨若 ~{ .. t."ある g213r を道火し‘緋t.-i '3 ~11þ ι 準え L -( 0) ち、

10NけCQ.ークロロホ Pレム春" t :td7広令総2しん 仇I(T.R.) ~シふレ- ;-:fI ンゼ;則定 1ゐ

道主主小梅ふ11玖 E持討し fご。

方議 ポリエ今レン 1gv"およが繰揺すえ折'(.. l 1.、批舎の政面究極謀長昼過当委5f
鰍 f<:.よ手方1'1 l た 4 の工 E ‘せれ社‘れf リエ今レン ~Iι討入 L 、}á迭棲用水o ')エ+レ

ン-1J'1" .{乙ル 1ニ入れ、索活f犬啄}'i:ユ炉実母合件1<UR -h l丞ぜド《‘点在手 ~f!授射すゐ.
4の叶η 梨宇佐手来事皮 lel:、 2・34x fd~ 明んrtø.c I 照射~朗 1 ;1" 30/]トで・あゐ。摂紛託

料のiB-~破壊/ff富雄ゑt. IO - 1 I~ 示す。械壕枚ワロロホ Jレム J骨について、 3" )('/'必

国-1 淫遠藤塚タ備品 II(U) シシふレ r シヨン

①授射試耕 1g y E: /5時朗 Coo/I噂ほのち蝦舎がンデ消什 F，.t1)." 4-00凶I>.Yl"I"IA/ T t1 c 
} 1)京必ずゐ. .t咋 雌を応 ; ").0 1<1.ムλ 現岐*-i 5"010 11: 1.、航舎の本 J. 1;. - 1 

fンみ:;.i' 1k 10叫，艇幸;晶表1吋んIt I "，，~添加すゐ。 1 t j'J定ずる。{費靖 L f~ 1事
@ ;l1?{~~金正- IJ -I~ 科 L 、 10吋州 NH+ß..案提 l 11t\ Q ， 1>'什及品、 l才、'7S"As (71-，γ') ，，~メko

が， 10吋ルIc....C04 11111 0 ~ hU I-1二牧、 4-0'lll!HNO~ t H~SO今(l~I~ 71 Asの卒、成期 tま‘ 16.3Itr， 
t加え、加!(l.-する.kえ酸均台煉ぷ虫 101L'ーの tすら ，l()イィ鎮の不十ピー?と L1. 

3D&-縛過すゐ-lt: 仰が1L /}イ '1、句'"~記必，~i主公す o I，;t、 0.560I a656，メ:11211eV 

③その性、成政ヒドうジン(30吟んJ.)ω.R110ι. I~O ~ボ‘あゐ~，'.長 4点友1lJ"
'" 200・ιτ 20冷加勢すゐ。 ト、 OS{.Of1eV 左巧ぃ台。

(t) ~tffi金、 UJlIC HαSO'/t1P角rJi..，、 lOcc CHぬ I~ 1.緋安色拍

也すゐ。

持票 1.秋吉川崎の併す 繰紛れ巧ρτ 、ポーヲロゲク 7i-10、J〆

試射イピ4ト荷1:τ 、国ーf~ /，ト継~~ f= J'ゐ}IJt舎内回収手 t玲討 lT:. ~その鰭1-宝、在
・ 1，~示す。~ト@収牽，3 、~話雑煮 lえなゐ。本 1 '1'者⑤向雄fr101、本・，ヲロ fラ

九-.. (~判定すゐ Tょの l亡、 ? 0 11 本 Iレムメi~' ~ 1Kh I~ 逆抽依する操作ず五ゐ.
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(~) 

ω) ;t;.ーヲロゲラ刀-l.t、がf;.f-撃作所者見1>A ( 
102型)のまえポーラロを月ぃ、支持塩 'i l 

て l N' tlæ~ 崎いれ。

(/3)枝射Aピ dト~ld 、 2 cc. G:e仏i)ん必 deteebr!埼

、 ω60MeVμt素柿本トピー?をよ則定 L1.、

れほ t樟討 tた。

z 妨事え岳町?料、 淵主プ線のエ先ルギ-1，'.tが、半減朔川、妨客向子
fEざ1KQ元素 IJ、 iZBr‘併Cu. 1，. J'〆、 122Sbγ あゐ .iI' ，)エ今レンナ司‘CA.， 8r 1.1 

L.o仏 iヤ().t'()nめゐリ-概ド司会えない 11"、2''''3rp'1'l耗法令官れ tいる. ~えっそ lt'P b
娼友の続委主総討する作め r=I昔、 4ト書E橡A字1::主リ、仏ゃあ i. /i- ooo 以下 I~減
少す dゐゆ暑があゐ。上告clit隣涼 I(広げる、c4広‘ Jが B)'" (/) r常者*を.杖身干i巳t

長併仏， eJBvを時 ν、‘ 0砕ι.ß.禦 2cι <J-eα4ノ半導体袷依器 I~ S ~ ~~II 史 L 、減告す L れ

。宅 m結果を(ゑ-2)((示す。これ.t')、乱1尚操咋 5主1-=川‘ 6匂A，ft烏誕 1:As 

S~-2 略者元会の?企主孝 I旬。r都可能 t あJa[主えう e

堆{午 |骨② sy司 i皐公L 陶締公 11-({. .ρ~b ぱ、をの存在をがケ
。、いのず定tÚ~ I{雑多すする二℃

l.r雲監い、が、をえ;t-O-うロ 7・ヲ

Yrooo"'% 百戸左前.、 τ給針 Lf-結果、@

厄戸沼司③@(3)IA 操作(~件て 'Á~ór二 i点'ケ
塩旦必全1Lて‘， ~ 0 

3.検量絡のA字氏ピ持票 上主Z操作去を甫 ν、‘持率84針1-::.弓いて S則 定 し 検

量緩t作成 lt:対案を図-2， IC示す 6~ら l之、同様 1<. 中献の，t: 1)エ手レシのik対
留守ポヲヱ礼ン乙梓.準試耕 l乙勺いて淵定 t長例主国・ 3 ド示す. 回-~ t( 

日、比較的丘め、株準言託料の 0.005崎 Iごつい T

司会_l(=-(l_この幸治の給虫干世界を、 13~k GIUJUru! 
?~ COJMttお〆あゐ時 z紙芝する'(1・

ヨ品。;f.O1/エ4:レンすの脱会は、ニの検出?長年

'ti':;i 給量娘一 以下 fある E考えられゐ

叫 r • ~ら I~ 、この検出稼罪
判 / を.2cc恥(li)平桝検虫
、~H /' '-t同いを、#殿壕拡射

n.i:'..!-::日日.-~'~t / け 桝ピ片殺すれ

31of--44-i，i二穂 nl/ ー ， ;tO 1エ手レ p試料の場合
両銀幹示日分本村 w AgGEccwd -E04者協長i、.

ま鯨{I)A. F~yg~Af，叫1"00/j N"，dωr_AfP~:_L~_l 3孟O(旬刊 f.B~sr et~I;~l(~DI Obstら孟声6If(J，.;)

t

孟
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lA-12 米中米銀，ヒ去の放射ィι分ゲ「

(尿尉) 0浜東照 QX，今橋 5長

米申微量の7K銀あ、よぱヒ乗の定量2まと Lて鉛担i事輔集3去さ j到いゐ放射ィι分事T~
鉱々にはJK，;争批判繊の足霊式ど lτIj:ごナわがが J司いう川容
量の試料ふ、らの分離，濃l格今伎と(て3皐喋楠広2まの lまみ、銅，}J !-'‘会ラム，愛僻タ

ピ・ 5担体tすゐ成iヒ均の峡7tf.， J崩事3まれ吏荊Jvrtていゐ。 f 方荻財tヒ必帰京lこわ、

'"τポ銀1'1.1安弘戚/支のが1え全の一つぜ'Jうリとめと川、ら忠良般討;粁fア守くてす
むどい:)-*')点Jめふ (汐‘し及l奇JKゑ夜顔;対の反射lとあっ7.1ぎ放射線lとよかKの

か鮮なうがい試Jtの例主子』ミ討すゐ街己咲ほ 8}考点 Lt.Jヴればなう砂し1.簡単な

神t!'l) J処理.t~まと L てゑ持戒免絡む什切れて いゐJl持l町川、、ゐ己と ，J1:_発埼の

F号法I t量失~ tも寺ドげらミt(tらyK3jL淀さが伸O)JK級ヒ乗れ・1を盆品え素

のふ長特3まと t てが[~体捕英法 8放射ω怖い氏;用 l ， 子， :::.の綾討8 行令フ~ . 

実駿(工) -irl，担i袴ゆトの精製:昨厳童話bKy 落詳し ， A皮ィ161< 柔微ロコ宅~LJ-.
""，-，S治加2.I ~ftAピ均現殿Iとおける洛幌農のノj\， 2 、、 7)(傑~['<t-努め厳兆銘!こ兵北
! ttp.窓志村.J "-5 1.司;股Jr$'J~ 什なフ氏のち茨麟京支y ム毛ユクゆo i I 

炭般事れ 7re反主2つけ I ;1J.，1)， ，青製{た.

ぐK)フゆ良，仁素勺府集:JK銀，七素 8令ι、落認をlこ捕.J用益活担i亭I00 Þ\\~互刀'02 ，
o、 ρ~ fI/煩厳セリ生.tl らィタ ;(7 唱乙ト Y さド O.S ! J !JtJ 1. .blJ iI.. -rゐ o ;;吃殿 J>Y逓，乾

燥し社内一えを5株取する o j疏イピ鋭よ y試料のl.)く録J ヒ素ClJt荒城集キ告示めん
(1ll.) 中性子照射:言{料きノh~ 念品英箸 Ii.:封入 l ， jRR-2 J¥}j_管(れ/().J 11 / 

cm
2 

• sec) t.l 0 it ¥照射を行なブた. I日沿却し illS i，の荻財能E戒裳フ也去のら

μcζ， q-e(Li )挟t.完初場婿tた 1;.000ナャンネ/レ波あ分対惑を周11でf1t.案スペア
十11， ~ ;91/定tた.フt.¥-(倒~句晶表者五期実t l ，蒸'iO77̂ ゴに人u'l，オ]I 1到lこ

示す分紛委1i=・5行なフ 7スjく銀，ヒ素在最lえtt，-. 重也鳥類 ~4~担体1:: J 'J捕募L;

料室Jpj手、財8行なっ r::VI線ぇぺ?ト (V~ オ':Z 周 fこ示7・

l到l 坦削 仰 吋 かみ拘 置豆l中和

儲伽樹榊槻集配! 叫 Iωo勾 「晴明蒜羽~削附附叩十刊吋州lり別J川l
-宇‘弟+一…

巴
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キ.2JiI 

己--

1500 今ヤユ~IV1000 

長話i古処lflJ'.生手』ミ対する放射4ヒ断面積JJ"'JJ¥ Jくま民生pxする放射4・釘劾撃の#減期1)"

短べごろ b、ら捕-l~1 と L て適当であソ，減Uヒ儲Lζ よゐ捕集tとおい T1tく録，ヒ索

教 1;: /00 晃教認さü'\-ゐミどが'Jtフグつ九 J~ 升J ;Z)到の YV\'線スベ 7 ト 1レ刀、う 19予すの
'1 '1 K e V Jl'j，i髄~立がミのぜ- ? I~ J'フてh3'J什j}'可能fあゐ・ t1J'しあ工会 tレ千ー
のじめ抱a競走民主ゐあ零fある r~ 均þt1_る o 7hAs F h Ll 7 ld 559 Ke.V， {，!>7 KeV 

1句陀がある 1)"'55'/μ V'(1:1 1.12Sb il;将位すが lゴダ64.J(iενiと動宰1/Jflゐ a 設7 て

bS7どとνを控前す胤tゴ地成泉えをj]'"可黄色ずある。舟成楽小駒込 tJ.ト粧3主ヒドフ

川比較機才LI 令セて力ドミウム Lミ フ 凶 Tも}司婿定量すぺ〈捜討lt~ D 
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/判もV中，住手によるゼレ γη放射イιIii桁
lA-13 

(甲嗣久‘姪 ) oi工芳雄 4記者祥季 θ下譲

目的 I 4-M，ιV 存在予放射{~~:ゑ l事、.ill.L~F戚様相村f琢 b レ t 帆格 1 IA-，布 2・，::.厳

柔‘ 1 '-Jt、ケイ黍、お f.1i窒f.の r~主的勿柿 f'f b，" (': t号明 l h-， tlL~夜、 β1手、
二勾々がf森山畠同能面'f， :1 ~ ，-::.俳予二可ベし塾経的手槍釘ι行午ヲ (-::'0

可午わラ‘ f4- MeV ザ，隆寺技街化放の i乱嗣 z" 宝寺ヌ:..~ tf) rf昔、 l三‘生成線維η半裁
期が l勿瓜内 γ 1)']、方主広する r線エ生 1レギー。旬、/t......pJø~伝 Vdl 鋭困，~ 1) ~ -
鮮の元柔D'角丸エれ匂'L黍ら奇ま軒4じt?祈布吾作グ)、 e(t't-レ1.'(2.レン色 之内〆

'1'1 Se.( 凡，，0伽~e f) fが'1
Ys，ι(ぇ，zn)mfe{7五=/1此 IrYWj=ρ'，I6HeVJ反氏、E利用

レφ祈正行'i-'ラ Iと。そして、中結予るエ '1-1-::'，fJ析元季五嗣，、、同時限‘脅す・ l司婿

刻邑可 3化内内訊、料bる::=-9 -11 ~d:.昼樹{毛布 Ftf沙l昆~列局乙'1 1乞づい-z íl在許し、
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荷電粒子放射化分析による半導体クイ素中の窒素と酸素の存

在量と挙動の研究

(小松電子)

0八剣吉文，

lA-14 

(理研)

野崎 正

〔目的〕半導体ナイ素に含まれる ppb量までの超微量の窒素と酸素 Kたいする，

信頼できる分析法を確立し，種々の方法 で 製 造 さ れ た 半 導 体 ケ イ 素 中 Kおけるこ

れ等 2元素の濃度を求めて，製造過程との相関性を知る。また， とくに帯融解の

ときの，これ等の挙動を解明する。

〔方法〕分析手段としては，荷電粒子放射化分析がこの要望にかなう唯一の方法

と考えられるので，これを用いた。理研のサイクロトンで照射し， 14N(p ， α)IIO~

160(3He，p)18F 反応Kより生ずる 110 ， 18 F を化学分離して測定した。詳細は

すでに 報告 してある(T. Nozaki， Y. Yatsurugi， N. Akiyama， 

J. Radioanal. Ohem.，生， 87(1970))。試料は，小松電子金属で Mono-

silane 法で製造したものを多く月いたが，他の方法 Kよるものも分析した。酸

素の定量結果は，炭素の定量結果とともに，赤外線吸収法 Kよって求めた結果と

比較した。挙動を調べるため(1(，窒化クイ素や酸化クイ素と接触させて，

を適当な条件下で融解させて試料を作成した。

〔結果〕放射化分析の結果は，赤外吸収の結果とかなりよい一致を示しており，

放射化分析の感度は赤外吸収より 1桁以上優れている。

半導体クイ素の窒素含量は，つね(1(20ppb 以下で，

とが多い。図l'(1( ，窒素を多く含む特殊のクイ素棒(1(，

ケイ素

2 ， 3 ppbかそれ以下のこ

1 回だけ融解体を通した

遠藤是行，秋山信之，

窒素濃度融解帯移動速度と，

との関係

図 2帯 融 解後の窒素の偏析図 1
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後の窒素の分布を示す。固体クイ素と液体クイ素の聞の窒素の平衡分配係数を，

つぎのようにして求めた。窒化クイ素を十分塗布したクイ素棒K種々の速度で融

解帯を通じ，その後の窒素含量の分布を測定した。試料棒の表面に窒化ケイ素粉

末が析出しているときは，帯融解の頭部 K近い所でも尾部 K近い所でも，窒素濃

度は一定であった。これは， 2成分系で，気相の他 K液体クイ素，固体クイ素，

窒化ケイ素の 3相が存在していたので， 自由度がゼロ Vてなっていたのだから， 当

然である。この窒素含量は，融解帯の移動速度に依存するが， これは，熱力学的

平衡が達成されていなかったためと考えられ， したがって，無限小の速度で融解

帯を通じたときのこのような窒素の濃度カベ，融点における国体クイ素中への窒素

の溶解度となる。種々の融解体移動速度 Vてたいする上のような窒素濃度を図 2Vc::

示す。図 2から，固体クイ素中への窒素の溶解度が約 40 p p bであることがわか

る。平衡分配係数は， この 40 pp bを，融点における液体クイ素中への窒素の溶

解度で割った値となる。液体クイ素中への溶解度は，窒素で飽和させた液体ケイ

素を急に固化させ，その窒素含量を測定した結果，約 60ppmであることが知れ

た。そこで，窒素の平衡分配係数は 5X 10-
4

と 1X 1 0-
3

の聞であることがわ

かった。同じ値を ， 1 0→程度と推測している報告があるが， .これは正しくない

ことになる。また，窒素は半導体クイ素中では電気的 Kは活性でなく，赤外吸収

Kも不活性なことが明らか Kなった。

表 1vc::は，モノシラン法 Kよる半導体クイ素の製造過程 Kおける，酸素および

炭素の含量の変化を示す。他の結果とも総合してみると，酸素濃度は，化学的精

製法よりも，結晶化のときの条件 Kよって大いに変化していることがわかる。二

酸化クイ素と液体クイ素を接触させても，酸素の溶解速度が遅く，一方，液体ケ

イ素中の酸素はー酸化クイ素

として揮発し易い。そこで，

平衡分配係数や溶解度の測定

の試料は，石英封管中で作製

ぜねばならなかった。融点に

おける液体ケ守素中の酸素の

溶解度は約 25 ppm と求めら

れた。平衡分配係数は 1vc::近

く，したがって帯融解のさい

Kあまり偏析きれないが，雰

囲気とり聞の出入りによる効

果の方が強く観測されること

bLi安全一竺たp

表 1 半導体クイ素の製造過程における

酸素・炭素含量の変化

酸素含量 炭素含量

(1017 atomsA11i') (1017 atom析が)

原料 1 0 >40 

多結品 0.8 0 ~ O. 8 5 0.2 0 ~ 0.2 5 

アノレゴン中 FZ* 0.0 6 O. 1 5 

真空中 FZ'

1回 0.0 3 O. 0 3 

3回 0.015 0.0 2 

アノレゴン中 OZホ 4 1.0 

*製品棒の中央部の値
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lA-15 種々の放射化学的手段 Kよる半導体クイ素中の炭素の存在量

と挙動の研究

(理研〕 (小松電子)

0野崎 正，巻出義紘， 八剣吉文，秋山信之，遠藤是行

〔 目 的 〕 半 導 体クイ素中の炭素含量については，二三の定量法が用いられている

が，定量結果K大きなばらつきがあり，信頼できる結果は得られていなかった。

この研究の目的は， (1)荷電粒子放射分析による信頼できる手法を確立し， (2) 

種々の方法で製造した試料を分析して製造方法と炭素含量の相関性を知り， (3) 

クイ素の精製過程 Kおける炭素の挙動， とく に 液 固 相 ク イ 素 聞 に お け る 炭 素 の 分

配係数，および， O-Si係の超微量炭素濃度領域Kおける状態図を求め， また，

( 4)特殊なトレーサー技術を開発して，融解ケイ素中の炭素の，雰囲気との間K

おける出入を調 べる。さらに，これ等の研究手段を，多くの高純度物質の研究に

も適用できるよう VL，一般化する。

〔方法〕荷電粒子放射化分析 Kは，理研のサイクロトンを用¥，'. ， 1 2 0 ( 3 He ， a )11 0 

反応を利用した。手法の詳細はすでに報告してある(T.Nozaki， Y. Yatsurugi， 

N. Ak i yama ， J. Rad i 0 an a 1. 0 h巴m.， j_， 8 7 ( 1 9 7 0 ) )。 トレーサー技術

としては， 4 0 Me V程度の 3He照射Kより， ケイ素自身の核分裂等 Kよってかな

りの放射能を有する 110が生成することを見出し， これをトレーサーの導入法と

して用いた。また， B 2 03 をヘリウム気流中で陽子照射し ， l1B(p，n)110反応で

生じた 110を無 担 体 状 態 で ヘ リ ウ ム 気 流 ととも K他の室 K導き，液体窒素で冷却

しながらガラス綿上 K捕集し，その雰囲気中でクイ素を高周波融解し， 11 0 の挙

動を調べた。

〔結果〕表 1VL，種々の 表 1 半導体クイ素の炭素・酸素含量

半導体ケイ素の炭素およ

炭素含量 酸素含量び酸素の定量結果を示す。

炭素含量は，製 造過程 Vて

おける化学的精製 法 よ 多結品

(1017 a t oms /cm3) (1017 a toms/C11!' ) 

0.2 0~0.5 0 (0.84 J* 0.8 0~3.0 (0.04)事

り は，多結晶の単結晶

化の条件でおもに決定

されていることがわか

る。つ ぎ に ， 炭 素の挙

動を調べるため，高純

度クイ素棒VL，種々の

量の炭素粉を塗付し，

マアルゴン中 FZ 0.0 8 0~0.35 0.0 5~0.2 0 

辛一口 真空中 FZ 0.0 3 0~0.4 0 0.0 1 O~O.O 3 0 

アルゴン中 OZ 0.30~3.0 2.0~1 0 

品無欠陥 FZ ~40 ， ~13 ， 0.016 0.0 1 3 ， 0.0 1 9 

0.30 0.026，0.10 

カッコ中の 値は例外的な試料のもの
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それを帯融解し，炭素の分布を放射化分析で定量した。帯融解の頭部は尾部より

炭素i含量が少 な く ， 尾 部 Kは炭化クイ素粉が析出していた。この部分では，炭素

の塗付量によ らず，炭素含量が 3.5土 O.4 x 1 0 17 a t oms /調3 という一定値とな

った。これは 相律から考えて当然のことで，この値が，融点 Kおける固体クイ素

中 へ の 炭 素 の溶解度となる。つぎに，上の 試 料 の 炭 化 ク イ 素 の な い 部 分 VL，いろ

いろな速度で融解体を通じ，後の炭素分布を求めて，おのおのの速度にたいする

炭素の実効分配係数 Kef f を得た。これを図 1VL示 す 。 図 1の曲線を速度ゼロへ

外挿すれば Keqとなるが， Keq = 0.0 7土 0.01となる。1::.の 2つの定数か I39 間

2 VL示 し た 状態図が得られる。このような帯融解と荷電粒子放射化分析を用いる

極低濃度の 0，N， 0 VLたいする状態図を求める方法は，将来広く応用できるもの

と思われる。 110 のトレーサ一実験によっては，つぎの諸結果が得られた。(1)

クイ素が融解すると， た父、ち K炭 素 の ー

部が逃げ去る， (2) 高純度クイ素上で試 図 3 融体ケイ素からの炭素の蒸発

料を融解したときは， それ以上は炭素の

逃げ去りはおこらないが，石英血中の融

解では逃げ去 りが継続する; (3)真空中

の融解では，逃げ出た "0 の大部分は微

量生じた蒸着物 K含まれるが，ヘリウム

中だと "00 となる; (4) 雰囲気中の 110

は，融体と加熱された固体クイ素にも取

り込まれる。図 3VL， ヘリウム中で 110

を含む試料を融解したときの 1100の発生

図 1 融解帯速度と Kef fの関係

0.'0 

~ 
g 

0.08 

0.06 

。

を示す。

図 2 炭素の極低濃度領域 Kお

ける O-Si;系の状態、図
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4乍る。 NQ4fi託仁川ι・JoH:z.o 12 ・ 6~とうを末、:: ~~容がして之 z$"" h1P.. とL 主 B~殺乏 (j;る。
Bi:鼠に iも}eZn 吃』れぞ胤 10 '1'，40守~ 60，... 加えてす毛まわ~L ， ぞれムぞれA ~1:支初口え，セら
tこよくずを宇ぜる。戎歴史ε;;Fi.旦/;.-;究浮，長官事後ふるいぞろ‘る、‘主ヒ Lτ 200-

300 メソ九左パ、'1~ト ~Z;，:: 100 -200ふ，シュきカラL-¥~Ë; r=句、‘る。これらの喰筆体

主それAぞれ "'0.I / No.:2 I fIふ3 ピよ ζ:.
ロ畏看専の現11丈:吸看体o.I CJ-'二枚脅か怯枝震を告むi容喰(豹g万cpm/mR)5"mf.. 

き加え一定時i旬み，)まぜ、fこのち/i宝tじ命議 (5'000 rpm ， 3 ~う向 ) Ltこ上越d更の枚
射能ま#戸世シンチ Lーション喜↑負荷Z壁'i剃定L算出した。

結果
( t ) Nt&昆znI二すすする古矧才.1'.主枚程の吸着直庄の報誌

ブエロシアLイヒ亜鉛・ブヱロL.-?ンイヒヲ，Lコニウムの格政投宅ずある Na.FeZn
iこす村る木曜疲キぜの-?FL6。Co，ezn，t4b72rの喰蒼産-iI乏しらべれところ，

二』れらの古鳩吋主殺穂ltCsヒ南r乞うに吸着逮F賓が阜、 1ことがおず勺fこ。さらに

塩叢震の下~.. i)客収ヒ L7.問、)t::.;海水に， EqF詮yco，F2n?cUFZr，伶じを如えて

ロ良春卒の館南蛮ィヒを Lらベヒ。その結果r;l:;与l表t二号、寸主うに，殺 Q の噴号、検，有

守売れが鞠Lているi忌米中f材耐と同と kうt二，と汎らの古効性教殺の故

意金3乏が専ガ勺 tz..0 

(ヱ )1う-7L4，，'玄の使用 1こ街まえつ~$lj段着停の銅弘
最初I ~Zrヒバ久長 2n の荷風左京らj.，こ i て固め伝うヒ L tみがうまくいか it.iJ'
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第 i表 Na_FeZn1=汁寸る吸着卒 「た。 A液と Bi夜と浪右 Lて日Zrの

志水中の ろ‘，Jまぜ時i均 三r1L殿 εイ下リノニバlに似厄引きか口えて

核種 !) /jj 30タ 24l護助 成看ィ本の調製ε試みEがノ均質な城署

ffR w.3 qf.3 9q，5 体z作会ことがでをはずった。そこてH

60co 付 .3 9'0.1 '1g，O Bl窄J更に Na.FeZnε 如えてノ A~茂ε 加
6SZn 9'7.7 99.6 '1'7.ワ 之て一定のメ‘γ レュサイズ、の吸着体を

J併re 9/.0 '12.0 '1ζ ワ 作る方法 1ニを 1)カ、えt2..ょの方iまゼ、作

付 Zr ク1-:~ 9 o.ケ 96.7 づた吸着体d:均噴〈カラ内法のイ史吊l二

M Cs デr.o '1'1.4- qcz._3 耐えうる吸着ィ本ずある。

( 3 ) "/a..Fを Zn の P段着前ずをの Xチ~/\O ヲーソ
前言乙の安駿ず木曜夜ぁ、ょび'走子水中のsfFe，b，eふかじ、のR毘馨直度が'13'tsの

吸着iまiWと同じ上う t二牢 11 ことが后かった。 N{，lFeZn rt非常に細か、けま事まぜあ吾

f二(1)， 綜品物の衰イヒ l-;tX線廻者'rit(粉末法)1ごよる!まがない。 0，I川門 f昆云す 0，引，{川MCo
2tz計+ 

O
‘
， I 川MZおn

支十一一 /マタ一ン lは玄図のよめう iιニノ tりjず州 ir4故

N・，zn，[f・(CN)J， U.'....'.d 

着の前f表七、 yほとんピ1Jわら「よガっ

た。
.l'AとのまP軍事来吉宗ヵ、 bE7R，そ。プ'Z1の

ロ段着遺産の阜、 1のほ I Csの場在ヒ伺

Uょう 1二喰着 l二よ勺て Na.fi2nの鵜

JZ併が変わウ市いためずあ3うとA
えられる。

( 4) カラ ~ì志の E段着ィキどしての刺l弔
前正的方i五ぜ銅製 L良アェロムア

シイヒ亜鉛・アェロシア〉イと引しコニ

ウ~ ( 100-ヱ00メvムュ)t"'} a: 7フラ

ム1二つ初 I t.長清志向志 HSU授と I"( 
fをつ T之，:fÐ~中 l二月Fe.， 60ec， ，匂1在加え

7ウラムlご5えLに。吃の嘉吉泉，ラ毎水11中のヰt

らの殺葎 ε交をにロ毘着ず主 t:.Q ふの P民意{非1玄持ままの和男， I葉厚I=DTA~零滑に L寝
僻LiBL夜1こは包め壬視所有正副定t二便利ゼ、定雪可舵ヒ fぶる。

1. S. IくawamurαI H. IくurckuαndK. Iくurotcki，Ancl. Chim. Actc 49 ， 317 (1970) 
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2A-2 奪格子艶加した吃レクムぶク131Zの雑担伶.タ免輔

(抑祈) O*缶掲ω弟軍手/去が両家毅，島がえ

イじな的 I~ あ~ vl Lま生物客的殉免lユあ‘いτトレ Jγ/乙L1， 初回が 1敬子診tif~
目的ず， ftイヒ季初完ff(Q) 160 -c4-もザザクロトロシず I~ts(oC加)13訟の波及hi村存

イフピヲ拡を鯵也Lf .

13t 1"乞 V1 ムダーすV トがう J産相併もい J少敵 f~ ガ[弘苦え~ L~'宜
主L1九 総ネ，義組イヰ片先、忽 m市di の 4J習tiゑ~ L"1. M.H. ド叫ん~ん-CirMt Yu.') 0 1)"" 
単化4乙レクム l乞を降1~ ~生見事 L 1. 瀞鍬r--3:是設干し， 3イ訟の秋吉加えτpH100 i新長。、

ちパ?クム多*i包括¥1-:"ぶク沈殿3也， 舟J児島長苦緯l丞しちt2，-Ij.pH5'".斗のよ名品川鉄

レfツウムの1-杭t付移フもし， ~ 1Jて， この方 J払 l孟様作~'()ff却をあ可~ J::-1-:.θ~二
考古慎く号、，診し、う文具炉、め 3.ぅ愛弟多{示湯排神島lIl1:柄、¥1.吸を也レク川、5
/ir挽すけl-i.念材し枝お Ln桝，刷所ずう仰いき先立御イ乙似均のI弘
幸枚当Fよくタ執す Z 乙と.6<';'きた a

実駿Fみが・鮮弟 : 手イ特便殿ど l1.-11弘乙 13'h舎トレ J ザ/乞 LZイ主同しm
弘~桃協を枝裕 L 1と。 1θ例31喜マ官弘a.l係孟抑材吟 l仰ω砂-6仇?骨悦.札也 γイ j 'O ト1::7 >ν/τ ‘〈α詰dι 老 f砂争手 1~蜂~JI舟z 
L?:-炉もの IJ'、少 M川、.H.ドd仰川 勾 方i品払古ず.

付F 佐削 L 芦免丸エ~ø 穿可; I乞迄乙νl弘苦トレ-サト-乙 L μ1. I %拓 7イロUシ〉刈'イT8P-tf州“帥弘車ιノ 0‘，/川

TiA...rpp-似嘉戸、ぶ〆 1%クペロンーム1M，.γA-T9p-Hc:e牟，-:.i:Fげ 3主ヰti:'れのタrYJe1手数
手?を ì1lz ず l~'J乞 L 九 pH I・{rv広0手ずの虫色説先i品1-:' 1%1手広多よフルクペ o:I~.bロ
え，/乏をの Il弘i:1/9 みて究報っきメス γ~;/ ダペユお&ユ.5""，.J. ~ク， f再掛'，fO匙

G1. -rBP， め 3ωl友久It1 iiA -T9pき:l.b帆足ずフ仰之て lタ序]I京ゲLくシ J--IJ-

ずみリ ま也;'-Jしの多. 1多/.;:-タ敬老長官‘?利きタ動 tた e 予測 6、らーを奇?の潟[捷e'tク

/非Y号Eレン今レ J レヨン汐ケンタ--r;・添加偽を i'e'l包し，ヨ，-iJleイ挙運tClJ)ii:ψil
久 /芳ぺZレクか l手つけ t 伺じ'主件のも乙/-:.9f eTe{争率tcv)をi)"ioった。偽皐 l事

下i}. 1 1-:' 柔守 ~II 1.，"， パリヤム{手 l メク八~P/'-IBP ゑ ñ~ v¥ 1歩久 1Mii.4-yep 

車1-:-あ、1..1'tタ収偽善~la; 4~ ぃイðÞ b ミらすが 110 クハ~p:;/-ð.1 門 TTA- il3p争捕おの場

企件以f'H3・|ぬ雄政持椛怠ず P他 31‘守苦忌す. --方-e.レクム[<J;月 f季イキずz、守 X/0-うヵ

イ砂を忌 l"y;.. 乙のきと什 lユ1>'L}τ 拘 イ ヌ ンのタ敷が可悦ずめ喜乙じがやかった。づ

き叫1-:-iiAのを乞抑揚う干の度11牟守彦わちパクゲかの治久楠均三年 E符::lf!-l:/Jの TiAの

を多ヰどめる支駿吾作移フ F九 p/t;3旗磁 -J九クイロ:1i;為l菟μ ぁ.1..1τ パリ汐ムのそ

d> -1にしI fíA の議拘~t ;tぇ τ 五条僻した TBP l'加え l会向 1;;ゲL<( )，..')歩ず

問多才幼衿~ i引き~ L ...，_パフケムの榊考をしラベf1-，毛 lレ比両 J-:'rフτw.'liL 

五.f.f.茎"‘:;9ムの指先棉均三平 i1~ ~た的 lô 1玄毛 Iレ比ずノザ リウム j作対LTTA?i
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句D

2 

。

ー2

-4 

ーら
1 

一~一一→弘

2 :1 4 ぢ

pH -ーゥ Hct 

以..)::..:i，忠治略~ ~ I知恵泊"dウ3こ乙が品され

たa す協Jj?ちヲバロ‘/揚i捷れわ‘l，11ハ‘

Y クムの nA 物件 l手)~' iりか)r-対 L

irA乏のか断ずrofJ包'!!'"忘が.わ#、.， 1:入

づき..J乞パククム 1-~Å環:~.tl、~ ~堂神弘 f

3 芳弘色線長~ L 1乙. もの、句弟，布拐、組

合え伶1eの j ~ I神働来i免ず J:タ向 l事

ザ l く Jトリまぜれば I~の並抑歩1 ず何
%以.t-がギ却伊国松き111.3乙乙が・初

。、った。クラ・ lも非実駿ヒ l1.， ~品化セレ

ケム 2-00引'3-"'e10升のア'レミークムぴく

1(..包み， ~制移ヲJ<:>会式、夕〆ゲット，1- Iレ

J"_炉乙つつワI 16 Mtすのを博子舌河

川 A アJレミユタムぱくの寿 ft島Lマ室
参牢ず 301;万l制民-*L t乙. ピJ ム老成l事

千"1，1Dtst'ylb比試Ol{ of BfA 伽.J.cs 

{/し 21"Aoi 3長~ 1ゾめ?1と， タJ ゲツ

ト(eJ:~fl手伝釣吉開向北老し τ3Û の減、参

?符 ;.， pH a埠破ー 1%ク^(1 :/ ~各i魚
10 'iffR_ I~ え綿し/タ iえ 0""" ト lう絡し ， al 

MifA-18P /0泌を加之-z. I タ l均 l~ ゲ
Lく略りまピτ楠姥柑ι13Zを柳弘タ轍

l r~. 勢乙袴~ l -z.ユ才@e分娩 Lユ凶

0・I 1%ω1'. -0・fMTiA-TBPr!fd払叫
A)  1%伽f，-TBP ~'t$~似

l( I 削 MT1A-丁目pS~臥

オゆ弘をく 7~ した. ~，f.牟‘ir~l予 pH 3 逸脱ー l 弘 7 ハ~t:l γ議決 Jo~t 加え-z. lタ向ふ

りま it'-z ~えI千ら紳歩、ゴれた微をの 4乙レク ρ ~pまき，視点射目 lる!こ|碍磁wm-e-e 和之

τ I-$-珂ふ?まぜ τ7ド相九 I~'・リタめを l並湘忠 L 九'~;f日 l手クロ o か Jレム IO~ f，加

るふ?ま 6・"1.~拡をの í !1 p 't月公~ f事しl九 o)多作相 1';. 60 ズ l基~革政5"me t Q[2 .t-τ玄託
私曲し北Z弘、拘もづ『偽し J称号~L Y--.パクうかめフヲ 7ν ヲ γ れづい τ 400 今マンキ
Jレ耳U~ 1ì析若 y~ J: ') 'f f.車ゑパク卜 lレ苦 i!fj'IL 允体月九 1;弘のえが他~ ......砕す 3t電

ピ-1 tt号丸一 . ~た千 i似抑 11匂きしたえ五器省庁.t.r
のlntLの半前期日一段し， ゴ‘く縦jをの f'8ttL '1.1 lt )ヒみ A手され Z米海幼が・みとめ与れ

3動車?ベき放射イじ学的鈎It~..13弘ポイまラ<l't 1と乙乙 Aぐわかった。~~主主f (手9S%lr是主ず

あっ丸以羊 叫Ahよろ 1t-，向幸 1'(.tJ、つ iささ j三日昔2tt4話相イれ・5軌いユリ¥'i

き1t.

持サイク巴トロンターヶ・・ァトょう貌相イネ}z1の綱捗什1)

金川，1(ゆみV"，J"u-仇品 ¥"w"""'.，(J.D. ICwd山'1)-) !.偽札 F旬 16，f? (1糊〉
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鋼ージナゾン錯4本はよるポロニウムとビ'スマスの分音量
2A-3 

静大理 0ヲ度多5ヱ一八時・菅沼英夫・篠田急雄

(、錯"t)
ジナゾ)1II7極化炭素案戒はポロニウムの拍車定量t::1史料 tこ利用できるがJ 抱微

=濃農のピズマズ色イ色いtH 領土足 ~;:: 1，'ぃマ同時代抽出され b在め，壬援の放射棲安柔

きリの殺維喜含むti.¥科主取扱う場令(:.IJ:弛め E都合が・患い。そ=で・磁性領土塀1:'高'サ ' 

るその安定度が;ポロ 27ムとピヌマズの中由(-:.あきと 75えられる鍋ージチチン錯

体~f.聞いて両着の分離き試みh とこう， '"高足すべき結果が得られん

(実験)
J.fOpOはRC.C棋の tの主， mgLG同じ・<RC.C躍の;l.fdPb革、うミ 1レキシフ"l:'よリイオ

γ交換分粧し fit.のき用¥At::..。寸べ・ての試萎なら"ZA'"ミ薬品水中弘之存在宇品栓微量

的不純物はすすしては持仏禍ばのラ主主主払ョ L

才@虫レ::'1玄S'nll\l.ラリンタ"ー型分来ロート主用円分配平衡の威主役 CC~届のー定
をまた は全告さステンレス製試科且t之耳元リ違乱杵tこよリ乾燥投;放射能主剤定し た。

抽出 iこ用い長 C以HD坊主藩飛鳥当をよリ i鈴村C:!.~l知落度のt-bDz/CC件落景色t~
よリ抽出 l，*-ず数回うを場し色 tのき stodt~oll1.と l t-:....迂あ'この・溶殺は5音色ビン

中約2.38向にわ色守マ有妨t::.使用でき色。

。幸果)

1)銅ージチゾン錯体の最通濃度

予備実験の結果から 210poI3% H NOJ ~怠業 2l>明1. ，::. J 緯疋の・濃度のÛl(ゆ~!/c山港湾~ 1 

岡l 主カロ主 τ1.~'分向ふリませ・''"('抽出~

ポこまヲ色、舎を果主表 1，L-::' 3F.した。

表からめ小~ J:;う/，~ ""'2)(1ぴ弘、品/し

あhりから抽出苧は古'ん t':'t_AJ金下

すき。.....以10・SvtlrAe/l牲意が最患の

先度であきと息われる。

2) 抽出時の木箱の素通pH

抑 PO1.官も本加の H N.O.J~韓度主斐
4ヒ~ it't'地也宰左訴lぺ間青果主国

1.L芯来す。.3%'!t制0，ぃωN) 1乙1;'

"で拍車撃が長大どなゥ色。用い

た仏側l>ZhI<Cl4，の落度 i志向，x10・z

表1. cu.ω削減倉いよさpo抽t白書宇の斐ィι
cu.創D.l?>./ç;.~兎夜 T阻園町抽出書f> s'厨抽出特意f

〈:-mole/l，)， (%) C%} 

1S， x 1ぴ4 85.2 qO.1I 

吹宮マ ><10'" Q1.1 qf.守
3.Q4 )(10・F 宮8.5 92.3 
1.'hX10・5 s4.1 <&''1.8 "“10.

6 
67.1. '1't.6 

'l1，xfO・・ ~3. .， 

Ea.l6 l( 10・(， 4s..， 
5.6ιλ10・(， 45.t 

4:'laX10喝 44.1
~.4~" 10-O 10. '1 
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YIIole/t.の-tのでp 毎回 f開1，主用いで 5

四抽出 l食 tのの令計主きれぞ‘れデロ

γ 卜Lt三。(.2IOB~ t二つい τI~ ，主主t)

3) ふリま f の時雨

1 li向のふリ事 tどでほぼ‘1i恥干街tこ

注LI 1分半ずえずで羽きこ eがめ小

フた。

4)放射能測定試料の白己鳴吹

lfOpO 1ま0(放射能主測定干 i(i d市内

説科の自己喰牧の桟討をみ、ご李，色。

-4K1o・z問。le/l.のうすい C札仰心4;，容浪を用v¥
( .110pOさ柚虫し在毛のき材料• ..Jn (:.をね

。
o '0  0 0 0 。

o I 

l ee  

。 i.' 〔:::2)
l. 1 "可l. 3 4 Z  

~N---J 、 pH

阻 1. pH主 総PO抽出キの南傍

れれた結果，本惑来161'1¥1.主使用 Lて毛自己白金牧の豊富響は令〈着色恥れず，本冴九

~h' サ b す主連Lの'討委条件 11 これよク約Aもの埠Y雪て清うので全く燕挽 Lτ よいこと
が‘わかヲ色。

吉〉ピズマ~~よぴ室~I~ よ S妨害の桟討
*浦 l二Bi1;，' t 1ぷ'.f'bさ 0""10附 1まτW世風γ加えて.1fOpo抽出きあ‘こなフ fミ持果ノ

イ可1I1.ì..全く扮宅が辛いこ~ ;j~'，わがヲた。

6) 共存銅イ寸ンの影響

cu.削除hによる POの抽出 l主敵性う事業 1:::耳、t~雨希の錯停のキ定度の差 1:: 止さ毛
のと7与えたので，共存すb

c.1か高議y智広告 8とかなリ

の扮嘗主$えるものヒ宏わ

れき.t駿の締呆き悲 2.1~
~ した。心f66pp嗣 i立がら建

方、片手~Sfが矛見めオt ..f~め p

1.30opr附て抽出寺11:U. >"SO 

%ヒ巷 Sニとがわが?;-:..。

なおー般の表起さ話料ず l本 r~刷オーダ‘-7・あ J c1)τ事視すdニとがτきん

のビスマスの柚出年

so，守

はム ltベ長安殿*件で.;AfOBi.1.抽出し fミとニヨ，図 1.I~件言è. L ι ょう tζ3克 H~O占
般世藩同をから抽出さ事、こなえ.11ずPOヒBtのす脅長 l主宰全ずみれ

を百古ぃ ~OPb樹科ヨ軽飛~-:.つい 1 3.%'Hij~ぷ患衆がら (M.l.Hl>Æ}./Íιιl.，.;奉飛 ("~OPO 毛柚出 l .1
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4.) 8. IL p.ιyne.} P. Scca.tS;.，tR.. C1. 8. CooK; WH:SC.O In;te......: C酬f.Po.N'i何 I'1j"'ヤ

主， 1'5''1 (1 'i!1宮〉

2.) D. 1. Af4.v曹， f.er. D‘'Je~t.r. s. S. v仇 o...Xr:tvecL' nωo.l.J.e.} p. C. (.吋岬同;
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ルーテ.f晶 lζJ るアクナ/イド此散骨4本町北政

2A-7 (事 3報)りフン， ヰプツニウム，プルトニウム，アメ?シウ

ム vr {ゐ・ぷむ吉良錆体の:1:A支

(君、府) 上 野 馨 。星三 f男

ウラレ (vr) のぷ丸酸金昔停の Jレ-J庁長島Iζ よる沈殿， {(らOJH3)6JHSO，，}.z C加~(S的]・
5 H~O の生氏 Ll ， ウフン (W) t令む見離アン毛忌クムヰ求{二，ルー t;1温t:DPえ

るこど lこよって簡千 1:得うれる。

ア7ナノ fド.1(;霊さ Wィf!Dq自主 fじ1丈島.ε ふすネァyニウム，フ・，レ卜ニウム，アメ

ybウム[:1，'、‘ても同じよ j r;r ;t~l /J'" f早うれ，それう(~b-只;念手7'， X J1).長回 lIJ/~ よ

るおお弘司決定，表面支アト Y クムキ求 I~ ;:容解レて 5~1 走 J れた吸収ス fぐクト，し F う
ウI ./ ('vr)~ 1じ ~1'tJ e類似 fI) '6の e~ 3よと b'"桂めうれた，

史験t結果

キ碩酸T号約| 吋の Wf面のネフoJ:::.-ウふ，アルトニウム，アメ Y 会クム l~ 威厳銀
と逸此由主アン屯 ιウム司政4じ羽左使用し， 官0・C以1:.1二 1Il守閣が主主?るよと 1~よっ

て{~た.

Vff語勺アクナノイドヌン会~ ;喜本 l!2 M司反え厳アン=t.=-クム j率表 tJ.!SJ ， t /~ 
11， -T ;r猛司法j夜 ( 0.0.5門の〔凸(NH3)6](N03)3) 0..2$ J. υp えて，沈殿c~

氏、 3せ fュ. 与の場合町kネキ官 11. 1 -m1 "( J)フた.

泥厚生め Tlþ~ 号， ヘキサア企ミシフ J~' Iレト -1A :.-， [CO(Ntl3)6] J. lt l!-7.!>宍メ.1-1よみ‘'1
る乱光尤反定， ぷ丸畝イ;t:.. t.t I 成政バ 7ワム e Lで北殿3ぜ{， 1.支べ I E D T A 1;; 

3害時し， 重_t{:-を用いで句主主:島走ょゑノネ i
O

ツニウム， ブ.Iレトニクム，アメ y シクム

11放射iじ撃的方法 κJ}走をした.結果 11:急 1"才、す.

意1.組鼠か咋
メグ，レきれ Lr~p事れいFじはわ下

ヘ〔コ白キμ7L・7M2レシw3aI‘h2〆i メタ，レ ~え@ljイ才ニ〆

門巳 504"-

ウラン北側告 ユ 5 

j干7d・bヅ令エウ書4ム9 ユ.1 主z

フ・5，レむト令=ウ物b. )，. 1 よ.1

アメJ;.ウb.
め合物 1. 7 5.2 
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るも司でよち')，衿3えまt11. I ウ?シ

イじ合物 10. Zo A ，ネ 7・7ニウム{じ右

物 10.7tf-A I アルトエウム化合物
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ιれら司;把殿 IL 農政 7 ト?ワム本来 tこ(1-よく落'1a。表厳アト J:>ムキJ持Lナ
{二 j容 P、して ;~1え 3 み氏吸収スペクト Jレ lJ ， フ。}レトュクム，アメ y 二クム今場合

~J '[農政イ方〉の 1J ~I[ 劇走 3 れた I I可fあ司 j工、容の λイクト Iしとよぐー致し

てい 3• /干 7・ツニウム勾吸収スペ 7ト Iしf;I:丈和‘f皐(1 ~た息、、ft!ゼ !J い"( " ~ /)'"' ， 

以L 丹実験結系 p、う列附して， Vfi否勺根収スヘ':'J J- Iレ r&;l t君ぇ τ，♂しっ

かえ fJ ぃ己努われ~ . 

fZ うふ f~ 吸収 λrマ 7 Jレ13図1 Iてかヲ.
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2A-8 
ヒ，0IJジ‘ン主予尼屡え脅Ij ，じする~，突英予広手去に J る

汲水中の波析す主放軍をゆがケ(!t 0 1) 

}&エ執・ 2、豪街主1'% 制移底珂

or:p田幸主 弗島 5ず小科T卓料予友利ー夫料
伊予定正菜料

( 目 的 ) 原手カ予告室内写ビ・ 0/索、手刃法被市15放折・出展戒が・抗告マわてお

ミゐ染井巧号止の状株主;E滞に把挽するために11.子争水ずの抜高‘r'fl.fを稚句骨子蓄量分杵
魂~ J 1) %易なる oI二政善しておく t戸、若手以あふ海水中の放射f主枝葎サ祈9才I

桜障の/フヒして これ Z で=アン毛ユア水 I二よゐ多支持予!t~者が'If.l ...，られて~ r~Þ'" 、
ヱの%"5"!i，;t::f甫皐カが・丈きい艮晶.核葎の伺主う子融骨T長く ff<. 予定厚生の取宇佐υがや

?かい Ti欠桑E.:f.奇づていゐ。

多安*ぅ~~去において 7γ毛=ユア Fドめ刈うにじ.0 ') :=.;'ン"f~~版制として用 u ゐ t3-宮殿
の処援が発易r:.f，j 1. 放射4ι撃的分離他が'f~険 J:. 向j::_すゐニ ι ，;1:'すで・ 1:報告。却
したが. ヱのガラ岳'Æ~み水 l乞i通用し 計数支pzq高い焔r(てι)!用，.A七る/ンナレ

ージョ γ 又，¥0 7 トロメトリー乙~g念也て 原子戸流言文句、う波虫が子fJ;]れる長干

減期核穆0)佐々五元会場に骨折する芳5去を月程立するユヒ 在自的とした。

( -1 ~去) 今回 131を維の相l..うす艇の作初め基礎的Tよ千"_1 !t.すこ~r:主
眼兵t;I .~- t~ f-:.め〉れ様な方5去をヒサ [-;'0 パ表的被射‘f!核湾与して 1/7ム 90Sr/
/*"'CQ〆 wb， rO6ん， M'Z1t， J1Fe， 60ec ~ j進lJ'， これの E存湯殿場飛ιLてB仰 は

100 '71!R.の海水r:加え、 3孟比叡(m.)~~.材D~~. 霊場で炉き手ど r;t¥' ~ヒ.0 7 ジメ~
3投(zo ~らち今)わるし I 1"1 ~のギをを晶画長で'0/和 ι た諸来 f ぱ下 . t，d 1ジ γ ー場殿

tp '1ジシ ι略ft、すゐ) ~ 7Îβ えて 5倣~~j三成ざ也ゐ。時々がぎま吃?ながら l 時間L・1
1ニ放 :I して悲殿の務所~t寺ち. ろ仇左用1.¥てろl&-L，.予先玲すゐ。ろ戎lまえb1?rI(2. 

1:希釈レ 宅t::ltf 13'ぅーたをEヒって波射能測定制科 tqゐ。凍ラ誌の波射能ヒ北

政手作 Id=ろラftc)放射能力、の沿技後の英5把苧E言↑尊可ゐ。
( ~佑古 果 L じげo'1ジ γ を用し1る多欽夫4接をヲ戎庇z戎寄て
して γ培官句ちつ合γ?芳tえられるふ. (I)~戎拡最縦受 F崎寺の F付 玄f&.島斗〈カか、つ一足にf佑晶1.')ら~ ~ヒ (白ω之心)μ仁o

qジγ 肯がf銭、つが勿d牽E属鳥Tヒ，併針イ才シ 2作ゐユ'c.. (川3η)吃得イ他也 で'あゐ舟がr片如|の予搾里由ヒ

fなよゐ子海毎7j(阿勾 P凶H 予禍陥免 φ 待J集~E 図( ，にこ示す。

長う区安験付、青果ヒして I~. l?'7esヒ90S..) tをく*沼 ιrよしlが; 円九It完企1:3'1:骸
すゐ。 9)~'r - 9t" Nb，.J: C() '1 ジンの 5争抑章左手~永 (07) 判足当ク '20 'V  j-miのMI'2をtι
さ也ても表予把手 l手挙 lニ91%以 Lε 庁、す。 fll_3十q奮をタル ()， f抗手の錐厨1:'蓄えて毛

rr拓以」ニ4をう肥すゐ。 ι.0 ')ジン θバ，}1: t;.D ')ジソー場戯じ.01;;.'ン左用いてもー様 lニ

1910 J.X J:_.巧 4正予忠孝左手す。
/伴白川口ワジン左タ例ι以 L沖加すると '11メば』ニ持活千ゐが' をれよ?糸井口量刑・
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ナぽいと-*予臣、3が・イ佑下し、 t.o '}ジ γ ー晶画ゑゲリジンを j"?nf伺いゐ k仰クグ必になる。

L力、し. to '}ジンを付んメL 刷レlれl"t"Fe3ナの量を支えでも 99%以L の勢予吃キ主示

し. 下ぷずの章 1:t~~y~ され ti ν\. t;P I}ジゾー品局長t:.O'}ジンE間同ゐ場合1::'1まが十

の震が‘淵る乙社れi二つれて味説会ド千 I;i. tr Zn I"J: tO ワジン1zo 1>1fL.使用し τ材官

%し川戎 Lな州、円ジ γ 長城らす己盈Iニ同寺主誠[>'. I仰向的ジシ

で11=/; %に 1fふ tO '}ジ γ ー主品取ゲクジン引れ.'1%1:伶下する。 /otんl草場作物t二

つ凶て l事料品 q~% 今英被年 E 示すが. イじ学滝が‘蓑ゐと*'手記キが‘要伝 q巴J.NO(Is.)α3 

でl;ts-.之予長であヲた。 60Co1-;: tO 1) ジン~ .20初必用 ω てる /fうるの*予定牟 Lか示さず¥

1;.0 ?ジブ菅 fz拘 tにするヒ b話p'l.・4忠魂し、丈幸P分It落束中11.'9寄る。

よ~.t. 0結果のうち、 k技後 i二つい τt;.P ?ジ γ ユ0物 Z吉明 μ たじきの禁予忠孝主

系I1乞ま kめて訴す。

図 i

10 2.fNハIH4-0げ

8 

pH P丘i竺三
6 l.zN fyruu供え今 !.2Npy. -Hと~

If 
A O.INHCfL (相立

2 
8: ぢ併'3Fe3-t'ゐL N Hcル !叫

A 80 !i 10 15' 

B a. se SDIkt，.t?>1.， (明立3
2.0 

:ゴ.I?1. 0 Y-~ ・ NIA&.. • ιμ判4 ・ 2~ノケ 33 (1仰の
伽弘 β. 70. 九I!.~'・ ; ibi.d. 主主/ 之J03(1964-.) 

- 47ー



2A-9 海洋桑試料中句 ?.!Z，-9SNb勾小咋j去

京放九Jf 木村幹 o丹1fFfJ 敏，脅守重勺 iも卸 1長主

盆主一 海洋 1: ~2í -:!れた拡射4主1生後 <1/Iι苧的手砂主辞胡1..， ￥の移 fj喜姫10つ

い τ悲率的ダ - 9 ~ #~~ため Itlh 霊験室'現礎 τ向トレーす安易生，<s ~チ，. .' 1司

~積 k ヒも，~ I 是主 h 例海洋r!境宇の君主射花枝稽司今場主 J!_!tヰす S二ヒ./J..-ぷこ事 τ

あ~， ::明後芳司自由守 aた的("0I事， ユdしら 5-lrit全拭科中町才吟宇佐投手愛のタ1祈念さ

1制:f. 碍立l.， ~‘〈ユ k 品f 念〈ベ‘すらど る ニ ヒ ヒ 寺 a. ご 4善ι主から， エれらま可

斜?ます jみ4くに弟ElL 法内守町宇.rz~-~Wh 0) ~材i去主権対 L "z免 K 報去 ιた

乙れ 1宮水島全ィιラン Pン I三J. ~疾 j位 l農締役，君主現" ~各解， s-ぅ4リγ 殿トリ 7・'今 11/( 

T8P ヒ}略す)ート iレエ;-i各)えず神広寸五オ 7まず';t， J. 

今白!立乙れ lニ"(). iつつ“ zj~ト品ア中の ?5Jt -9'>Nb "l4;祢 i丞苦千全対レモ 4舟宰主教オ告す

~. 

宝監_t i制 j中の i~;t ι ， い主昌子Tx，少 τあ 3屯ン司三リロナイト必ぷ内央戸

?.fzγ_'15"('(bをハ‘ッナ i去1"0よいふJ九J. ~ ~，及弟 11， /，合離を殿/:イ芙 L九 まえl亀生他の

技会寺量生 A'拘?訓友府松枝持 E トレーサヒ ιτ 分政均争李左手生Hl.た

盆足検討明特果 2縫令 L て 樗11:ペタ材岸ゐ.，i.ifi街易少将Tii".E問みした 才;1.

め概略 E 図 f 公よ σ- 図ユ 1: をれ老・れ手す ~I常 1 桑中肉永井'r'~会降下砂町 137CS ，
70Sγ 4 タ祈法 Z1zr 亀峻抽広 i弘あ i 、l"t月F政アン主ーゥー j息i律神泊所弘山吻

い られ T いる引 95Rr -9f;<b 1"'-ゥ 11 "Z，~ 1:皇竣戸よ 3 掲広 ihlzfえい =ι~~ih夕、勺たの

ず， ケ2司今成(-0よる袖忠 J去ヒアツイe.Aι華峻l乞よ 3タ解.抽ム i玄E ヒ?あゲ作

7、y イじ弘系政良子~ìゑ L 国 1 )ず ，1=I j.み/6j1， 毛 シ る 9cl ナずト ， A主 義 ピ も / :?1 
芳次.J:..11':-10 tJ毛色略作神広され 1. ユのあ k浄水のづ~HJ ì去 ι 同 r~/-:. が % rBP 1: i 

~j各官事帯広 i玄 F 通用すれば・れず殺〆タ‘場企 I-=-/0 ;;.司袖広tt:〆低下す 3司 τ・;

イ') 7
0

1;2 t" H/ L - デ IV をlfl11 ，数字ピ‘主除去し τみ〈 イ全埠町悦孝 f;. 井レーす苦

j有川宅付先吹Lτ.、あるか，ら，イE苦札tf/'持方 5相互勺 I;C皐?..，.吾、‘ ま完イけ嬉If

.内的阜時j前(~ r..... 3等l均t. Ji，~. 

おた戸ジL ウ 政L喜iえ袖広 J玄(回♀〉 τ・11， ーュウ扱i事i/!_r:. r).' ~ fib玄孝 tユ市砂 T・1'>

ん ~570" 'e.-:'--るクロナイト 65'"勾.1o， ~え矢f ~ 3010 γ ぁ~ I 4:嬉f'f苫J.m.Je 70之

Jõ 70 の j旬司比キヒな.~. fft...， -r-fi_~冬浪I} 定_IífL r.. 1ω/70 古君、け 7 9$為メ市b の携J~ (Ji 1 

fめ得a也 守 主られ 3 fι苧操作勺併卑時l司I主 I'" /比呼応]:2"・あう， アッイt広告
砲のよ}な象るを准 ItlL 卒、'..:( J "から，持易 i虫 k L -C明"主れ<I ]. 
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[ F.i~ ・ 1 St.似叫M，.，L明L坑ば]
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+ 2N H250体 I 10制i
+50% HF， 1"， 2制4
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キ0，吉弘 o.X..J.1cad<i.l S'.，.J. 
sJ，cJeι-fC1'Y 3叩ん.

ωJサ叫が (>300d脚， )叫帆〉

十0.1M KI.1'll O~ 
tLo.._c例以J!t

→・士 NH40H 

叫叫句乙

n I十10NHct， 
t% T8p' 20"'} I io叫
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山
釦
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似
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2A-l0 i.品，]<:寸 171，-サる放射性ーかリウ 4ベウ仇守的挙動

数屯芳す

E馬海空要験t為 ;f警戒手国 4、指導 怯他執邑

錦之、 1友斌耕島1主主童英夜、す t官舎まふ"1);基降 b君主誌を似ち 1併判C:e¥立高lべ;S.iJ類
つ喝師長ないへ勺濃縮ちで吾川、宮高US完勺 7量管ロ対守もI1i着苔f空き叫と'(~ '(可、
う電電~1乱マ取も主立場Hを3をきを ?2ちも，;，' 可ウ海.1ι 中旬呂、サ t拘碍{りな的挙事ヲぼ接1柔
和事検w由奇t寸も i今寺伸、けは‘IP /.Jγ長g cれ 7 り奇I.!..存、幸ß"ê"は附C~ゥ鵠塩1震
蕗1主主砲，)乙 17t本初しヰ今 l客存~:t~ 't: ~侶熊毛1)\' 12フ叶マZ全対主事ロ乞望，

キ験1， 3手並.~毎~~守主を下良県勢歪ヲ L春市議1;奇}毎非ャ1草取レ -:;olt 主。‘付'，..M .， ~リ;r，，'
?フィ 1レターマ.~;遁レ克己ゥキ 1帝 u 色。 1 7i fH調整 ~Hω'( N~2Wョ Vlぬも宵げ貯

な，ち .i考委材料時K+cだ今塩酸臨海づー宜主主海，)c::12 添加し、冷今桧判ふS- ð、ちJi~
宰で争程調ゥ榊Ce~季初高，~主1雨製し、ユヤ耳:2'"必要投手角フラヌユ 1'2入札取 Y

う濯で丞主夜的\'2 11忌 I うレら.ニ勺海，]c.ゥー;主主唱ビヘ・ヴト?耳.~ ~ J~桂樹 O.D /外、

。、/μ. メ Z~ 耳、よか‘かう官E我類つミリ不'7 フ'/ 'レヂ -'"i' Ù~ 引伊庖キ句な叫こう弓 Iレ
ヲーキヲ・ンマ抑制!芝市ポ ~1お験苦陪〈桝/今、f 今ア1;> J. ~宅用1.1 7 -=1 'レデ - t P，薄商事

した iをIIU時間宮墨 lマ6、らヲ、〉マ線制定キ符号フ定。 L包鳥寺町方式，'2..tリ/"，，'の恥

現職寄l%)=ミリポ?で司 IV ヲ-):.勺放街徹三Tお年〈付吋 X1QQ 

~，喝、lι っ，全世街角主計数l' 与平相ラ

l:敬丸、イオシ ~l妻 N~宝 12澗鷲レ官時 1 オ〉雪n者2目前 D吋似S:'?IN-: X8' λ0)事

/flD/'J 芙栓三脅フラヌコ 1'2ヘ似これ IZ~ア地~験 \2 I有 M 尾海I)l't 1司q方法で調整 ν
1ミ海"ι "2oM毛添加レ一時巾1t'cうし完投 j二港取/州事鞍リ示、 11将官1を1'2"'.o.h 1J~ ン
マ線W~ 主主 ft なヲ Tミ.ノザ面û1奇数以吋〉安*.‘J2よ 9 .iJ'.::'η7ミ.すなわち.

KoI = ~屯 4ζ ウ1t.1':I:財税制数寄- :t~をぬヲ全世場才能計数寺、
l: Þをぬ\~ゥ官射能計数寄

てFちロ O川郎防小川、陥主主為、.J1).' 1)叫MG /-X>>、α型勺 4オシill鼻荷前キみ Zl

ずゥ llg往/1>仇Vもつ?ラL..， 1'2屯場、 L-f'H調整レ九{U海，μ10?r>1.事ウラ"'-'1'21量レHuh

J 会~!容量在宅付な?色。

主事者 3、 L落媒抽生‘ pti~勺 ~/)ζ 昔、ら道珪久ダパ才キジシー Î P 口庁、 1レム潟浪?セ

リ勺向配羽詰マ取主三、与染色.， 1五竹匂M刈eS jすぜ1)主用叫マL鬼場1亀高 12J: 

~~基 ljζ 千今i?リウムゥ惚n ~;t'賞与勺 1世史事{すな? 7る。?!'y・」主験 1'r Z /'Z I事M 花'{1司

義 l"Z洲町~行手"l'7匁F者今 I陣 C守体加海永'1;iK色、>':f1'2 {)‘!>H，，-， t>，、ozt-H J T 11持
障勺;;r守 1〆シ - ? t2 Dλ(/..-L..，熔陳平 1'Kリ L 今協協 1(I."，p~ pH ~f. ia勺紅海水 /(1~も

Sot>-f I宮地ロ-1-T G~ Ig'J亀 1 う性二潤キノ投融レ Z司教J~ '( 
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格帯)主主 i守々叫与面むぬ~;:r.乙勾 í~ • 

続l1-j、ょが秀容、. ，1ι郵帖 7シ毛 z 勺何年 1事凶マ同調整主行なコ主埠令、 3奪.嘩海
.1ι つ ptq直こと是主傍τ、は 1件 C-eヴ~'l3!J}骨は定6・者パ-y >ト 7-為リ日目ち b、l-z~応~~~，-主

駅寸も Y受J S ~ ~ウ\1: ¥，H ~ ~才 ft 昔、ちで<t，ヲち.表面i ';1ー?吋-f*lτ問主も f=rなヲ左海

，)ι 勺時41立は TH{.句也ì'~定期勺主ボゲ拘きリ pt-!旬以l:.，-11 I寺、 lor;% vt ß.~レち e

まち 1~ 1 -;;fシ?f玲樹脂 γ パヴナテ叉ト

キiずなヲ 1主協t附 C哩今与Iitt1ゑ敬 lま戸上t

勺 Z?J司、 SPl-/j.4勺 At.!:.~ 7"重意年色合Jz ，~帥

1古fヲ τ7-，‘リ(浩田〉、 PH今ミこ皐'!* 1'2 

セ7ウ h 今 押収!u有キゥ註7宮古tjtん ? 仔

〈乙 tもえて'"?同きもに 汐ラム!妻考委?

ほfti村両れ，ら吟 4オシ1tJ毒劇旨 lZ z，，() 

定 4主的 I~ 吸着 レ 五 .pHも一定¥'2¥芝オ

キLシ勺 P亀電ゥ対数主1噴軸 l言、 J!fjs民

ウ雪コ教主1世動 I""Z取る'tptiゑ伊では勾il.ちf

z止，，--，].01，"め古語，.PH "1>，'需J~号も \7 ヲれ T ldT 

勾恥時~~々比τ カ(' ，)‘ pけ守~-:r主で句恥 ↑ 
方r鈎 I'(な~. )>J..に勺お$からrH8-河 刷

。
.!'.、。，f.o

海，1'-うpHー→
?、・ J-.・

主主勺海，1ι1< 号、叫マヱ量 ï~V% ì?i ~ Iマ応ヲE

さ恥た巳寸官)阿君、公， "blllJC 1) Mヰキ啓サ T

H 弘首戸、 c.e3寸 I CeDH叶 ，C~(OH)ごみよ
ぴ Ce(OH)d等ゥ祁'1'持<)，'~l-.在 L マ為合

1<I4U: ~本加ー温1割強勺 Kol 曲線

Y忠れ似る。

U) ω仰向1".， R.e.ωull1d匂，W.H'J 才、 Am仇川ふ乙・) 71， J Id' Z (1作り

- 51ー



2A-ll 海詩章受ヤ今 9S'Zr_9"Nb句化守的巷艶

章まえ犬Jf. 0本村幹 換手吏i会J}も B会主

経主'- -jt針ナ主 J主流胡海#奴広 1: ふん τJ~，突 :t ¥1 d)技会 J~ 主的て， み殺す

司 J舎放弁す佐f量殺l' ...， " 7 をの i毎i干壊も中 10 おサるイ乙学的手続 移J'r事婚の紋丸

事杷搾(..."tお〈エヒ〆重牟 τ あ 3 エの息地がら， ま立針 a)与i/Lr.'fI~ ~.手 7 の ilH会
E占仇 3 1:予想さ九"11 ?を~ _9t"Nb 1: つ IJτ 品各$::.A 寸象網，島義内局 Þ~}益を L i，べ-

zえι報サ ι 丸が: ヂl男(7."をvJrNb 勺 J4毎j.)与ど・〈句吸着 1 L らべ・先緯皐 E1員会心，
またえの i谷藤町喝令写ど'1::比較号室す a
主避と 方i去はすべ・ T支殿を J乞;i?'" "(巧yJ叩h~レーす事明" パ‘ツチ j玄 l'ょっ

た. ;なわち倉島付 ir勾 iみ砂， えEL，リぬ}』J4;F， F与ij中間主主ベタ τ・・議 a c，'/'e.J

D すイトルよび五えぬ舟訓広.(/¥ 1-:勺 Hτ ， を mあ 3えム声量〈創会 tず 0・Jd， 

O.，t d . J>'J が J~ )主英干わき Z 角フラスコ主凡 11l乏，.:it!li... '8 1= け， 約1dif
jEj争末向ーえをも炉之， 才ら 1< 71"，ι_ 9t'f(bの修炉脅 Eカまて， 与タ/品oill d)釣令官.

、l'') l ピ~. ーえ時期後 1之 1主I... ~ l'離し T よ j登 l:lr氷めー連L壱~ jj~ it.皆 1-: 1: 9， ￥の

な射能~ j~'J えレた. 乙=- ".役明 L 九ヲI.t'Zy_ 9Jj刈川半島え勾!:-;a...ク政i各l定. :J.，' J.ぴシ品

ウ政みi!z主 ~'~P.1主主主若手島掴'f <. ~ tL t..， 最終均 10 みパ局段J各jえ!:.1...た t1) E主ど

L ~ J羽11 免. -S下町拭材作勺吋 'l I ~ ~見為 E もしらべ・たがI ~ it.. '''， '.!Z弟実鞍T・・4争

られ k ~Zy-'竹V'b ヲま句 i有料 1: 針L，. ，・海水司ーえ骨 E戸 ム P/J...員長峻 t 1司棋の様f;
ずゐこなった j則え iユ 1芋 l弘"メユ'勾タ型瓜 I(U) シンテ v - タラ'! 0 1.島幸T歌集量

~ 1，足申 t 1:ュ.

終果，;，Jt通 h~ 専(見 ds.) 志、 4 がタゐι 比( DII') 町句者 τ~ Jf L t.. ニユ 1:

% o.J，s. = ( )与砂容ヒ I~ 吸危 L 完投hRt/会立h~~ )メ 11)0

D". • =込~J- fd ~町 I ~為九 7 句放射能/浄水，，.，;あた 7 司主タ鈍
金主結果町ーかI1;固い示?囚 1/..毛 γ 刊ロナイト 1fi1 " 1-: .;易会 τ 曲

線乱 l事吃 0> I ~， -6-11. O. S ~， C 11. ()・ J ~ 'E ιゥた場令官“あ J.浄水川f./.'hJ 'E J: 

1 ニれ 1: ~.r:Zy_9Sf(b :z N荷縫漆iえ<1) 1 i南~ iみぷ :u"..，.f. 1.. }J}2 之 f己主円 1 .，J."i JJ{J ~7

府υ た'1， -e， c ¥1すれ m主易会も， ，-持層1，" 1 !・ 1乞 70万七え L がアP/.S.j誌ι， そ九次

;1町役為町噌/J)&/事夕、I Þ 失ず{'~ fi ~手 l司 Iも玄‘サ~ lillt 'SO-""7d % T ・み~ '1)，~， r碍i可

そズ P寺町増舟/1: 巴ンもりロナ f 十司 14，令司.i.，; J< 小 .t ¥ ¥ y'急記i. )1)砂 t"t:. I~ r{lf;J f;ゑ

司イ唾伺〆是られ 'h J.完比投開丸め戸海農 Lワ方メ) 司鳴るl:l.aJえ1':'示-;. 11!l 2. 

町勧銀 a.11-ワヵ〆 0.8'6~， dD非 -&.1宮 2.S'7 ;. 1:掩れを'れ l初H 丸喝必ず・あ 3阿

久 ..fr /'-Iまヒんど'ー弘 L ワ A 〆戸討す ~'!l ~ /1.ワ 8 メ同曹を 1"-a:.ゐなt.t ~ " j 
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t走塁 1なっ主. こ ，J1.，.1ユi;:Lτ， もシもうロすイト， t 夢iz-爪 試料司室長戸 J ~ 

昆" j Jl-年4 綜'*-〆舟られ， 手1;.Dv- 町イ畠も~時明 1':. つ "τt事 i 手 lず同棋のイ車ヒ品

、1:.， ~ 1，，- '}o.z， -，rJ{b ~2、ク敏J奈良主旬、 I T< l';急会も劫抜高~i従&. t事11 1e場令弘 l引l-¥i.

結畢〆1事ち和た.

主主」 毛 γ 判ロナイトあ‘ 4び"A主義 l事， ~ ~い勾}ゐ砂ザいい・~ 刊行・多量司

材態〆張主い 0¥ :[...司 k ~長{t ~ユヒも号ミら札るl.， . ~ r:.i毎品く副本""〆少、.から，

函係釘材<!I'ら司 i本ふ均なピ〆あっ克 7急ィ会』事量勾 i濃A がえ各撃の場合，~ιιLτ 昔・手

リ~，毛~ ~ ~ι・・. ~さ H 勾場合ヒ勾鼻畏〆 υ ろい ，1r えら μ3dt LB ずれ J:' L. 

τ 主?セド町bのiみ砂， 毛シ毛ク句プイト， み 堤 宰 ιI戸-:. J ~吸易孝 1-; 晶

P洛毎産仇尭喝急4令;:.ra. I r海毎1義最1重皇1壱官t色， が仇 τ tぽ宮よ争毎J毒華司若ゑLoo穐戸 £ ら♀tい' ι" ;;結皐 6〆f弘広た

脅がκごt，乙れ巳「、H、'1:1叫q，均名、可 Eイ乙存穐もど 1三つけ τ"; t<";J-日月町主も多 u ず， ・み

*'ト=札急車 1J-~ 久さ 4 かつ p!_免..i;t..， d1 JI_ゃ司、宮作宇維と吸品与の・1・さい化学捧 k

ぶあ 1 こ剖臨良為尊 J';.... ，ト芝、、イL号報〆時期』弘之れ札急奪拘え互い鋒 1乙をィιL.'( 

、くいう 4主主え1:T，，- 7.. 九.
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2A-12 B，. 03 - NttCI 糸島民解埠lτ 方 11る金品イ#ンのユ相争画乙

1ιA!t:珂 治不 色 O回中時点ー

且直立 続柄品系 lくあ‘げ争議F 求材A夢〔厚長方 5弘の雄主，身ょが・稚 q の金局イ平

ンの和五分鮮の可能f生lくついての弁t1.得ると tt 13的 kレノ えず昆0)-Nμの

/ NtA.C! 系都柄品宇 1-::.釘げるか(III)， A刈 (111)，布、ょが U(VI) ð)分周L~ι1 末、的作.
実草堂才2A あら昔、じグ)俳解す予 ζ k.v-.よヲて脱水し T"B，.ののー定量為、よグナ

@-Iく手幻悲し11<.イ~ 1. ~企 3えし斥トJAzC OJ のーえ-t i ，森重 20 ιι の ~1ト tレツポド耳元 1 I 

とoItt竜丸炉 iτ 入れて場l主主Lゆヲ<::'J j (J() ・ικ 主専<.i"'て融解レ J ナ今 1く少~ if 

イて均 -tn接表 i.f専穴のち宝進イfιzて..:4丈;~する. ;た，-::.との』レ、ソポ 1"'， 目的d1，.t.

Aイ河ン五舎み;落融lflィιレてわる Nt:l.Cl61 ~患者室主入胤ノみが 5長良乞ゆラ~ 'J ?(JO 

Dc， lで上昇之てて除併号令。約ー時用エ紺乏語、t.~ぜ T， のラ 4急キ風化a し，ニ相 l
争僻しノ的相の本療の F果皮乞来的る.)，争庇此 KfI.1守iK式，-;，よヲ T不均六・

KtI. = 覇支払物利 I~ ずの弟貿諜皮 = 厳イL抑相 I~ tfの放射能残良

軍基相 I~ tt ~本質表皮 婚相 I~ r 111放荊無残良

かめ、 U(凶)の NI).Cl場承 l事 UO:z.CI品主用いて向//)-3 ""ん'"胡家レ J EI.L(JII) ;，患者k
11 Ilル仏?UdJ;:.叫 1" 1.f2 J I.N E仏1.tr1 L約 /ρ づ Hム lイ用集レノ ~ T. ，41t1. (1りlてフい <1事

例 Antt 用いトレーサースケー iレの表皮て“失事主レ犬。 ~IA州方 J が州(1/1) Iてつい

ての向相の方支射能邦最の材利 11，有 F型 Ne.L(Tl) 予ンナレー予言ン才ウン yー

で行局い J ¥) (VI) ''"'ついて 11llÎL事のイL 写 I;J 材 l~ よヲて諜皮 1 糸、同尺。

待1..1;'~が/手j~ B..O， -Nt:I.:z.ι03 / NdCl系融解白昼 1く身、 11香C.IA(/1リJ A同 (IIIJJ 砂ょ

が U(Vりのo'周乙仏1，厳イし均相ザの B:z.O)k対す争 NII:z.Cのの号震度の}司教包レて朱め

沢村罪1..，国1. 1，"，示レ~ Q 由緒川 NllzCO)課長の増抑|く仔ゥてよ奇レ J No.2.C.O， 2+ 

毛 iレ九付也て極究''"'乏ず有グのラ減ア 7 る。~れうの1J' ~.乙 W採の手動 j手次の t 7 

'" /考えウiI'¥.令。芦fちノ 1$2-0) J1~底解採集で‘網妖構造 1;有する巨久 4ケテ志野氏レ共有
布告~悼す法い代的， -j;，毎ィι物柑守の全治イ万ン i事 ~zO; 却炉 lて特行レ難ぃ。 し也、レ

Nt.¥..C03等例措Pれイキぃ T..03の網fλ梯底的 B-0-B 持砂ず切前1<11¥， B-O Tdど

の桧イ耳ンが生A.z.れ J とれ今の f金イ才ン f企晶イ才ン ιの尻 itj〈朗与す?l-t; 11) 

t;孝之られ/ レ戸ずフて NI>.'2C03様皮の増1Jf1eyラ:れ与の除イ方ンの増1Jr11くよ勺

てイトa乙凡j}'"-A. ~く rif ラ b の lð lvウれる. 宮沢今配此 l主 Nr.2.CO，.2チ司:..Iレ%4vlιν人

Lで減少苛るか， 'れ l事 NAZWJ 魂l支の熔1)'}1く伴ってノ厳1L押相 ι場相 j司の相主

穿併性ず増久する六めヒ芳~ ~此争。
ポ lく ζ れうの ~Áらイ才ンの今庇働得 1 それぞれ比較レ六事号令， か (111) 1: A同('")
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のを胤 l官 NμOJ 0 ~ 30 乙ル%の護摩耗凶作

わ斥ラて類イ以レた吟 1有してい~ -T'(， U (VI) 

の分配的手事lτ 6....(01)あ‘ r-t〆 A似 (111)t1lぜれう

k 1古今ナ要(;， )持 1<: No.:tCD]のイ氏議皮相臥
1<:方'1ヲ U(凶) o今配比 11他11);:::勺向 kAら
イ才ンの~ 11¥ 1-;::比吋て若レく久 Zくノ Z兵

~(l.2.Ct 03 ð1 fわロ lくイ手ぅ砂~此の増すv .f 11他的

エ「訓告ドノ時イ才シのそれ主 y 奇/~、:[ ~I <> : 還
の芦見事 l宮 厳ィι舟ウ1-/企ß\~院解 F島 1-:: ガ '1 .i.，. 

3 

J乙

今会/時イ才ン向紳ム械、棒が，秀.和初来 ι 司 l

イす〉女挟反jたの三づのffi-Iむ夕、う州リ立つ

kす 3ご内、 1て「幸tz%1) t-玖す令もので

あ令也弁 ii !l'" 去j記ト!G<2tOj 説場 !γ
。

ザ

11非棒作5弟株主イ才ン搾券株ヘ l' 点揮し‘

解1乞サャ村弘機梯K大Zく l荷予L してお i'一
般1---すキラ会舟イ才ン 114ト島イ方ン l亡凡χ

て鰍ィι拘綿桝lく 7矧し号い 1....d1) I υ(VI) 

roo o C 

1 E叫 (m)

2: Am(llI) 

3: U (VI) 

o S /0 /5 20 Z;5 JO 
のみ院比1"1;;: lA. (11/)あ‘ Jρ.'，411-t (Iりのそれ iてι
べて1'..J..く fa-苓. とれ 1-;:対レて I N，，2.CO 7 l1J 1.弘03-Na，. CDj 柑 I~ t，-け奇

Ntl.2， C 0)の毛lレ%ヲ黒皮のf官官Ia:Bz()，の得民E変イしZぞ J イ
才シ失換院戸とす、.抄弘機構1<大1.<.務1害す3

沢町Jυ(VI) 01 砂崩Z此の培Pキ l事~1A.(1I1) 1}、よぴ AIOI.(/
1リのマれ t相」主す忍・

1;0 S 1)'歩みし これウの It)ゐイ方ンの和主 Iit融のす能性 Ia:久1.< 11f'iいずJ

N仏2.l0j11イ氏1展度々 質成|てわいて υ(VI) t ι(/1/) め、 Fが似(111)の砂准-1/"I 喜氏 NA~ιι
Z斗之 iレ/o付 ιlてわ、いて F帆 llll) 1:. 片岡 (uリIJ~ゆ車 1" 1) 3 移皮革~)..夢。

Tたミれウの併果す、タ J伽併F長系lて釘 '1市;/t....-;.象細企¥1くあ‘1¥てとの夫牧草lゑi耳

金者 ηものでめ')J 笥代和解棋;魯 1-:: 局、 11 てあ O~ ~伺林lく ~1ミ砂子 E 約五えしてい
移献解リシ闘員企示 lτわ、 '1}会舟イ方シのユ柑砂崩Lへの応、用ず穿号 iτ 行 1J1... J p 主

ウit』!来、-;t袖弘k.1，みける文 j育、のーってあみ森味の相互歩解悼の影響 E 小~ < 

す~ T"初 lて l官I 1:島制例会舟イず〉の stL0 fj: どあ 3維の園長イb仰、の t及品 fi.1併用

レ場.伊初完との九Z い体秋領内を併用可ヲて乞 1<::よヲて可従寸め')I それ lτ 件、

て雑 qの企舟4布ンの相主冷南庄の可俳f主もあめラれるもの !::ftt.うれ参・

リド1・H.Rewell ; I ÞlIiI-~. Ch.t胤'} 1. (12)， Ifl12.. (lf6>) . 

E‘ ι、3ぬよ批， ~t o.l. : J. P~γcμ 悦・J J1， /'l14， (lfl.>). 
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3A-l 
β 長魚スペグトロメトリー 1-;:~ 否特ZY 乞智Nb t のおえ剣能比の}~~定

(品主医研) 。事長田負夫，河村正一，伊3寄正賓，旬中栄一

近年色 1ぜ・ゾワゲラウンド β議スペ 7トりメータ左伎凋今る二区によ‘)放射性技

種の三昆令物左イ仁浮 é~ 1:介融 t在、、 f測定¥ "(い否。 二の為法によれば，例え ti，

90$~ ー刷Y の場令 ~oy t 1レ苛シグの必ニ司書がなく迅速，簡慢1二定量ずをる。 三実名 ;1亀

従来の仇 1(Ti) γ 綿竣止:本ず I~外角幸俊治4・依<. <測定不可能ずあった q吃r'cその紙

域経 t・・ある Q7Wb 骨抜射能比主，三れうの放婚がう派生.~ '!:れ否f3錦の最大工キルギ.

ーが 比 較 的 離れ τ叫る-:. t. 1:話回 L，イ~パヴヴグラ 0:.- ド戸線スぺヴト 0 メー?

で'.;t萱て‘き~かどうが L らぺ‘，あオフ也 τ 関連す否澗~条件の品全討を行合ヲ長。

測定器

;"J:忽ヒは怯ii.i1青物 E史研学E却 ηt主主/{.'/フヴ.ラウ

シド β糸魚ぇ〈ワト 0 メ - '9左湖、、長。 主の mlll$.

をか， Iヨk 示す??=れぬ場、、注喧哩旦ずス"70 -

1.'¥ G門惨乞. 者ηt愛宕に晶、かれた 7。ラ;ぇ+・y ク

三〆でJ 手レ ーヲ E 司岡崎叶割方式 1=~ヲさ十弘之行先|回 Block-diagram of the electronic system. 

う生司 f・ぁ 'J， ζ の在的 β キ昔、の~が 3男、}之さ骨、君。

まも、 シ〉干しーヲ出力乏対数増ti>l "'l い宅九めスペクトルー也事，工 *1ν イ-'Illl1."

金えく l車是正弘的 1二兎ち，最大エネルイーを家~ I~ 決定ずを司~ . 

測定拭料の銅製

1 if 以上，õx_墨 L 色 OIOJ しも是の'lS"z ，，"ー甘~~シュヴ酸性水 3窓;夜 E二三最硝厳主力。えれ熱 L

τうュ 勺 酸 之分解 L 硝前左院 u て特仙台占えぴ、柑mNh主 才 キ シ ン 『 ク 00オ、 1レtdll

1-:. 地ム分離寺る?yk相ヒ 5農硝酸古L 曲ロえ加熱 1 て雑緩有機物主石船主 t セ佐'l~Z'r 主
TTA -，，'シゼン相 1:抽出分離す喝。::れらの有機相h.1IIt在 3c1o< ~〆?ーレヒ t ')， 

オt・ 1~ ランプ 7.' j長与を乾 Ij)lτ 有櫛淳域主眼寺特1116 ~.ζ が‘明z... の測定試料ヒ t 長。

放射 能比 の針等三九

試斜にフ、、 τ~ 44 ~ 14-7 keV I~ 柑当事考ヰャシネ lν 6l.ïJ::吠計紙芝7l" 147 -3d6 I.eV 

の寄れ主11.
2

乞 4・ し 分 前 後 t時間 t:: か叶 香 特Mもさ4制の計数比 y叫支配》巧v紙

料の計事長比叫ん1，.左 47.k守れ，王 9SZ...試 料 す の zrk Nb " d) lit..射能比R.I亀

R 一柿M仙H 骨岡ijb のb放丸9射4貨能E一 u 叫， -l.む;判
一 一一一

世2'..のM:射能 司九一町村・

イ与えられる. L 長が・マ τ .，e~ ，長;;恥ミ-tX''"走茂吉三すれば判1. 刊 2 1:.測定す者主主 1::.

長ヲて放知能民主毛め否二 '{_J:j官、ずき呑。をごず{~， ~:の経時変イにかるが‘竹可う L
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て 4: ， Ah・在米安~ L I 二の晶~， -N:20 訟屯 ~漫流 3干街ヒある噌宮2r一帯仙の A虫卵能 tt Rメダ

2.20 ずあ苔 Z 乞か;K :h.q夫元Zずさ可i!>. 

結果 と 考 寮
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民=3.H x 
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~t "l • 1川.AwL. R..doAt. Isohpes • !主.I晶I(，q(，亨}

K.Mo骨.ji剛'"ei 4l， J'. tJ..d. $，;花εい。l.， 2 ，3.2ι(I'U{， ) 

- 59-

E.τ".."k4 臼y

(.2) 



3A-2 .(e._yパヮ 7]"ラウンド伊線スペアトロメーター I: .t る

A-2 環境拭掛守の方湖寸柱該持α定号
一ーとく!:8'l.s;勺 qoSV'ノ 102ruJ100fu，附 C♀J 144Gについ 2一一

〈古女匡研) 0鎌田 博;三回雑技，紛Mれ，佐{減量

戸吉tBF加腕モエタリリ材料仲!こ{主， Hふ， h ，九+川J

J払ノ一丸ば1Ce.，桝CeJfが総止Jれミいる。これ少の券身叫生放持α?家元同'1定
-q~ 1: dj v-う 何ノすl1T前才hv-Sr， f2v.， C~ の治フラフシヨン白放身可能 E 剤産 L . 

問ふと吋γノ同3Ru. E. '06 民~I 附ふと胤C♀ E草止すもごど(1..持帯 i二子教を零する。

a v: r線スペアトロメトリーさ行う珠， N(). 1 ( 11)検A容を用いる域イトは t防払

ど106官UJ140Ca甘桝 Ceぷ町長家主ネ Iレ￥ーが村孝iこi1t似しすJ:，'?. スイフト lしも〈豊滝

す 3 故 k該?を E 迫"定ぁJ び耳 t す~ :ど($治維な手'1Q[i'才人 ~(L) 本止
搭E 伺い 3 楊冷(~.ベ '7?，.ラウ〉ド.制定初考_fo>訪呉がらみ~ I怯レパ lレ鳩T
能紙料α私令に (J適あ佐官t少い・これら α;t-1表搾α判定ぉ 5び計湖iニ必九う.上

~α~r，正計遭11藩α 混M' é~，闘うk.J>')/こ(~長、)，，良α仰すケ自在操作と佑/ぐ・?I I・ラ今シ

ド'(6線'J..('(; ，トロメーター α{専用制‘斎おて広吉とっ#え否。

[凶ふ， qoSLO訓是] gq S'I'J 骨。ふ 100~ J.E四 lHSF，-3?"Yの

広よび和 Yαp線'J- ~Î ト Iv O>- 伊I . --1 仰 仰 トlレ

E閣ー I[こ王す。事急性蛸脆誌等{こよ i 

う{ψすゐ講生Zれ民Sve. 03め事|定会式科 :75 
α戸緯 f..t¥フト lレo中 ん O.t 4 M E . -1 90"，_  

a巧αzgN145M4l/JP，f5N E ! ?人、1/トl
x" z M t尚道'1員三位EぜhぞれNω品" -50f / X / ¥ 
N 8'1，5'v-I N qo'(巴l， Aトフラ?予ヨ〉内 I ，/ />: l ¥ 
l一二震蔭に冷まれ之い 3h，msr， | / /1 11 
90 Y (])カウシ.十数主主れ .!í"~I9弘、 25! ，/ j/ ¥ ¥ ¥ 
I_?t;.， r竹と守川町 I)掃が瓜・主 I / /グ i I1 
すoo ポキ fル恥日比核縫仇スペ 7 I "ノνシ， ; ¥ ¥ 
十iレめフラ?乙ヨ〉古川1安維α又ペ 1_-'ぺ4 ・ • 

フト lレ偽 7ラ7シヨ:--(二おd(正可fま 0.1 1.0 Me 

診てみう.試料と的M肉筆菅ω そ μ ぞ hの核捧α2最2fi本α スパ 7 ト lレ ~k7 ラ?
シヨ〉仇iij_l虎i瓦帆 Qまt.'(lこよ)$之内らム?o
Nq弘 := 1.000.1吋ャ+ 作品付干・ Id'官y' + ゴQoy90S y' . 1 qoy 1 
トJ~ == ~ Q"，s.刈ふ.1 q弘 + 1. 0 0 。・p科 + f qoy例TY' . poy ~ (1 ) 

M咋 == O. c 0 0 • I喰r 寸 t市内y. u哲f' + 1.0 0 0・I咋 j
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( I )式、ょう Iqzr， InJrrIqoYE草弘し

能強Y主主石材~ 0 

L吋定叫 e(06 f.ekα混I1定〕 ω3 Ru.， 叫 R見ー

ピー?氏、書11定初争奪五補正!?試射

国-2 103ぬん 106fuJO乍ιの

凶 C(h_仇戸線λ/で?十 iしφ一例主f}J-.2 
戸線スバ}1-)1.-

L二守、 q~ (01 R，仇-'C'f~α ス/ぞ? ト1レaう ー

ちι70/l...3， 5" 5' v1~VOl 中 (N (何払) 701 rv.>Ru 
IOfRu .lO~h 

t{jl句仙川?十 lレ刊 69 M Q.V ( 601 r'" 
I吋ん)~要~，五委I1tJ l 1 ニと炉ら (Z) ~~ I / ¥ 
式、が停4ム伝o 501 ) 
I'l>6j?u_'鳴 =fゅ6'R，v.-'OTIe/v'Q3r"， . 1\)吋t~(2)2 40~ ; 

l 同~!A= N"R<<{(( - 工t吋Ru- IO~をλJFJElf i 
ここ t'， tV官'I.f.~九 (J 道11定試料αA与え々7J301 j i 
十 lレ α {~IJ定鎮でJs ~D f;憲法モニ 7 1/ Y 知 j/ j 
ブ識別向粉川崎信5五iこよう侍仰 勺〆 し/:

たふ&ι主制定説‘科邑 l~o 101 / ¥ 
[叫ICe.， 尚 CQ。遭f是〕体ICfZ， 凶 Ce- 1 -〆....-
併九αp緩スペ7トIレ01-例主因F5 0.1 1.0 MeV 

i二正す@叫CQ.- 144 pr仇五ぺ?企 lレ0. ~_ ~ι s 9 (¥. ~， 0 M eYOJ æ 【 N 叫Pr) τ(~. 
凶 C~α 又 r\ つト lレ"\. ~. S 8' t.，f J<.V ( r 山 ëQ) ム主P，i:~(tなふ￥ j;- ~ ~ i7 --L3 )式't"

f事czk (I!..， 
II44Ce. _1判 PI" = f(~~-句叱宅・N凶凡hj) 1'@-3 14'Co..， 1科Cf2.-附烏仇

I，4IC"， =トJCQ.PY'ー工叫Cl2.-1斜仏 J 
場建毛ユ 7'1リ・掛;科α協会内ビ与dト 8 

主主iEe l ? L. F. G le九de九川.etal. 
( AVl.-Q.I. Ckefl恥.37‘ 5句IVlo，I守j，)

$αオi主主適用 L(i:_.， .6' 
C結語〕以主α才i去を通用 tta-こと {;R

ょうは主L'棋 α放射被緯吟心含
援?を毛ユ9'1 ~Î・弘、科Z も是霊可能で 守 41

あう 包く {znsr ， qeSrα 産会，~ t，ヲ

? (J: .兎'¥主主え斜中0)"払と q()yが放射

平1!;Jl:まれ以前τι 、打ユ副司 20' 
i式工静置し TfζE礼3'1，01'， 90 Dv、a定骨

(~可能でふう • qo yα ミル守〉プあ、g

ば'1oyαj氏本~K~仇晶!I定{J.不脅伝日 ~ø
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3A-3 
i九ィ本シン子レ'乙ヨン或 l-:'よゐ撮?を平の此官主財官も

い干匂ムの予~'l )L 

古£垂府: 0 1i ，tt幾子主争ぜ勢， ~を凶ゑ汚

旦~"1 i島弘F 水本他都粁ド対 t 7. qFイ汗ン県面定/惨劇 (o よ b来体シン子レ;.

zンタ7..~i'J 良す五芦北炉、昔前ずれて手 f=. z '1 lL i乙るン子 L- - '1 [~ 1 t ， ゲズキサ

ンシン子レー 910 比パ・，k 01 司長官P 号内旬、、ニ之島 J レ量・l 良初手司晶、、ュ~ t~ ....の刻

、ι炉あ);，. キT を[書院 ~/' 町 i昆 t) 1量産主F イ 1 ン県iJ三官枠制 I~ よ J.， j事告の~L. ，{ιシシ子レ

ー0/ (~ 7 ~， -z. j事討 tT乞持 J， 事1祭1:.舟i刊2:'! "9 :: 'r.か・字、1，ド司で， ~ト I!J rt彰軍隊

会主「削))1.1: ，1・ 4 苦止L.. ¥1 ø~: レ^" Iレ/厳持活丈知首位のト IJ 干ウム主主，1~ーす h 自問 U 行，
ド前担任 JIf 'l. l 'l. ")電栴謀長綿糸らよ炉 gLii '" :.-f L- - 9をイ豊 J 1.司キlえ5主l= つ い 工

報殺する，

宝生一 /)定僻議清 5 主持 [1 Alιtdゃ，品格~争回ゾJ丹拝をい t[ いたが J ~旧計 11
お千百l'[ l r三。 AtιI-f.φMかI 7-撃鹿僻持 t 下争P白斑:靖 2x・品ざ J〆事行バ0f(.，

Bト~約 /P 11'f. J ザ{f白型 2 桔 6x ;t;J /6 x製11"メf吋t. I 官ト積灼 /1j.~-1>'.f_ ノ 主著P''1商}

宇佐 Jli 晶::r/$ u'v止 1) tL r}積書1 tT()-mJ.の訊舛か謀総 [0 l t亡j1'" L' ，)‘長諸 1:'集中れ

ようい t.! ? ) [: pを r~ .z iI弘司ニ .7 '[ 1レ雄(b x 3/ X d. /rゅ) ~外 4ι 1a. ::..，電僻柑[~

地仏rt1，t"J本僻 l~試針司)jc: ~毒 t ( 3-邑事 /O()~ /J-TJ )外ト，手 /0i昆o iI帝 I~ Iま

z軍縮イゑ拡をためる伝め，'IÍ{..如 i~ eiやのト，) 1 ウム藤~試料 E ヨ長官P す"ð ~ (() .f叫寵

僻帯 l手世ト司ン 1暗躍佐完主張壁 t 毒高綱脅蕗 l沼 t).-vH.(.._)ヒ2皐持し T."t t 7.イパエ(

券dιρI} :r. λf  Iレ撃 J %--t ;z.l/ρJ_ ) oj ÆIð.場券 t~ 外ト j~ι 以下 I~ {lつ.;~ト持内刷新，

Ih布 t~ [s i貧1;:f J電h平和弘司親象主ド fす{ L T= 0 電縁 11占 ;'11:. 1皇符レ j A '" l[ 
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pOyop d， /1ft ) '" ~肉、町デ才干すンシン干し戸 9 1"， 水ダ制L 't.~長官但し島幸~ 2() "'"メヒし

f:. ~ rl fa {;t， WdlU{1!¥$ q 9!:弘ωin-¥;v払:T.lμμ: H20，"， 1)/.r;此 t'dムo(rpO仇01-/f.) pDpPp 

tl.3J'が句l凶 te) ~標手ヒし，水 64 空手陣レ台章を JJJ ~f. 'r.. l. t:..拭付句調粧 11，主
義 v シン干レー 1'l. 11<. li: I::~ "". "" ~ 1:-γ匂.ll: 申11i f:. 勾~， ，_I/{) --..f'/J・乙勾場{ユーか l町吉丈

老後 J 孟唾:.l~ 坦 h 毛竺 J存主ちえれ 1:. .仰(_(~ω かか‘ 7 ')..脅張L干Fμι べ b吻 ψJ
、ナケ 、U、一白虐 l止1長ι一主 .k:. _~之三 i鴨鴨怯料-品J品主 t i煙空 函 ~._J.:'壬 。刻 /I.lιニ l凶主 Mμιdι d必4伊伊伊一 丘ω似i.ιtι三」エ旦~.;I北包』必わ卓bふヱエ

一手レ - シA よシ〆 t色l!l←乙1王I朗何い， /"乙 1." ;!'場皇イ，{f:. ν川 t 週訓'1比止F如n幸 [孟付;!:i~品十 是P隼若手i圭丞丞よ 'Ll主主A主L主
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2i1_主盛 [1水内 式 lこし色一少‘} <.上 _'Lf 汐仏~. (_ T，.s..2_ 1'-.11舎.~._.L. _1....!r.， 可ι .11.ι11 I ト

~~: l'りム尿ラ 4主't1k穿扉予毒(.0比.Itl〆H令../ x/Pプ九υ

あるエ也主会レ 1../ーにg，ヰ '/.z〆/ρ-3

グ41)会R.l乙草日告すし は=ザφ/ 'lZ)( /Pウ EV h~" たかキ ， V =-)J( 0広量骨1

宣Jl ニ川う lτl '-得 r-:.~" 止符是りわ (ヰ必 T.fZ. ) 

t"l lL yjp ?庁 三採，)<正月日 SL AI!，乙ン干レ戸 9 グ才キ寸 γ 予ン千レー?

訊世i3~ )k /167. /p. /P. f<<土 j /PI i 苦

本来 品輩"] __Ljj_守./()・i号- 16 土 J

ii-/f; "， " '1Rιr  76 主 11

1') I伺
主ムる也 ;9Pf. I/，_j_， クl' t. t 711 :t /6 

~J与 L長~( " /1/ 1;. .3 zρ 主・ /0 

w t. 1'1 /f 61'. ;0. J/. ま-) t z 年￥ 1;. 1，{ 弘手i-
下晶子留巧 " .37 t:. / 27 土 J

首5自)" " '1f 1. 11 /()!土 /2

初凶=南. • JI/士#

、経取 ;k-主f水晶水 1f17. Io_._j.旦._j ZJ/ 1;. グ 171/ 1:./7 

.U?軍縮/.J..批I.l iI(' 

レー 7... 
い工下九

五五 ニ同事験0)r旬鬼 1.泡 l 1. 1) ~r -i才ン鳥白苑/は剥 4 彬鞍 p

める， 3) ~ $y f[ 0)動弾事， 1;.) B(tc):~向。ιq 払 ψ る，よ)γ1 有苛ンシン守
彦L~~シ〉干(.. _ 9勾イ章あ匂 k が意-i. ~ J.'l. '<1. ユ司つちか IfIII ;j寄 10 1) 1= 勺

司事 t嗣-''2.脅か l t=ぃ。

ふ埠 ~H ;tン身ト面元本主争I0) F門

8'C 

κ鞍

F門エヤが í~
:= 3Hq州兵2万字〆1KGI

戎曹p-{'

3事よ除、島 z 下足〆ιr--
RI1: R~'II\.9.伽r 県

TVito1l-X-/!JP 

l..Tェラ1i1シ殉降最初切t

X-IT/)羽告み

Nザ=Lirv仰ルトJぱ

tJt.f. -= LlfP仰心 NC-K、

鈴併φ1.2.~ )，....，.11 

d勾f耐水‘鳥

7阿)のおよ μ・4駐t降、最1<

9ml 

本86.4(160.8) 

128.7 (107.9) 

132. 3 (105.0) 

匂6.3(144.2) 

8 ml 

*81. 6 (170.2) 

136. 8 (101. 5) 

131. 2 (105. 9) 

本108.5(128.3) 

7 ml 

128.1 (108.4) 

127.4 (109.0) 

152.6 ( 91. 0) 

*128. 1 (108.4) 

6ml 

125.4 (110.8) 

123.0 (112.9) 

126. 6 (109. 7) 

127.6 (109.2) 

H

T

q
ほ

D
A
T
L

町
u
m
u

*106.8 (130.0) 

126.6 (1.10.0) 

131..0 (106.0) I 
ホ114.0 (121. 8) 

*63.2 (219.8) 

匂5.4(145.6) 

*110. 7 (125. 4~ 

*78.3 (177.4) 

1'C 

*81. 2 (171. 0) 

*109.2 (127.2) 

*134.4 (103.3) 

勺7.7(178.8) 

24'C 

148. 5 ( 93.5) 

139. 5 ( 99. 6) 

145.8 ( 95.3) 

146. 7 ( 94.7) 

136.2 (102.0) 

130.8 (106.2) 

87.0 (159.6) 

134.4 (103.3) 

即

口

問

問

ι/'16?J 

(/f/)T) 

(/'16;) 

d.. 177・ ~，fJ (1'1612) 

#君主面~ /)τIwtttlt ya. .ek. af.. ; μφωゐ~(らち'Ip). /e .I/.O-(L.} 

2) f!.. A. A.ル1..，2/(;.af.; f/a1.. ~.μル ) <<t 〆ノーク/

川 Ta.I:tI.hll.s/";et. Af. ; kd-切らJ (r.~/P) ， β ， it7-JpZ，. 

り P.fi.鋭 必 仰4 ; l.!尤工 /tppR..ふ.4ahみ I，d9今M
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3A-4 ゑえ 10斗同の涌)司 j主糸め放射任表季令有ぺIIて

vつけて

(九が豆) {名jち友ムO~長 (j) 乏がみI (;九犬護) ム{fI茅広島

九久奴射-}を肉体えJ-:t.続パト失職安二I~、永田凡んμんM予ιチ私費えれ妥Üfl予 j("\uどア
77'‘うヲ γド氷射能刻え張主力法£宣マれr;(7) r-I そF併持，Jt~手間へ ，アわ‘ Jれ

~ 1事いて il~(o斗l却の椅筒井t 未の放射 IJ'{1.+ぐCづmや布をを刻え¥.T;。

わい訂正 lZa.-o-Ue必~γj、t事長崎議涯! ~ 氏本内 1司搾刻え張世iJ¥Ai材料
銅製 ~rÆトモパネ jνL: 札ーしノ私Jij 札、 Jらあり積立をしていゐ。カウン J -(Jオ-

J ドガヤ /y-tXL/'1ーカヤンタ -(;2 J) 阜、~ tiゐが、ぞれ(:約/品ゆめ/事:ZO)併

の返訴E才ιこレ，力、勺力、、ード k /々1 ーカウン Y ーの i均 ('j号 2λ 帥レの ~~I長重鼠モ
北:L 1'，.刀、、ード‘ k ン々 J-刀ウシデ一回 1句l、lJ逆]司時汁荻J見絡が担込守れuも

?巴 ゐカヤ;;.-j -lJ守門傾城， ~も比利 it1丈執が zもj下動:zi:::ゐ :tJrr~ .!;tr 
ふ列表.J L、(J内力ヤンタ-~ t比例すT広持域、1.""1下動才色Tて o tk料[I籾の~ 1.，勾J

かよ局長イじアト Yタム3与え):_，勾 t 許制長持 ìfiJ，~:t;今し ~LP手fえ J 政すÀìl~'"'t l芦
ヤ l ~ COd l.. iれ 1:れt‘ぶ人E永小し必fi7]lr Jシウム制菜、も l割、ぺ、以来i

t zイ!ン点ス1:.I z刺え 1:川 T-:.メ 7ン E封入し現Jえ1ゆイト内刀勺 Yデマ

トー li/ガード f約 .tbIJ 17 I 氾;-1ーが jIJI7 ~似o 7Tの吃J付与をもフ T

お } ' }壬1取れt~ζl司株主 I~ ，' r{" t:fふa千れぞれ付T荻手(J が一 1:11'" jf?T()仇

λ乙;..9 -j;'" J._fJ ()ιρ""'" r JI) ) f:. 

試-tt0)調jえもH'，'0前{:/げを会 1i { (・ ti考えぷれもメ二次 JJ t間接 lT....メ7γ
ガ‘人'Cf':' γII、7ウシド川直を損J/lレ 1 試料刀、人α刻え位台めえを苛勾引た1止を
1ゐ。パ γ J7"7ウァ YIf々 ン 1-戸ウシ!-"1)主力 1:品川修品で 7・"'- 6 

ムf-/tn， 1 ム打、 lt品Jt什7本字lJムガ t兵/;S.抹的 1'，増久し ，}_f)'O 何?む/争 jて!J

f3 けり叫I/~ 仰争時ムヰヂをネ l 日.tAjjJ/W伽今拘伎の1--j} z課j
)lL作。 不幸:， 11~Æナïf ~ lミ N，{l.Sシバ政J')銅製 lh メ 1 ンガ人~ 1ト-の
現jえj直めか7514M丘~ /1ナ0)トの宇宙手泉レベjレヒ lT ~ • 

j人ムめ Jいi巧，}t1: /5、まえ，承ムJLIO斗l句1: ，名古関革新)L~~料AJay 内孔久1V~法
墳でヒれ1て椅けをJ 't伊_jt.MH)長幸メ台_A{:も議jえし J秒点字;終())1-3i撃1: Jゐ守的糸
レベノレ刀、う 4ム与キパ同べ k 。符芳、II次の Jj (:あらわ lTて。

ムfとc似:::___L1ω -d， 76-A 11/.135， S.d メ/P (l 

(J，?fメμ凶 d
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'I~ ぅ ~l T、純正 lJ次め国 1:ふす..t) 1τ 1i'). :#J李承三1た(12)すりUr'}t決守:JF罪学
1: vg人 l7. "ゐ¥. ~ !J-川、ゐ。 1'z、" /96/与l' 1T" '( T iを)t_t，btt/~ 
m 件t:4--1 てーら。り 1:十代1')良司埠人I~必肋 1: 1け 7・J今， μ年戸ピー

クがみられる・こ t\..[ゆ肉体，;ゐ 7 ゐぷ射1t~寺内?今T JJ'十ふ 1:川 f.'J進?とい
ゐ~ tモイ、可もので， ]ioι吠/;持現PV1 J 乱歩く~.ßえられら。
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lfjO 

15'0 
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3A-5 M，l(削減虫~.t， ~'-おける Jぞ 1レλ ，~-1 Iレアヴフ。 I~ .rる誤差

( fi，虫剤) 0 色~1l1:t明・馬場系・呆脅怒

結-& Na.I(Tl)シン十レーターヒ波為φ村琴ヒを用、、"1，単色 γ線珠のλぐ7

ト Iレき測定すると、え吃♂ -7 占リ為エキ Iレギ-~則 l三埠続 t た λ ぺ 7 ト lレ h:'観利
される。この現象l;t計数卒が‘畠くなる i二従っ l#l若1--守る. これ 1;1殺出~ -(生じ

た，~ Iレスが兎行Jマ11/人のよい乗るこヒ l二£ヲ T起きる毛のであヮ1.I ， ~Jレスの JP

イIレアップヒロチば'-Rt1いる ω パイ lレア、ゾプは久々 7トIレ差盃ませるので、スペフ

トIレ差定量的1:'角材行 l.t"うとするとき大全む碕蓄とむ奇.為計数キの利是 lこおい

1. )ぞイ Iν アザずの勃呆が夫きくなるこヒぷ指摘ざ骨1."1いるが、雫れま定1均i之官干

イ面 l1三研究iエ見られf1.¥'o れだ最近l-:.な守"1Ge(Li.)検出君主のペイ Iレ7吋プの補正

に つ い 1，And，モγ"s1) h)'‘ Jぞ『レλジエ年レ 4 夕♂をイ有用す M肩正法』二丹、、司教事 lて

いる. ここイは Na..l(Tの制ZUtTイIレア‘ゾプ1:..t守司生じ争遁識の誤差枝

、秘ヲ t:. 求船るガ;;t~論じ、 137(s の方支也する O. “21'1eV の r 線1':.. ......，い Idi財保'a)表
E報告する。
理論e':JA来 ペイ Iレア・ソプド起きている Xき、今守ン庁 lレ工の観測されば散

キN(r)は、冷静時間をすヒすると

N(工)::= No(I)十五{C..(t:，l.J.K}No(刀NoUO-C_(i:，I.J)No(I)No(n} ( I ) 

t;是正?すこヒがてきる.工こぞ'1-/ "1員 t l.'~~ Iレ了吋プ効果がないま望担的~件イの
計数幸、'1.墳はバイ lレ7ップ効果を系bすz負であゐ。すなわち第/喰11.十ャン

浄Iレ了ヒ手ヤシネ IレKI~ それ吃れ入るべき:皮jb をも勺 2 イ圏内，，0 Iレスが増幅家中f

Jマイ lレアヮプ t寸今ヤンキ lレ1I二入る疎寺、 '1t2墳はす丸々汗 lν 工(-:.入るべき Jぞ

1 1/λ が今マン ~Iνr 1工入るべき Jfwスヒバ..f ，レ 7 ッデ L 司、 d也のよ今r セシ汗 lルレ I~ζ ヰ移多
勧 l引ま争M語ま蜂辛て均あるムんo一千千ヤン斗キ Iルレ 1.>>過、らり五まμゼ丹槻観糊規測釈1付tれ川る付右討↑救苧のゆ和料まυS 

~ l人、 .S =A N{ ω勾 =βo.+み(2幻J 

，$0 ~三z計No(I.σ叱I
ヒ表わず@ジ六メトリーの変化 l三主ヲサT敬キが1枯れなった場々、 1なわち切

手く I~~' lJるNo(I)1)，".R.No(I) (-:.， No{j)んら{六:)i/，' l/弘(J)No似){~なる安易，Æ;-- ~ jきえ
るヒ、々 ヤンjf-tレ工tから 1:1-ま?の4ロふは

'st :;;.[ $0 + R_2. $." (ヨ〉

と山。ざい1放射能織のれる 2イ@の j司一手権η季初AヒBヒリぃ 1.1司ー
ジ六メトリーで;If')定 lf: スペ 7 卜 IV の第1更の Eヒをヒれti'， バイ lレアップ m 攻~h)'
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~~07 .t 7 cこ簡単 l工ねられる。棚、At 13ヒ主基学のジズメトクーでの1t紳の

れをのそれ c"-fJるジ方メト yーイ測定 Lt-:..計数字の和麦、それぜれSAI，3.81. ヒ表
情 L、線環志の古幼才能強度/-;;急事詩f.Aのそれの次持ず診るとすると、

争!=六十時(k- l);~~ J (t，l) SlIt '" ' ， • ， ... (SA)~ ) 

也る式が

(川z吋J式〈汀f得早られる4量量てで、あゐ o (的式の導~Iこ 1:( (~At )ψ/<拘)"~ 1 (SA).，/(ふん
1(ふ込/(;)A斗どく 1 という Z づの主主収左投ヲム f勾式 t~ よ') k ~伐の/(ふ以~え
卸る乙とが・イきる。また、広叫 ~B!l. (:!1. L" た誤差の哀の事十数イ直，~対する割ノ舎左、
それぞれ ~l ， daeヒゑめず ι、

ゐ=R(SAみ/(ふ)D J & = k.l (.ふみ/仙)0

なる閥1，f、えが得られる e

(土〉

実験 mcsのY線スペクいレ;l'l定1:lまJ 3
H

xず'併の八ゐ1(TI.)クリスタ 11--， Orte仁

社集伴oA.担増惜器I NT北幾Nbωs幻2μσ 聖/μD2坤少付チヤ L今Iルレ波あAφト祈z器5左用舟、い、 t::.". 
3測真則4吠定L 巨
fあワた@重線草3球尿 t 7 J入 71vνkのs鼻匡離は/刈叫与叫II川ξ2均為M訓ヒ変え‘ 増幅~の時定款を
0・2タ， (7.5， 1，旬箆Cヒ妻、えて須j定 L1三。

結果言f救わ:増加する L"-従ヲてスペ 7~川1361 庁叶二イ声(1ζ シ 7 卜するの
--C' ，計数苧の和を;(tl()争 Iこは(之〉弐のよう G固定(~中主 k らず、:t電ピー 7 の
中心をう支えL れのち、その中/じを /b' LW今ヤ~ }f-IVのヰρ を求め 1~ o W:::: /0ヒ20の

紛れつ、、株針 lT-:." }8.t/ sAR 正.i[:対 Llデロッメ L~，~在来 It 匂エ lこ不 L 尺
エう l工、直線関係を角えする.この直線的旬配ド蚤でホるこヒ l:tI I ¥'イ lレアップ

じよ?1先電ピー 7~、ら J マルス/)，' ~ t;われ寸いるこ弘正布、 ll，，'争。いろ、、ろな

時定数ずの刻定ィ持られ長 kのほ1J..1票ヂ偽j差ηie&J-t'-致 l1いる .μょの:ヒ

昔、ら、 之のま易令{向 4くがよく F11するたろえられる。府対談乏ゐ，dOR f立場揚~

E I I 一、。 1 2 34  

67ー

の時定数の、匂仰東l~ tヒ伊1]す争ニピ

が‘知られ正。時史遺えを l，MS-eti';J9え
L T-:.易令、 Jj7(S の;ttピー 7γ負
め JfイIレアップ(:よる該jをま 1%以
下 1-:. 押えようヒ 1~ t，企針教寺を
之()OOcf's 以下かする二ヒ.oi'必暑で

ある。

。αU.An.ders:Nu..c/. 171str. ().n.d 

/、1ethods)6fJ I 2dS( 1'16'1) 



3A-6 G-e( L，，)検弘審に ζ3τ 線スャ 7 トlレi帯祈コード

/東耐 o早場:わ 併クド敏夫 l司下担 馬場広

L 盆三L 高介前平合ιγ 線中食広患の虫場11:、来高分村患の本堂を惟躍的 l二持久さ

ゼ、そのために 伏%つよう存人力 r::.j.:" :5データ必揮円不可従に存った o 電1椅
lてよ J'f" -9 処理の芹め I~ ‘特今勺 7" ロナヲム'7，'jニ夫芝れイ受l司されてtI .3 t¥'‘ 

C D (-μ00 ~よ?な犬翌!計 l務ま j炉、零ヒす~ tつ左除くと、乞含才れ 3務省tすた

l主計主主主1更勺よ τ7高よとな状態にち 3とはいえ存"，我々 1"[中型計軍機l亡よフて珪

ぞかにずlータ処理fJ¥"行 ず え 3アログヲ μ 正規法J剖早急<f1.いあ j~そっ主宰'*r.t7rとな

るデータヂヲ骨イ乙と~. -'J気増。骨jアログヲム r::勺け τ13:"‘ すτ"I七与を干ウメ子、手力学

会勾 令ロちりて報室し 1ミ・その後‘戸文体説教弘正基調と l1三デ r タ布祈認を t

ヲ之一六アロゲヲム今究内左巧交のて報管-r'j . 

E・ピーク通箱勺史菅+主 ヒ，，-'J言忍常つ品1)7"ロゲヲムに tう(. to 
- 7 1/¥"且 frit .. 

zれ乏の向端l今チ γ庁Jしが定めうれ3..符守つアりゲヲム "CI立、?;. 7-J-ニ散乱

の差殺害7少骨よ私。べ、'/?'l'‘ラヴ L ド(J:メ後両;害左含めてパ γ'71‘ヲヴンドと称す

りの釘敬ょ 7増河口して 1¥ 3計数佐主‘t;::.o-'J I之為す 3会ナ'f}f-)L..-I二わ 7三フ T加

え令サ?ぜて‘t;::.9 - 7つ語符と ll II ';3 . Iザツクグヲウニド|立、1::"-I両端っすf数
l宮 Z ‘タ寸敬白長、l二7....;t~泉I二栴んず t のとす J 0 かく l (算位、芝れ 3ピーク司埼つ

定量岨fJ~' ‘測定条件マス γ クト lレ匂主主必さとた場令どtη 特定保ちれ"3 11¥ I、zえ
にの γ3綿々の-p'/t， "C'検討 L1ミ。

( j )計教信の 1::.A"G /O./'" C 'i..-今/??C5華民耳、芝、 20μ 同軸司lt (r~(Lt.)検土、若 li ち
いて・君。!え埼周つみ /17村;-tJ、>8;OoCJ秒すご稚々に交えて τ線芳IJ~乞L た。 μ之氏eγ ず

殺の t="-'J通報と剰史婿l前l官、言T教j宣つ統計誤差?続圏内7.，'}ヒ例 Lr-o 

殺す「誤差勺務管を除く在め j二、 3えのようなチストも行存っち・枠ぢ‘ 1.0らめ Y

線スヘ。 7 ト Il..芝、ヲOCC. I司斡雪~ qe(.. Ll..-)検弘通主主もラ.)て測定ト このゐナ γ汗jレ

勺計数値左機材的にユ付信(ゴ五N(3) Lτ件記スャクいレ{三つ川 Z嬬祈を行な

， /、 l問、 t1.;.'/' 33!1a 百線ピー 7の届婚を第$した。ごの結果、層積 σす句、て

之μ4まに古つ担。

(ii )ノザツクグ‘ヲヴシ/'"弗皮ヲ受仏 露1)託勺 Pらのスャ 7トlレ t‘と(l..と周じ

義併で方針))ιLた/3ワGクスャクト lし !..tちし!、ぷ7)旨にモ札でれイ穿をι!f/¥'1て寸-rj十

Jし毎 l亡 !llコえ念杓i!::.1三スゲク}- Iし左作 7 た。刀、 <L 1 r専られた 51N止の実存フた

137 {jημ 2 ke..V γ後t."-'1の司得 I-=-つ t)<:.史壱枯つチスト左し拝。 slN比グ 1

J)..よZ_"17震特存続来m件うれた。
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( ili )ピークの宇佐中の妾化 m (5のスャア介 (L芝、ク'[)(ιl司君渉雪合e{_じ)検忠

肇で場p乞した。を今襟ゲイシ芝憂え:3::'とによリ μ2 /<e.γず雑ピ〆ククキィ車中

(戸 ν 門的 ~5 チ γ 汗 lしかラ :2.0 今マヌト lし1- 7"特.I，I.{ι才せた。 ニれうのスイクト iレ

r:_つ1¥τ 解析を行 fill. j二言芝刈集ηヒD - 'J司箱つえ号柱刀ぃイ果たれ3 ごとを認め九

( )y ) そのヂ也

z. 'o殺の工弁 1しギール :r-[，0...強窓 来 安 このフードでは、1:=.-J報端、 ~IJ70 (7ダ

ヲ川根岩手続身、のスヤクト )1，..tJ、うt;::.'-クを見弘(-'l それぞれの r すのナγオ

1レιiii箱1:1弘{ (: t支‘それ 5つf直ヒ/(;_r ツ卜されて'¥~工会'しキー値旬、 t v，" 

哨 F級官¥う‘穀五曲線e{fo-fi号、す 3。エオ'しギ‘一 1J'ナヤ朱 lしり対に、言機動

キゥタT教はエ庁 /Lヂーゥ 7す数つ 3次封 l三.モれぞれ最A'，，::_家主主Lでアパツ卜ずれ)"

これうの歌王的殺によリ，手知拭!科クスャク J.1しがう更生、官:‘才れた F線つ ::c ~-
)1，..ギーと殆最fJqえ史才れ JJ> 

標琴線手探 tL <:‘イ《エ汗 Jしぞ r 義l到 (300 1<邑?以下)で rJ~<7弘之、ょ y 戸lJ長
国 (1. 3' t1ev 以下) 7" 1"6 1 A E A ;1素手紙場、(22/Jo..ノ ，，， G，存ど， 't核稚)を tヲt/九

1ニオ lしギ一事長£断食の浦東 ι 前JfJ/1¥" 0. I b I<~ 11'‘イ愛者il"‘0.6ke 11'で‘あつれ骨敬

称宇朕jf_曲線η精度にフ 1¥τ'J目下検討宇でち:3" 

IV.盆盆 この戸口fアムによれば、問ωη 231)-bVをもう t) 1t場令‘ 20的ナ T

汗』しのヌャクト lしを伴者す 3の1-::'!!tす3珂 J81(主，却-2.5"#'であ 3。所害時間ち b
vに入力勺各均 ι1¥j‘ず・ F タ拠F空機構べの電1機導入の殉初勺禿 )ijlま，をつ f夫

件ラれ 3結果つ停車賀茂を渇内 3とtJ，7芦向へ~ソフフわ~'" 4宅 q の~I弓の報告 t
符 lオ η _li~ I亡砲充、げ LJ .，・ p'¥'，令後この7向lミ向フて規アロ 7・7ムの検史ヒ致友

をか芝ね ~t史であわ最私的に昨‘♂次依イ家敬三まと t::>-'l 7 -f ヅずィシグ、を組
ηイトわてたアロゲラムと万 3(."あ 3)~L !J\l ， その多令 l才 60/<. 特f撃のメモクー

をイキフ電!視 /lY'，'t"零ど存 3ため，戸K "('1賞用苛依存頑ア 0 グラ山勺角}司牲11.，守3

k馬われ 3。
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3A-7 通風説イ矢ン1二4こ右アメリジウ A の畿{泊五点，

焦点ヱ 0倣，~典 1~、哲夫 犬舎昭

明{ぎ鮮野

アメリシウムの採取すれ喝 ρた過説鎌イ究シによ看灘五己反応1:'関 III削 00同

As~ 'r9y， Wd1-6 J予の報告があるポ，'d-兵:1重度l二関する'定量的なか庖が少な 'v)のでそ

の雄~-:jま符なフた義告果 lこづりイ室長告する e
〔党員全〕
錦織アシ毛ユウム?減量総長また tt~商船乱活費税引手過激頭金F およびイ究ン

強/抗日定にイ系つためのJ舗をナトリウパ又iま識筆者語表ナトリウムよりなる幾伸I1

3嘗:煮を銅製 l1/J長造に lたのぢ， A脅重量アメリシウム湾液を dl1，L J:. -<.羽生芯う t点。

法制の埼剣を昆舟鰯始時刻'L1... ，包ののぢi章者な閉稀イ反応浪φ目定量を4護軍ιし

本沖Lた斜画委ランタンiB争;説中 l::'加えJたe ミホをよく娘、こうしたφ宮p 戸定量のブ

ザイもアシもユウム溶液量加えJ 1 -!-だだが挽ピク L庄の穿， 3060hpm.γ半分間遣は

分離Lt=. ('Jよ濯み浪の.-'A_'量在様酔んをの中 lこ含まれるプメリシウ tt:11-/のグ

シ吃 v 放射能を~l(n均シン手レ r シ安ンオウンダ目ず捜l定_t.. 1 こntよりアメリシ

今ムの旦イi1f'C~rイ轟の存証~を決定した。
〈結果 x考察〕
1.英涜率にヴけて，終和にお響を及!tす咽手 X して，央部i札の氷素イ才ン濃;t_

F保持担保の有無および色の戎広') 1皇弟管の対質(/¥"イレりクスピぷ更1tグラス)

9 合よ'CJ.'~ ttイ芳之の効1-1乙ヴ ρ ぺ本館れた。アメリシウムの液紺ピ闘相の分院

事 lこ~告犬ぎなお響をふんるのはよ零3設の永素イ骨川濃度ずあ場こ乙が明ろがに乍
') ， pH D'乎J.5'"，2‘同局轟金持法の場合長老/，¥'ラ Eソキが小さかヴ点。イ五靖雄イ淳、乙 liの

ウヲムルイ先ン，急務警の競争こよ魯苦境管 1卓見血ざ札tj:-:6、った。また持拡液jこ!()~
凡弘之のZむ践イ究ンが共存す*-ぽ，焚 5ι寧のパ‘ヲリキが、yにきくなることが明ろか

lこ今ヴ点。

2・躍を.(l0i皐/支lこs-!どす通説職イ究ン及以、銀イ大ン葉庄の妨果にヴけて 1 F' ì~・ 1 に
jますように p 離，.æ.，速度が(;ω ずt.m さ水亀こヒがやグヲ点。ごこで'ゐ~.r l~ 1援戸;ι

一五ヂ1= J.olos (A'tn CIII) ] ω 

進展定義失γ'為る(J ~ok ピ遁続最愛イ克シ 3濃度及び会員イ究ン濃度乙の関係 iまを札 2・1
fii，‘2. ， f4 ì~.3 2こ赤 L定。 ごふらより記{今之式めが~j乙する。

んJ24JCムOl-J ω
-G_TI>J口五ノ+k'(4g+') CS) 
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ーて設共ヰアニ女ンの勤定!こっけ"1，綴~;湾淡の員接アユ究ン芭 L て) .i盈境養護費イ
矢ン J 成語愛イ夫ン， ifi語録イ支ンに刀け〈地せし走。F'r~.4- 1こJrろ州ように足ん

の透庫県p 退議案通愛イ完ン，Ãi昔話費イ才ン p 見場設イ究シ争 }il見 l~ 減少 l l ~、守点。と
め換まはこバしSのア;:::..党ンの犠護IJ並伊場丈すれ噴序ピ噂tいの"1，"，鎖的弱が額A-
l-てU 読のイ'毒事う。 i最壊案説イ究シの場企パ古ン獄患の動車とにつけぺ普選繁L

f:._" Pe.bye. Ui.iι似の能楽室'111:;'1'成立Lなも3..(究ン強度のえきな範留に対 l1補正され

たイ大~~金皮も謹度変換のめい Jぎの現殺到ゆを用日 f="， 齢誌を fir~・S' J之急 L f:e こ

ホお'). 'zAlb郡司令、引当こ0よ4を得点@

ßai=~~+ ヱ!?;:ます C)' 倒

{ぶぷ;PA江口ン時す毒蛾メ 1:'イ女〉議決為~a1客車たイえ)

生観イ支ンの融域併用の線香t観イ究ン炉、過成語農イ究ンの畿必Ifi;掃を増丈する
之、・ぅ報告1J'f't島苓ので" ;脅護者鱗を4整腸 I"{ 11'氏が， 脅葬場d普j有1ま見J識さ dしな 6、，t~ 

d 色のほか及点2塁本β どの効薬_1;.づけ τ主事量豊すれ ~11^r一一一一一一一「
~.()~ア一一一一一一一寸伊ト 14F 
ぉ l'、民 I~! I ~日
新~ 1~~1 s /  I大
EJ| 喝、'.1 噌 J~イ pz秒!?lLiAAim!?

争 I "'0寸一-rーす一τ一一折、J~ Fr~.3 ねsμ 1.: A :J勺

お論Eihig，ipんは弘前可 お銭fzお;椛
日斜角仇ω93〕ヒ基Jむせ閣のィゑ t屯J::::!illllf.<t-M.;I'J.! I.!r， ~(>'CJI.，í).S- pl'l i'':i.r 
(A:tJ :::'Jo":.a門.，(S時す毘2.Xl{)札， ~oo c，}"ば，

市 一一回ェ。
品
川

F

6

h

T

Z

〔

7s~
雲
、
二
品
屯
W
R

ヰ
+

ふ
1
守
Q
W
守

。、2. 11.I/- 0.6 ().f !.(J 
!t) 

1<1，・生c.ots1= ~ i:昔提4-1'式ンの拘呆
S"-();~ tJ.t> 1M. 4 A9. + S;X 10-4-付。

p日付時打預金jムんお樹y...~D.C 

。ィ f).之 dJ ~.ヂì.. f)S d，G 

考'I+Bca.yt
~ì，・S' h'，. æOq. I:. 持イ~'Y1i械の知器.

S:1'osJ.- O.I)!同・， .43・1-!;X!{)・-事Fちl'IWI cj!()~ 1‘"，抑@C
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3A-8 

のP
E
 

q
N
 

円
五

電解還え」

態入エ 0;也百 4奇¥沼答弁口部大宮 R&

アクヂノイド《を肴l亡1萄{ "(神々浦克:t7"'~守口われて υ る炉: これ rr均質なi:~正面
を得る~ ~に刊， r:J.す丈射イむほ悦術相銅製d費用3苛み今ヲコウムlfi斜地、Aの

7ク子ノイドム電解命救tI. ピ炉、困的ヒされて υ る。従来め祈~r- 1-; 2~むを撞Aキヒ
! 1Æ智和土品化γ シ毛コウム政設か ~r1 チノイドめ制え』;非水落え更がら告企主九
h念品匂ラシム析が bよかオ多酸温悉弱旬、~ At-lt1舟Aト〈め r/テノイドめ析が
だどがある. 本英語令てほ.支持電解貿¥:tて，塩.rc."Tシ乏=ウム日 7シ忌::.1'

緩衝悉夜以ぴ可能1';.毛ユみム d ヰ高是銭館;~~釆閥、ぺ Np(桝7"1レミコウ

ム板どへの室看内挙動a!t_電イ量管角手法Iく.t~研完 t ，牽看差是名、よび萱看奮の管
A>>A長年十生，イオ;-1'宝乏依存地，示義イオンf薫友依存怜事 κつい"(検討 l下結家主

報告す吾.

実験'-1. i民料《調製

L-l) j.ブ。ザエウム試料j怠表 UO:1 a :rR R -2 でZO介W.. 射し護持面変lゴ思
商事 7 ぜ京《ち滅菌主を留去し ~.J川主縦糸わ l t:.。境面支，土跡ナト 1) ヲム，れ画交
わ￡る口敏主化持ガ(~川和織し塩酸l'~純金lk.Jわれd主自身$
3夜を蒸発手五回 I~ ð)ち . 0. 1吋t主事官級k 1 ていま詞製 I~・ル(川雄誌は
iTA“ペ;--tt: ;-を晴"る 2宇自身胡乙法lく tヲ て符ヲ f之.

1・2) アルミユ守ム可 索5手71L..ミコりムJ<..1<.製《銑重11.QQ%，面持IZt!I1I1，zめ t
《を剖、ぅ γ包+九度政ナトワウム本液，銑よで沈玉幸 It~ めち乾燥!て使咽 l
f.:o 

2. 義竃 電源、 kt "(，北寸電工製 f't> -jOVD 型ポチンシオヌダザト~， ~，易持
事、主 iJ\M 段4香代ふ々台傘恒!転電括，ア jレミニヴム金品主役甫 I~・ :l.~Np のま丈針At 寧鈎
級友11"1門 c.q..oo 手-v::-1-1レFaL希林fr悲1-;.t ..-u~/l長~¥ í~. 誠んめ r 致釘能 rt 号
玄 11.-型 Z'，/x;Z'" NA r (T.I)・》シ乎レラヨシ計数若宮 l~ 土門 5副主 1 'k.. 

J. す法 .rj)岳 I~ t f~ 支持電解賀泰司更のーえ蓄 κネフ・、ソエ P ム杯掛:事夜/I?ら%./J
~ ;~号制J 旬、〈ほん l宇わち， Zわ J穿波を電解宇智代5圭入l， 庭電位電解法 1-;' よ ~r ー

を解殺すのFNゎγ玖射能川壬時愛イじま&.孤¥í~・電解後， γlしミエヴム怜拾にキ!T
ま lR23のr萩射能は 萱解返すめz丸ゎ r放射能 ð)5Jiえナ章いを交可~ ::ヒ~ h塩
かめた《ち，篭肴:星震を溶殺すのす丈射能tf)3%虫、ナ速走力、~ t生 Ii"¥.・
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結某1. 電着宮島、.t(J:'電若返定め牽-11依存・ほ
埠化f/毛エみム-1'シ毛ユ γ緩衝帯液(pH:::Cf.れイオオ盆孟 0・之)主主持電解質J 官

，t-:陽棒I f 1しさオム1舗を俊市|宇土暴冷ァア 1!.- 芝=号ムめ降格変~1 ~ A抑制
的!~対\ 1十仇(-::j妓 1Z1与のを肴意内側抗告頭、!淀 l晴れ時 I-a.
lて手¥ r~o を若主主芝 l古/ゆ(V) ~;，産雇 lミ掬~ 1 1;実であり. 各々のをA!I-(草子Ij;1昆

か寸めま産定数長山め対委主rt震は iて業、商イ長1J-是イ主主示す(Fi~. ;z -{A，) . h1.・ ~-o. lτ吋
電着壱A電位依存悼す、ちを着壱(!マめ牽イ宜 1-::争ける及ふを読j-:担当1'";31::，づ場え

られるo ~酸了ユ毛=ヴムーギ酸物孝子3思表 ( f>H s3勾什/~.玄走 O.Z) を支持牽
例~ I 1使用!示場ふは%の電着曹の維持仇〈ち・g.l引 Jn.~-t蓮如
N，(11f) P'I;薫震に商 I1 1，実でjL，1， i旬、庁の連1主主致命bJ，.sめ対数j'C対苛 3霊ほの

ブVザト主 F;・1・z-b(~示可. 電若宮ム牽41-t蚤存十きを F''g.3・bl':者:可・
2. を肴警争、よぴ・牽着益三君Lのイ才シ手怠走A表存性

塩~t了〉たユ号ム-"Yシ毛エ了銭箱森汲 (pH:=1.1) れペわ考笠宮t (J・z-Z.11 1-= '$-1; 

るl着をの経時在花 t~ を看丞fttま. φ̂(rrr)の 5東芝lぐ商 lて1)，史で糸町.牽肴

号のイ才シ級友依存性11.宮線的調イれ$可・-koJ，sの対設のイオシ花震の平村邑
1-:::対すヨブO{}'Yト(宵宮.1-)11. 匂配ーl め童手皐~ ;1'.、 1t-::. 
a.電若君ぁ、ょ ω・・号室者連走l亡岳、J:"I矛可ネ豪イ才シ移譲の影響

地化γシ毛 :::?Jムー γシ る ニ γ矯4苛5思索CイオP事長老仇Z)llpH:r'1.t-引に場、lする電

解霊イ1-/.1'.-，-1"仰を~曹の経特変化 t n. 奇r~島差震な/ゆ(Jvづめ落建 κ 葡 lτ1 安
であり 位。J，.sの対老~~~く柔ィオシ 3家震の対数は車線t萄イれ示l.匂却を 0.5 .tJ~・4~ほ
〈下~'8.5). 
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司F可 I 尋i乏崎司 巧サ} ・3.()!..母子. 8 _'t 

Fマ・2 vs.s.c.E Fig.5-101 EHづ

支竜文 1)門.Y.DONNAN， E. K .PuκES I AI1p./' ehem I 3t， 3~Z (11伊え
2) Wo L 'F ~A M LAJ1l'liN I A. ~'J t't<i:1'"附州刊十.Nos・2:1I，6S九"d::73Zo I'f-(1911)， 

~) C.R. WILSON I/ND LANtJ，--，:!<.. Nグ~/.e{) l1fcsJ 11， C~) 1..~ど 19 .1' 3人
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3A-9 7 ラ γ(明7外ナト'!ウÄy マ 1レグ?.~えj

じ章 鯛) バ.P.NJM ‘!・革本義足~ t鼻高点守-

す れf ウラ γ(γT)iF.水虫通すピ\ナト q ク《アマルグ全 ~Na-H，J"'_よヲど霊ぇ d

‘.f'¥-，永保守悼了マ 1しが4. ~し Z 柏会主似 J ~ '<: ~鞍-t- L-i，;二み白瓜との i;J(' ，< 

討す 3般の蒋表面， ウヲシ~ ~主主) .(NMH ，)，J /Ui><) ノ ()(-;/(ILO~つぶ rの寄~~r<ウ叶
てik.軟球釘レ"K.. そ句f.:'来p 昨 d 受 Aト，~ j ヲンカぐ水4ß r~~初公立似 3~t. J.k. 
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