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3Q02 石灰岩中のフ守索の放射化分析

※ 
(都立大理、立大原研 ) 0寺弁 稔 戸村健児※太田直一

19_ ， _， 20 1 .第げ回放射化学討論会で戸村らは、 F (n、 r) _vF反応を利用した骨中のフッ素の

23_ _. ， 20 
放射化分析法について検討し報告した。この方法では、 Na (n、 以 ) _vF 反応による妨害

を補正する必要があった。守也JI正、纏拘の炭酸塩碓積物にこの方法を適用してみた結果につ

いて報告する。

:2 .実験

使 用した読料は、鹿児島県の与論島および神永 良 部 島 の 海 岸 段 丘 を 形 成 し て い る 石 灰 岩

(この石灰岩段丘は数万年~数十万年前くらいの問に縫積されたと考えられる比較的新しい

サンゴ礁性の錐積物からなっている.. )、現在のサンゴ礁から採取した生息中のサンゴおよ

び 有孔虫の石灰質の殻、与論島の古生層の石灰岩、量生父山城に発達している古生庖の石灰岩

と同所に形成されている鐙亨L証言i中に 二次 的に 生成したさまざまな形の炭酸塩の生成物、有孔

虫や貝殻の化るなどであり、総鼠料数は 200佃ほどである。

分析法は骨の士号令と同ようにおこなった。すなわち、 o. I~ o. 5g の訟料をポりエチレン

の袋に入れて密封し、これーを立教大学原子力研 究所の TRIGA-II型 原 子 炉 の 回 転 試 料 室No.

11 2 
I (熱中性子束 5Xl0"n/o田・自由。)で 15秒間照射し、照射後 15秒 か ら 30秒までの 15秒間

の放射能の強さを Ge(Ll)検出器と Geo日製波高分析おで測定した。 1627KeVを中心としたピ

ークの計数の和を求 め 、 同 じ よ う に し て 測 定 した標準訟料についての計数の和との比から

フヴ索含量を求めた。なお、標準誤料としては CaCO 粉末中に 0・ OI~O ・ 1% の caF 2を加えた3 
志のを使用した。

3.結果

石灰岩中のフヴ索の放射化分析の結果の一部を荻 1に示した。その他の炭酸塩錐積物の結果

を表 2に示した。表中のナトリウムの含有量は原子吸光法て定量したものである。

妨 害 す る と 考 え られていたナトリウムは、このていどの含有量ではほとんど影響がないこと

がわかった。

4.考察

15秒間の計数時間にたいして LlveTlme/.i{ 10秒前後とかなり少ないことが目立つが、これは

お そらく試料中に存在するアルミニウムやマンガンなどのため全体とじての放射能が強〈な

るためと考えられる。このことは赤色ニヒの測定が同条件ては不可能だったことからも払察さ

オ1 る。

る灰岩中のフヮ素の放射化分析の場合には、 ナトリウム、アルミニウム、マンガンなどの

含有量が比較的少 な い の で ほ と ん ど 妨 害 を 考 えなくてもよいことがわかった。しかし、古い

地質時代の石灰岩ては、ナトリウムは減少するので問題ないがマンガンは以縮される傾向が

てらいみのる・とむらけんじ・おおたなおいち
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あり、アルミニウムの混入する可能性もあるので注意する必要がある。

その他の炭酸塩事佳積物中のフゥ索含有量をみると、

1 )サンゴの石灰質荻(アラレ石型)では O. 11~0. 13.% と石灰岩の約 10イ音量存在するこ

とがわかった。

2)有孔虫の石灰質殻(方解石型)ては O. 02596ていどで石灰岩よりいくぶん多量に存在

することがわかった。
型¥〆

これは、フッ素が炭彰、カルシウムと宍沈する場合方解互コりものよりアラレ石裂のものに

入りやすいということと符号して興味深い。

3)鐙芋しどう内のいろいろな炭酸塩の生成物はほとんどフッ索の存在を認めなかった。こ

れは再結晶作用によって生成された二次生成 物(ほとんど方鉾石型)であるためと考えら

れる。

石灰岩などのようにナトりウムなど妨害物質 の 少 な い 鼠 料 に た い し て ( ; I 、 放 射 化 分 析 は

非常に有効であることがわかった。

表 1 石

話料番号室長会計数 (bg) LlveTlme 比放射能 合荷量 Na合有量

(g) ( c / 15 B / g) ( pp皿F) (ppm) 

2 

3 

4 

5 

表 2

O. 5045 205 (145) 

0.5057 328(264) 

0.5i18 277(118) 

0.5056 101(52) 

0.5028 128(84) 

cora1 1.3+0.12(mg) 

cora1 1.1+0.46(mg) 

10. 20 

9.86 

10.77 

175 

191 

432 

10.94 133 

10.74 122 

Nummu1ites 250 (ppm) 

Cave products 0 

91 

78 

86 

190 

60 

55 

soi1 

200 

460 

67 

460 
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ものま岡、If:二..sι '1 ¥) -r.. II，弘帆{乙;5，_'L3帆 L卜1レZ シ句 J昆4;-;4えを剤、J定。モの維の完

全t二つけ吃 t本国熊帯、手定厄 V， 1F咋L，パ可V-l愛用、}，紋末の丈臥イ孟の千均全元素
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Fム がιI(rLlのI0が}r.チKP H A ()O 門H-z... flr Dζ/手間¥Iた。ピー 7勺符埼

から fナヤ Y糸 fレグワ今千均からパ、γ7グ7 シド‘のdウシl、訴を言「常 L 1 d Fずのを沖ウ

州政川差 t1/ d: iE 0，初カウシト訴を言f常L，hνε t.t'7t1~ず劉附霊長約制， ，f素手拭

Eこをらけんじ
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新工の比較，:__t.りえを主行っ1.:...色合，上記}f，?~~ *-ñ~技維を防、}る危案の定量に広 F
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定雪 t二府、)1::.枝結本与がに工品川、一(カツヨギ :Kσ)I本 )"'f~C\ (1368，7) I叩i{IOIチll
:l-IfAL ( 1778，7に '37$ (3/02.りf ZFCL(16件 ，0)I判 Cぇ仰の.0)I 千6$CU3'1.3)i J'T[(列/}，
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本1 1r成穣11-劇Atφ，f)r1こぶる AS-1 の常ポrÆ:~呆 (rf 1(ノ

初議iMA 門t A~ 伐 Sc V 8r- A吠

.，、..... 12..100士(，SDO I h1DDt，仰 o So 1CO t:.3 0 0 )12DCt.l'l'0 12，0士D.'l 'J.1d昨 lI/1Otb O.，?士。l

立大障問 1.r3T0土1770 13{'O~1.2Þ O moo-:t3oo 32../ID土33DO /2，6:1:.l). ( 2.3]f.t fyto土11 o.sHo，o) 

1~3Øltl'i&O 11510主tlI6O b(ぅOOt.引 o ) b ，/00士3100 /2.1土.0.'- '1.S't土8 lltzt1 o. 'tDt.A"1 

J'tlωi/3怜 1 (>loOll/loo s仰は)00 3キ160土)300 10.6 tO.之 Z仲土S 10うはID 0・)2士例

大放局 '1f'1~o 仰 d(!Å".~ .tf何 fJ 'J {刈o t・:1. 1.'10 lf(OO 
世九~íS100 -， v;:'1~~~ • ~v;1~() (J -----川ω 'v  '1. { '¥./}/I> """抑

師、刷 F千oo(出話) 35'000酔10%) 11.6併話.)'l.DD仙叫)抑止端)d.C治胡)

ピ宮司軒急
記条毛

('10... 

1'11 
AL 

ま2 ÁI~~~併ふら がι組成減?をの令制'"及 (pp悦ノ
カ7ジ!思袖 Aきう自 空地(.:，，(J) 后長(敵背骨折) 申1V‘{j，i屯 A曹;申書滞日(リ 石炭
く'f.l.. O. 'f) 1ω'f 16ω土2.60 I{;，'to土?'10 vt. OI'tt. Ø，o~ D.抑制'S' S;oJt..d.'t; I~， I士0. 8'

くzう い.~ {f60土I}ld 10/D土1330 門札 0，/6士0.01 o.・9ヲ'ft.... 0e6 '33.S:句7 b7.6t.1I.; 

2..1>主0.2.. ，_冒宮:to，l. 32-'1土。 f官100土守9 fe ld，'士{，'L 2.宇土o.R' )J}T土ゆ 初jo土171

; 叫 ω土帥o 1応酬D 仰士1006<1 <1仰 仁o o，wtd!JdY' 似 It.D.oo3 ，必至I 't6Jf.~lo 

<J... 1I，2t.3.2. 1 ，1:t.o，.i 3~0 士 '7 <-.. 'ltJ 7..:札 O.go士0.(0 0.22.士0，07 16)1.1'1 Hf:士l7'

(。、 (.，S く乙 1/10士S'{o 官官fD士2ミ1Q $ε s，1'{:土d.'f1. 0.'牡 O.<If 令7土D/f s.Sfi!J 

$c 叫仰似抑制 0125019 Mむ刈交 官6士0.07 6'1'" I.IJ土0.07 1>β士制 的拭D 16.1t3，1.. 

T，' {O-t{ρ o，t1.二り く(，0 (060土totJ Sb 0.1内S士O.肘Id，Ol3to.刈りb士の7 6.1'J;t:IJ.O) 

V 宇久S土0.7 0.1ιi!.of #13主8'6 ω.3:1:.{2，6 A民相l包.帥位 刷出向ぜ r1. ~7.1_o.ol o.oo1.j;，T'fl 

t之 1;t4t厄降析ふらがにtf!3;t:主持造に?、l-c.の#果の F 脅ぜある .tf(!のザ祈;去の結果乞比

較す3.l(放射イヒウ?羽胡の変電内 t主砲の付祈ìÎ， ι 祇~itft~去の胡のへ Kた f ぶ 1 t tI、さ 4、った.

控針fiI体f}!;f ，f)rfaι1 4， .1¥'遁η什祈イ直r1)(i j:'φ，ff( !f閣の変制 1志(1、生rf'7会。

1) D， J， ....o'l'¥Leh.TI.向¥.e;t ol. • A?l.G¥.I. Ch..l2.m.伍， 2.31 (門的
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3Q04 温水中の水銀の放射必~祈

(東大埋)03宿生俊敬 昔野等 決ロ博、

(緒言〕

海水の放射4ιA骨折請による水銀のえをlこおいては、①海1]<中の水銀告量tj.'花，微量かある

こ1::(<1 ppb)、②ナトリウム・臭来年ピ・の生点、放射能の人体1:対する危隙性‘なピの問

題、がある。 このため、海水中の水銀E中性争故射ι法にょう命杵した倒はいくつかみるかぺ

いす・れも海7KJ:何らかの前月曜(共北・柚士、・イオン文換なピ)五加え.海11<.の主版社よ

リ~銀正分離・:濃縮 L t三のちに放射ι正行なヲている。 lかしこのような右誌で‘は、身高量

殺J協の温Jiz"の試義およびjL25fょピからの巧設の危岐か・っ3正kぃ、かっ目的ヒする水企艮

が"%1:台J:~'-ì監される k い j i寺津市、-口い e これは』もの水銀身祈或 k してのジチソ‘ン丸A;~ ャ
/草寺成九議 1:ついてもさえる~ ~で、 このためにタ祈佐の正成之 1:I羽して t1， 年1:あるあ

いiいきが~~、る。

放射必/p祈3去の利、夜、正生阜、すためには、まず海水そのもの t:中性争皮射正JJoi-、存在す

る 7k~艮の絶対量互扶射'世間{主体ヒして国えし、 L かるのちおもむう 1:身属医操作にかからの

がよい。われわれの J.n-祈3去の主眼もここ lてゐる。すなわち‘ 203H* J:比軟LZ IqマH3-"方

が品跡、良r、刺えできる:と‘および 1'1'[H告の 4~ エネ lレギ -D"!保測え!こ伴う圏匙も Ge (L i)
検血~のj史用号、解決で 3 る~ ~ 1:注目l...， 3毎7k.の高l烈哩むしで、 7K/J良のた是正 f1(J. 7方北乏
雄主し t:.• 

〔中性寺.~?，射 1
5丸町工によリ pH灼0.61:調整 3れた海水約 1ml ~る失アン 70 Iレl:3里o~ v、具室 7・シ

ケーター内!こ静置し、真空ポンJoで・晶、圧して 2，... 3白書、 Ij{乾圏J"tt.る。!ち 1:rン70}レ

の口五封じ、恩寺け(東:品展珂JR R -3 """熱中性宇来 3X Id2仇 / Ci'YI2. seι1: Z 23 

時間企抗日E射、立政原町TR 1 Gr A -1L "...・熱中性寺東1.5 x 10
/2

仇 /C'fYIみ・ 5ec1: ( 12""" 

28時間l折紙皮射)へi!..ふ比較探ヰ試科(約 O.0 5 ...._t z.・これは:在体のよよアン 7-/[/1:封

入)も同一ふ叶F11射する。アン 70 Iレおよび1史用可る駒込ピハ~ ''J ト等は、玉水(超特J&J正
義)かっ再ま留水による丸ゐなおき1支‘パ-f-J: Jフ zjt処理五刃包む先/.tJ: 7](犠の 3ろ

まt除i，L. Z.ある e

〔水銀のわ専壮肱〕

4-，，-， 5自の沖却期間ののち. 水銀の身離(<図 1i参AK)正月打柑1る。 アン JO}レ聞itと

同時1:7!く銀のキマ Yヤ-i加乙、;お守正約 0.5N塩助長会dいする。 これ王位AAジ完投ltt
H旨CDOWE:XIX-4-、50 rv 100メvジム)カラムにi邑す。 7K金良{叫封暗1:1号特ざ札る

カ.:::主たる対事技射能払捧の 2~M氏、 B2 Bγ 専!主九広時!¥~れる。樹路 t 0.5 N、0.1N 

塩岐Jj<i各乳母、っ主官 7k.1こz"1~~f-. 31悲し たのち、 0.1 MチオlJc..意(0.01 N塩蔵洛丸)~力
ラムにi邑すヒ水銀が洛融する。 3え虫丸!こアンモニ J7}<_五加 ι Has の 3児島l~作リこれ正
~}制する。

が、もうとしたか・君、ιのひヒし・は tく"ちひろし
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与を朱

〈図 1)水銀の化惇好離

イオン交換(DOW臥 IX-4-)
川(.Q.

↓一一一-1
3た出 苑箇

~ 
下胤同8~Q

英首(HBr識下)
ご工二

官:t

l州
主?と
収キ測え

放射能測定

(試料は、相模中研りを原健先生
& ;邑して手に入れたものである。)

H~S i玉水):洛解し‘此曲是正加ι‘臭At"kゑ'K五

;南下しつつlぐ- j--z..加換して水銀の主簡を行止九

租広東(d:.，ン毛ニア水 lごて中和、成~IJ アンモニうム
会史(最色) f 加えて、角ぴ H~β t lてす別1る。

この崎、史、で、抜射{ι学的 1:札特なJj<Jj艮が・1号られる。
守せりヤーの回収キ(均80%)刻え役、放射能刺え
を行なう。

比較椋導試粁lこついては. rンアlレ主同封 Lて守

ヤリヤ一正加え九{失‘企ち I:HJ.Sl:lてナ制 L. L{~ 
キ制えft.{司じく祇射能剃えにかける。

〔試射能剖えJ
G-e (L i )枝ι器(Cl.cbve vo/ume 54-.5cc)ぶよ

び・ Lf.OQ6チャンネ lレ戒，tk'祈弟.U司い fq7H~ 1:よ

らγ，保スぺクト lレ(工系 lレギ-6Q， 78/<eγ)正訓

えする。試料t.ttJi樽.ヰヒの挨広島1:対するジオメ

トリーは l司ー l亡する。

203 Ha-の r掠(2H 1<1陥eγ)~ ~段史うこ k も z.、、 3 ゐ b〆ご、
居謄t、f皮主よく 4命t折値左{得号る ιいう目自的りに lは正 l附q何7H咋息の方P炉が、、ぐ、J‘

i温色し zいゐ o rた=だだ、し‘ 合e(L i)核点~の i阜級体 r・あ
る齢 1:よる Xi保唱に 75ぶよ v:86 l<eV付 iιJ:J~ぃピ-
7主主1のて・，Q7Ha-f~ よるピ-7 k.これら t Eゐ
げるこヒ 1: 難、主点目ゐゐ。 4歩、広~の内側正鋼板t白圏う
~ 1:. Iごよリ. ムる荘/主1<f.改善 Lつつあゐ.

〔結果と場象J
Z見在のl::るいくつかの為lk~:が千五必杵 l t:結呆

でl革、検&不足 I".J O.マppb位の水銀{且正得ており

( <本 1>歩~~. )、核丘、限界(;f.IJli・0.1pph Z"あふ

今後はさらにデータの集按 Eはかつ、かっ応1i陶上

へ努力主振リむ，tt:ぃ。 f主看のための一つの対東ι
l z .ローパッ 7G-e(Li)接血器の4史用乞いうこと

があリ、 この喝4きにはかなリ穣tt限界王位められる

と%える。

iち家主う，tzいゐ 'K試料.ふるいは殺体1:限う手

広く援t主拘噴の 'k銀え量 iごも手治lまた阿可能Fふリ、

thT 忌正雄~ 1: $皮ヒ乏与えるもの Pある。
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3Q05 

1 緒言

キしート樹脂前み離による7f.試料中α椴量重金屋I'I..素ぉ、よぴ希ヱ

類元来め放射化命祈

(名大工) 7t.瀬崎安 0/1、!~健石井丈差

キレート樹暗(市販内ChelιxlOO樹脂)l<f，重金品t来ぞ希工類元案守ど左、ハロゲン

元案、アjレカリ金品、アルガ 1)丈類金品Tfどより選択的lご吸着司るT三約、特に水話料中の

え拡重重金属元素町中、It!E予放前化今析、原手城主令不可、そ仇イ也仇交霊法的tゲ〉σ}前命融制と

Lτ よく事l同芝 l↓tている。 3費者ら lif.ヨそしート樹H旨を水試料 c可 111 水、地下~く、 iE系水可F
~)tt仇微量金属定案 m 中l空手放軒化今祈同の前φ敵壌絹剖 k して用いるTさけで 1ð-'く、そ
の苦手中恒二子照軒閉め支持制 k して聞い、ざらにこm帯nl~ O\性賀在来1 f.到して、堤面支ナトリ
ウム ~ì者淑で掃工類元素芝、硝買をて‘杷の重金属元素 E そtj{ぞI}U客蕗 L 、接Iir離したのち、
倍以しi)半導1:4三草食品暑玄用いる V緯スぺ 7トロメトリーによフて、今元素主同時定量する

う万日互について婚前した。

2 J7子祈方法

2ー| 損害「前例処理

ヨそしート腐ftli(市~11..の Chelぴ 100樹ft~ .アトリウム型)I ~2 守を嗣いて、イ才シ交換
11守ムを存献し、 2N硝酸、 2N7:...-モニア水でくり返し淀浄して精製し、最殺に、 0，I 
Nアンモエア水で、アンモエウム型に変換して氷試料処理用カラム kする。オく試料 (Q，5̂-' 
I .t. ) (す、訴íi'::~変重ぢ l こ 0.4ζUI'Ylメシずラシフィ lレターを通して >r~ し、 pH が|手，"t中、院
であると ~t躍がめて、 3 mQ. /mi円以下0¥流丞でもこ準橋L1:::.カラム左通し、株量4i'属も
t"t.地j脅さぜる@そO)~愛、カラム|才 0， 1 N酢酸7γモエウム水溶液で北洋し、樹脂中仇ナ

トりウムを珠去する。相暗11イフfン交挽オくち用いてiI干りヱ子レン張中に移し、 800
C.で、

10"--'15時閣乾爆ざ也t殺、若干入して照射用カヲセ1[...引こおさめる。 TJ、布、同和ニヲ、ラ

ンク岡栴"8試料、発量岡標準試料も作詞し同じカヲセlし中lこあ、ざめる。

2-2 中、l空手照軒

中、t~手照射lcf，日不疎手刀荷究所.東海:wr境所内、 JRR-3廉手帰てへ熱tf'院予束、 3
X 1013 

V1../CWl..
2 sec、 l時間気主主管眼前左行可勺 7三。

2-3 照前線仇処理

照衡し7三相暗 lef，ij8Cι肉崩壊を符って、 2時間l手ピ冷穿しT三めち、開到し、 I rt程煮の

末照、街栴陪左つめ7三カラム σ¥1ニに イ才ン丈検木主用いて流Lこみ、カラムを作試する。

この1Jラム1::0‘IN硝酸カリウム浩司更80附止を.i!し‘ 24Na./g2Br-"マピを除去する。そ州生

カラムE保温しI，f-j，がち、熱Li::../ド!炭酸ナトリウムネ港東 IOOml E流し、希主類元素芝

、港離ざぜる。さらに、刃ラムをイ才ン支持フkで此浄し1三αij、2N硝践を通して、マン力、

ン、鋼、亜街1(f'どの重金JI元素を浩離する。

このようにし7_1if.京し7三各港融政ld=，それぞ札ヱ6cc手1三[14/cc合εC.Li)苧導持喰

ili.悉玄 1024干マンギlレ茅巳 IJ4oQ6子ャシネlし波高φ祈器と樹克L7.、 '0*車ス/マ7トjレ

ひろぜあきお・こl玉、りけん・い Lいていピラ
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を測定し、標準試料のそれと比較して希1ニ類元素夜びそm他の重金暑1元乗の同時史量をオ7

7干っ1三。

3 結果及び芳卑

3-( φ!511}~事離法

Chele.x 100樹脂 I~に希エ類走素(キ íf ヲウム、サマリウム、ユーロ己ウム、ィ、y 子 lレ
ピウム)芝吸着てきぜ、 |州安宙実ナトリウム7}::津両足 100m1.で、溶融LT=棟仇回収孝をトレー

サー実黙で、老め?とkとろ、いず1/{も qq<(o以工であっ士。ごの結果 lこもkヴいて、サマリ

ウムを帳着す也1三Chele.x100廟陪左中性与授軒li=.Ol'玉、 lト1;長酸ナトリウム涛取でJ事離

する寝耳食を狩7干っ正t.2ろ、回収幸11犬芝く{底下するこ kが誌められt。ごの tめ、実酸

ナトリウム港浪を熱L、保温しつつ喝離する方法主特許しt結果、 9'6%以工α回収奪左

符T:::。守、お、とσ1過程で、l在、マ〉ガン、錦、亜鉛など 11会く渚離せず、ごの方法l手、ご札

らのす重金属元素と希主類走素とを働更lこ君主称推する方法~ Lてきわめて有初布方法である

と't1j¥確かめらtKyと。
3-2 水域料中の重金串元素ゑ加希之類元乗の同時安置

l>，uニめよう等方;去を問山て、河JI!木、地下水、進案文K，海水守官、仇中の重金i暴走案及iA

希_:t:.，類元素ω今ヰれ試みT三。そめ結果仇 J 争予を寸able.工{ニ示す。
一般に、希ヱ類元奪左売量する礁にl言、 100keγ程荒川邑エキjレギーを持つ問主ピー7

t 岡いて史窒す会カえそ仇棟、マ >-17' ン、鋼、亜鉛守どが~存すると‘ミ取ら ω 走豪から
の高エネ jレキーの『緑α妨害が#弗 lこ丈きく1tる。不法て、l在、希1ニ類元lk.これち重金属

元-J_が簡単市議離謙作によフて主企{乙φ離てEき、それぞれ『繰スペアトロ t1-リーにより

より正確'1"i史置ができるヒいラ丈芝ナJ特紘がある。

Ta.blε 工 舟q ネ中的重~属定案忍び希主類走素仇 Iir祈結果

So.mple No. 門n Cu Zn Lα Sm Eu Dγ 

持
(jJSIQ) 〔ノ1J.9/i..) くμ~/1) (吋1.2.) (119/.t) (V1.~/i..) (11~/.t) 

1-1 10.1 0，13 3.3 7.4 9.9 0.4-5 3，9 

1-2 10.1 0.18 3，守 q， 3 [/.6 0.5ヰ 4.0 

1-3 q.o 0，18 3， 7 '6.3 7、5 0，1)1) 3，6 

1-4 Q，2 0.18 t，q 10.8 9.S O.珂 5，3 

ぅeぅt
2-1 1.3 0.38 4.8 21 3.Q 0.5ヰ 2，2 

2-2 1，3 0，32 4.6 /q 4.1 0.48 2， I 

うち背骨

Sα叩 leNo.1は矢作1'1で、採水ノ No.2 tJ:様騨111で持7¥(

今考支配.i広湾、)1¥晶、石井J 日イじ Iq74 qOO 

広瀬、"、場.石井ノ ラr34-因分析イヒ寺討論会講:安要旨集 5'1 (1'173) 
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3Q06 抽出高分韓主主主用L、る組織的放射仕分析

( APDC真、よぴDDC試莱の適用)

(甲南大-哩)日下譲φ立う台雄佐111 直境基科宋博古谷事:~~‘
壬ヰq祐三、(丈阪府公衛研)大森怯与子(神F布主要侍研)今井住金毛

緒言:首報りにい川、 AP D C (A.，monì削l}trob抑制lìaca.r~尚)叫しート言様吋否
CHCi3抽出去を諸種の雫境猷料(生体説料およぴ大民浮遊粒予状物噴〕の放射イヒ分析に志、

ける属ゐ離に通用 Ll、有効γある二三を報告 LT，-。すなわち、本去l之よリ，生体以1買王
案、あ、よぴ環境汚来王素'LLl重孝Tょ-1警の量移11:.奏;j¥¥¥恨のが害強湖す首長(.2!斗NQ)41 K} 
3'i1(i， 1I1Br 玩よぴ‘ 32P) よ')分離寸れ T精~ょく令祈マ"守る。特 l二 Mれが，牲の蓮科t業
群ヒ恥フ T、pH4 J刈この塩基酬で抽出寸オ〈う之之は‘植物首料なピのように、 56Mn

の生恥尚i昔哨頂のがい試料の放射イヒ分析l之プ時1¥な之とである。今回l京、 APDC試薬

による豊司令'fLt抽出命離にか7る pHヒ抽出さ撃の関係主守らに詳細lこ枝討し同種のキし

ート生取、医応基主主つ DDC(Di己甘¥yl-di功iocariJa剛lte)工比較L、二れらの元三主主. N B S 

標準試料(01"，品川LeavesJ Bovihe Lever) 卦よぴ大原浮遊粒予が物噴の主矧オイヒ~祈\:通用
した

喫験: 1) 諸種金属イオンの抽出挙動一 Cr3~ C円Mfth31QてCJ:zr汽Sげ+れぴ、 SI}十

の各イオンドフい 7、APDC-ιHα3 d)'よび‘ DDCーにl-¥(1:3の名抽出秀における pHー

抽出率の関係主トレーサー京(~ につい τlま原予味1t-%祈|之£リ回収キ主測定 lt~) I二
よリ現1院し正。すなわち 各イオんゴ、ヒに pH0 ̂-'守の範匝内の諸種の pl-¥("抽出轟作五

行なフ T、弛出由縁壬作氏、L、キ Lート説、莱相互の有効性壬比較lT~ 。
2 )放射イヒl7r祈一分析試料‘中性ラ照射時間、放射イヒ考l7i持駒下 bよ伏測定:Iiなど、金寸

前有えとl司じ¥
和果:APDC，-C，HLQ3古よぴ DDC-CHωョ各抽也系!こ京、Itる諸種金思イオルの抽

出曲橡主図.1恥よび、ユ l亡不可。 APD乙三五l"IJ‘Fe+‘C02+、lrtL'r百、よぴ'ふ?が pH2以上下‘

!~!r定量的 1:: 抽忠寸f\ラ。tv1~の汁 l高 pH 5 J_~上 γ定量同 1，抽出守れ、 p 卜1 2，，-， 3での抽

弘l正少量l三止主る。 Sbd)、よぴ‘ Cr1ミ マη酸化↓丈態iミよ 1)抽出争意IJ主要にするので¥放

射化相lこ阜、Itる試科の卦1"9:!.11ヒ時l三之れらの手射す如何なる E設イヒポ態にあるれの検討カ1"
決専となる。-)5DD乙玄lミf¥PD乙去に比 L1、MI'1がよ，)1怯ぃ pli域 1"抽弘1"手る。

し[三カ，'7"¥ Mhιr1!三ハ重量移=rt来よリ選択的l二分離守ることが、四車工なる。 このよう lこl-( 

放射イヒ7析の際‘一世}JIJj丈射能主主ずる怖を作の選格TL..業群よリ迅速i三分離'i?I亡IJ

APD心去がJ有効1"ある二ヒ bぐ明確l三なコ R。

諸種環境試料の放射イ仁イケ材l三恥 C¥1、1時間P鮪花排1.¥三APDC-(HcQョ抽出!Ji詣去を
通.ft¥L、r線スペワトロメト 1)- L 1、各属l三校盟主守れk核程Eよぴそ内ケ両己主長11，示
す。ま lミ、 5時間保、別融日約 1週間冷却li，-後、 4:去l三よリ属。?摩川ζ結果、友11三不
L正長寿命核種i二加え1 pH:5抽出、分l三5官Ni-7 5~Co ~，よぴ、 IIO Yr1A~ hI". P ¥-1 7抽也会iιIJ

肝tvih7J¥'， j f;: 1K層 Iζ は 47eo_→4'1Sc， 1I6Rb， ¥31 so..および、同Csß\検弘でき(-~~卒去の通f:î:\ \~よ

リ、 1時間照射議了IJ、表.11二不し正 22iこ柔のう S N氏、 K‘Cd..t隙く Iq fe-案IJ¥'定

くさかゆず1る、つじ、 lまるお、'さが T三ヒ、 L 、わらしなむ相ひろ‘ふる ~J L今言、 {ミまリゆシ

ぞコ 1)'、五、主リずよ之、川吉川寸きんご
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図.1APDC法抽出曲緩*

789  
pH 

噂

み
E

・、
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f
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ιSb3守
、与『せ

~--寸̂ー--b---会

0 
o 1 2 3 斗 56 

図2DDC法抽出曲線本

本金艮H，'量:50pq.)意表量::;0n& 
l白白-$包:l%'H-ト前莱SmQ， ιHぬIO-n.Q
2回目抽出，:1%当Lード法一発1rrJ.) cHtr:J IOmf. 

7 8 9  
pH 

量7'守、 5時間照射三五1"¥主長寿命核種モ聞
い 1 1'3 iと素主定量する之とがでぎ示。二

井くらめ結果E合せT報告司る。

表1 APDG抽出昆分離三去に岳げる椴也核種
工その分配(%) ( 1時間照射ヌ)

核程 留品分 袖pH也分3 3p由H也7db 水層

3801 -100 * 
82ar 戸 100* 
59Fe 100・*

6000 100 *ホ
θ品。I 100ホ

65Zn 100・*

69m
Zn 100 * 

72Ga 100 * 
76A1J ~ 5 * :>95 *本

99Mo-99DLrc 100 *ホ
115Cd 100 率 制

115Cd_115Mrn 100牟*

116m守J.n 100・

122Sb 
く68e > 32 

12斗Sb *羽院 ー・“

187w 100事

198Au 100 ・本

56Mn <0.5 く1 >97 * 
24

Na 100・

斗2K 100ホ

斗6S巴 100感*ホ

51Cr 100 *** 
8加ISr 100ホ

140
La 100・

152mEu 100 *ホ

本 :分離直後に;検品

判?分融干支1吋 38経過L1棺乱

柿*:分離帯主10日以上経過u検且

丈臥: 1) 目下 譲位、第17回放射化学討

論会宇旨集 p~~ ( Iq13斗東京)
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3Q07 毛髪誌料のゴド破廉放易相L分析

(甲南太・建)目下言葉辻治雄oAii._l1国史古島史静玉井悌三

(犬夜府公衛研)三高武夫大森佐与与

結言:As. Cd ) Ha '凡などのような生体fこζゥて街害な詰元素直.生体位織のうち毛髪

，つめ，骨忌どの現組脅誌に荒福固定主れ砂員削てある。したがって 1 これう成也繊中の微
量諸元素互分析することは環境科学およ政裁判AL学などの諸分膏で最近と丹に童零視さこ

孔てをた。半導体投出器左用いる非誠東方元素放射，ft，分析志l立これうのfr野で景「毛有用
な方ゑであ1)，こ同釘淵究l事也思向にもれ忌 1)発展してをた。

本研究l立，内Lなどの最境活安によゐ生井喜多響を明うわにすること左目的ζし.その茎徒

研曳乙して，比較的活来a)]iな¥¥地区住民の毛髪灼60校体左分析動料乙し， 31城東方九
柔放射t!r，身ポ「左式みた。短時間照射およ-rY-長時間原射によリ約之0組め元売れ定量でき，
二1'lらι素の玉常人毛信網lこわ、1)ゐ分奇およtK元素聞の相肉性左注目阿佐1故により枝討し

た。

実験方法:毛髪試料I~~~;古来地区の主として農業従皐者およ tt'をの家族う(年令巾 10
" v  6 0才〉の毛長(頭頂部，損11頭部 p後頭部など2，3ヶダ「の毛髪左毛根.ift<J_I);f毛髪し

r合tて同一人試料とし「三。)を用、、た。これらの毛髪を O.0 17.~判才ン恩面完全l全身lーノ牝
11<..ーア包トンーエタ)-JL.の)1院で tノオ後，風乾主tた。短時間ZF、射にあ、いて IJ.、毛髪試料

の0.05A-0.2-2 を精秤しポリエナレン主主に入札、主叔丈芋席予カ研実ガfTRIGrATI型;1"
F.え斗〔熱中性手朱 1.7xlO"'-'YしIVm1 

/ se.仁)で1試料ついつ3-n間照射友行な山p 之

分間J令却後 ， 40Q6 cPv 波高介~器イオ島 50 cc &-eC LL)~貸出器で、計量11 した。長時間~~t( こ
おけて l立短崎闇襲、射で使用したも愛~1it.造反Jι装置(工， P.C. 1101 B世， R f Powモ「

200 w ，02.十low100"..Jμ 札 ) O. 3 ，，_c H，g){ごて石英管中で糾時間反Jιし，反イ団j科左
ポリ工手しン粂Jニ均し，全謝斗岡町こ l日5時間， 3且闘断続自民荊左行なった。通当ほキ

灯時間(1日~ぇoB )後 40q b CJ，.，茨高分析器材忌斗occ(re.C Li_ )校止~で瑚11 した。
結果:短時間接、制;去によって接見てい主た務縫l立Ja官1( 442.7 k~V )) 808←( b6S.7 ) ) 

主マ門~ ( g 44.0)) 56 M仇(d 4 6. 9 ) ) 66 C U ( 1 0 3守.0) ) え4Nc.C13(， 3.4) ) S2V(1斗34.4)
13zαC I b 42.0) ) 2~ A 1 ( 1マ'7g.q)，判仏(3083)ノ .wscヨ10ユ、斗)である。
長時間照射三えでは25lC←C 320.0) ) IQl?AuC411、8)』 6q制弘 C43 d . '() )刷Lc.(4 ~6. Z ) 
，守As( 5SQ. 2) I円 6C564.0) ) JJO制 AgC6S'7.8))併 Cs( 7 q 5，3) ) 4b Sc ( 8' '8' 9.斗)
， .sq F.e_C I oQ8、6)， 65111.ClII主A.)) 60心(11日、 I)1332、4-) I 拍 lくC15ユ4-，マ)) 

凶 s6C 16 q 0.7 )匙どごある。

5見丘までIこえるれ巳均析結果互支1(こ汗:す。三ろ!こ 表皮Js布Lスト 7ラムの興型桝と

してCu，H札， S ， B←左図 lに元す。

込書祐司量J場響する制ふとして，ま見1乞まで/ニ明らがlニヱれJとるの左下記に示す.

lてーヨ九シトウェーフ、、 Br-)川;t， C九 l主増却し， αl主;成l!Fする。
性月1): AQ ，はは男性に旬、10 v 

くされゆづゐ-つじlaるお‘三 b¥わただし・ふゐぞしろう・だき 1)ゅうぞう・みううたけ
お-おおも 1)三与二
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Jt.今:No..) V) LQIJ五与(ユ 0才以下〉に匂、¥0 

表1 分析値く--p-p制単イ主)

元素 捜品数 栓J]、J直 枚丈J直 中央値 平均ィ直

工 60 0.0ラ4- 8.13 0.41~う 0.635 

Br 59 1.52 - 与2う 17.7 39.0 

Mg 61 11.4 ー 310 5ラ.1 81.5 

Mn 61 0.102四 32.与 1.21 2.15 

Cu 61 1.8 申 68.ラ 10.2 11.4 

Na う9 7.36 - 与81 32.1 65.7 

V 与ラ 0.0037由 0.0928 0.02斗2 0.0297 

C1 61 16.5 -3100 1080 1230 

A1 61 0.19 - h斗.1 7.88 8.78 

Ca 61 116 -3360 476 770 
S 61 11700 -54800 与3900 斗2300

30 

民
ノー

ギ
耳
石

20 
。。

Cu(ppm) 

40 lキO

工00 200 

Br(ppm) 

300 

ギ
葉
山
骨
相

円
U

高
幹
一
括

。。 2.0 4.0 6.0 

S(%) 

図-1 ;1最度1I布仁スト 1"==;ム
来斜線静lきハ。ーゴキシトウ 1 ープ
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ゐ宇♀Pu.の中性子放射ヒによる定量

副~)\_~腕~-$?I 今回調/森4似京大原町

3008 

1， -t 1レトニウムの)司住元孝、組成は一般l工 1主噴量令祈l二忌づて告とめ号れる。 に君、し軽師、射
/2江づて嬢立主主れたアルト二ヤム中{1.は 2'1-2 Pはめ会右笠岡下常1二倍 D、 τ; 質量/友本~ ILJ:: 

3 主4主主主う t幕4るで\~弘、 ま九子lしトこうムの質量タ祈Z作ミ 3ょう志言£備は現患のと

ごろ P広三オへ九場~'rて 'y数時丘守るのみで、若:ド之内戦db 室、まが-; "現ffX.1三五3。一方プルト

ニtうふ l-;):砕 I P[).)>{7トli吠枚射体で、仇線スペ?ト札1現'Iitにて 問ii丈事、のY-J在壇tきめ3
ミt曳ずきるがミ/ 2Hpuη場栓lまえき'1p.仏f2牛oAはめ注')1，)..主1設タょっ主改繰η 工ネ札f
ーが色川内〈 広在量百:桁金、、 12、いさ叶場令1ませ方'i1./受けて連1'，之が岡知と本3。 とミ"')J~' 
:z_lf-2 p，以 11.整中世守主陛射守れli'2悦仏(似 1I5' /'年3PIA 及太、て、、 24-3 Pt.. Õ~' i_ (¥ぇ?れは失i?iAr 
の半減邸内 β放射fキで号、手j} η 守柱干1利用1~放射状[ま，^-J:_れri枝めて微量の Z争)_PIA 
全集易 ('-4全般 ffl量できf ミ長め巴考え~7-れ ~o 可 2 で可の~をl.~司み克詰果九 1 、 l て報告す
~-
ぷ試ヂ↑としては天並行ランtJHiRで、反与すしI --1¥若松義lれて線注しもtルトこうは

明、1 九旦姉夫軒 I(}諸~A:'lO ルトこ '7 b.， E r)レミ謡上!こ馳燥させ九冬の芝問、1た]1_!射山
リFミの年(a管で 18~)司 ηP!射 ~A1 づえ中柱手事η モ二? -tして在j轟t銘仁王盛岡1tえ
峯鰍)内、!、取/微量η他行 l/L)司時!壇賞すL在。1ig，寺村長桝I'd-塩厳にf鱗 LIe

e:.-rと B仇η担体乏かえ/ヒドロオキシy1.ン首長政盗を加えτ仏 !.lν 価!こ還元Lキ
~t セ')ウム lこ射止で史硝隙塵ztl二議船 了ニオン女域指恥ミ腕骨紛t7.i¥S馬主義代
( /，5"MHIト(0f1ff'CJe)で仏工 E イ面{lて濯尽き吐hp、 ミめ精製主再j注ιり還して
後，件付ら (D付)3p-え(灼吃1剛丈に/週|感滑れ L t迫!史は)'i5ιι G-.e(L引責弘
法'ι4kPHAt問、'1ユ千2Fしの d3、?れγめ'o\~京工授院 L 定。 刊の rzbスペ 7ト

凡主1ft図11.示"to P()，")現1)街、
科¥.¥_Ii板。窓生成物九J-7i巧st-.
はほとんピ見号れ凡語、つ丸si
代ヰ令書比L} @.'t.~ 昨れ止内与と
1S-Nbの汚染ポ認内られ 之れ

は苧イ七物!、泊肢の\~fι-rp主主マオ1
マ、¥~，手主弘担保 l"d: &iれ
4セヰ今朝ti主で、回4'f.lτf 川 E久

芝沼崎 L最子Pの払勺号、主 υ.，pu_ 
め検タ主主毛丈ろ、吉丸とめた。迫'1定
試料のイにせ収キ1<1，浸'1定後角攻、
荷主1-rで珪射してー /仰sIl..左坦)1足
Ll之とh九口マホろの結果t
す1:事12苛、すo
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;fl表封2fv..放課守化身析の結果
1支耳会 τョえ子守の，fu萱午号〕 イヒf昔ヰ丈年 試科中のみ.~~喧何) 出払/23qR人

10、も「 O. (_十斗宮 3.5-主x10づ ゲ.3ケメ /o-y-

J乙 I~. () 3 O.斗可 E s:え7X103R4/×foF64 | 

平士与ケ、31土0‘02メl
一一一一一一一

ミム千三 Rλ の全有量館主12 C1)~季、取大新主持たな、1 のでI .:t_;::. 9 -11-よづて中性手来土現'1症とし/

主謀新面羅芝問、1てJ 生成放射侠i乃¥三..2-'1-2pt以内忌在雪主ヰ ttii3t法をと寸九守投

手東のモニヲ -L¥ftl主主生存性子方鏑状認オ面殺と設場最令f亜のぶ<JtI2.) mc..叫以川、丸
投略報な佐川、さむ之内、 L可作乏帆主立場設タf亘η大ヶ、実'"'t- l L 2;3寸土説明
L色。 天性向イ主主幸、手@..J)¥I7JI'l'l内全属WvユOw戸/ 表j庄内可〉内閣制に';fM~ 与 t場腰拭 1 2.
Ll宅内主マ北与奇とえユ?ーモ ¥...1冊、1た。イ吏同に性教デー 9't f与~m.た咋牲与未左アユ
ゑIL示すL

?ュ表イ更司し主教ヂー?立公守作手束
4設すま ζミ久 (b) 工c

'Cfz"" 。、1$2- 1. 4-3 
2.8U ふケ乙 :0~宮

明弘ct裕斡 ~ 00 :0:0可。
R人 :;(;O 1 I 50 

Cb) 熱守t¥空手宇4弘、=1.科メfdJザ弘之みえ

受P島時枝与車中小ニ約(，X/IJ丸刈.hζ

川 Pu...以外 1;): キ性手掛~l断面教。
2~ 'l PlA.C7'牧令拡t、、曹を 14-0内生鋭の牧キ

主タ.60/0 乏し士

ミ牧民1主主件柱子め楠1長持面識ボ6-tPv=λo b 7.、t歩3勺!こ対L芝空車中長タ工仁三 /I S-D bで

空場守rt宝予つ彰警の方ポf之さ ι五づて規定しMゑ何では 3先3b (1..拘をすえ従って実
場守柱エ京のイ直的正確問、詩集乏かる:'11L1iす3ミモ1'--るん放射イヤ便数酌面教lま5京E

b で、外リ大きく制J 之千よれの/がらの~制定量次、集参でき Çlこ /0-11〆tえま7." i7)検
依ポ!司ぐ方法で可能t比《モ需主ろす'l~" l. ij、しスチl-P，札め 5弘ゃ工の1を射自主れは宇た小五
¥)の言委主4ごあ'1.， あ手，)官報刀:、持て五、1 とう全.i S わL~ ので 什 Lら耳、ら寺北安差巴して
/仰/。担えη識をぎ考iえれ:'i長サ、実に大\'~\'o 毛ちろえユいれの操半減ギ1-主f矢田す*-I~"
之のよう五!司怠lユ全く担(も可(.， 上主乙の立主力-1>介?を‘合 J主:t ðご if~在 1::.行ミヨ。
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3009 判事手紛れt::'fレヅケ，v1!@i鈎つコパ叶の皇室
(日平浮.t7'Jpif.来街iif) 日，f1刻

あ伽判例荷物伊む|謝罪~，~ir (d・oJ ~，'/ケ ，vJk右全判コ，\ Iレトdjあえ必要ι
ザ 1[:ニo -ユ‘11'レ建:/，f~苧の ')1" レト I} ふフう駒色完LF互認(J [S (j 12 8" /ー 17ク3.皇室下
依 0.1妬Cム)ピ良孝三.k1.11~.ゴバ lレトの切ら作j()仰と。件~'I é-'f.~ 利也子荻年WA庁
所11払d談室フバIレトの}金量t::TIIt1乞れZt13dZJニザゲ 1川〈伐存在可μ叩(叱p)
~OCO んたず ω(0 f. 'tじ.コ，{1レトの色量ftr老-rd 0 毛I)i乙的L::シヅザlレ方，1).ニユヅ'[
1レ差~~ずのコ I{ Iレト川 i'Ì-ヂ純明(~/1J'ìiffd) ;，~J 11 'y' tJ {} 0 ニのユ、パI川崎考色免/危Lt 
d伝子yf‘れ宝付蜘ιE周.1ιュ、ソゲlレ差成判コ，{，レトの色室主主託料。後t;F~削減t

ωNd叫 p)110 Co臥;砂4E J 

、ヨヅケ lレゆ刈反応、の l付I~峨的-K_:j:f'1刷局、4・ ~'lìNi (1L) p)も問;ずWらは
ずJ.ニの5l'Co~ 60(0の巴成族紛色じιt撲協レ， zッケ1レザの:J，{川識あ=??「しZ
l口、ソトレfユいも内1・ 1 凶す。 ~;9. .1~~ ~.~ prfn-CO の焚!的:a_~!::qk，保久
俸を 6()Nι・(久ノ p) 6b~ 艮た(~f~ れ判維才 μJ 吃れ![J_O、伊鍬 [0IJ‘らの 6

0(D
今苦労lニ例す人子ヅケ同の 10f;間以とのコバルトの修ii--;.~の隊(::- f)数
多tj:10%以下ι希乙.'1.ft;}.

ちも hの1)
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mit1 
0.1 

Fi3・1 6Ð[o 七IlG~ 勾生成‘須豹~íじじ

ιzヅれvtfの:1/¥1レト

場皮切関係

百blel~援額針策策阜の
コバtレトの良竜

COJpp11t N:'ら co定量種.JPP1Il 

o o.8f後藤，) o.96b 

5.0 0.10 b.ん5:6
10.0 0.050 /1.久1/.0
/00 0.0/0 9μμ 

~'lN Hf.l4α/ゃo.'i mi.1'='織物
S ぺ 5"0 100 5"00 Tイ方流策分、荷主.TOyc.滞脱提

ccbtMJ FF mzkoz  wm 
信椴ゑ今市安委t Table :rr. ;::..，/'r 1レ接含企中のコlflレトη車重

会式粁 Co定到底y% 44諸に
非厳秘主 戚液.;ffi.. ~3皇室佐

別問灯 0附物値ω仰 02籾値 a 

JAERJ.. f?2 0.023 0.025 J O.D2t. 0. 

0.023 0.023ω25) O.ω:f 0.02千O.02r;
JAぽZβ 0.013 ω14，O. D15， (A 

0.013 0.0βO.OI~ O.D!S 0.OJ5 0.014-2 
JAfi?I R1-0.4-2 O.3l.J _， 0.31-) 氏

ι4-0 O. 4-1 O.;Jd)乱31"0.31 0.391 
m政[~0.15' 0.13 -， 0.1-千) tI. 

0.1， 0.15 0.14-: Oyf 0.14-0.136 
JIU即応0.010 0.01 r， 0.012， tI. 

0.007'1 0.010 0，012，0.0ロω120.01 I 
NBS印千0.046 0.04-1. O. 01-1. 

0.044-0.04-5' 0.04t .'J 0.0刊-
A 0.003守 0.0040

O.OO4{) 0.004'2 b 

O.003Q 0.00.珂0.0031 0，00制O.∞』
c O.OO!iO 0，00 tj() 

O.OO4s 0.0048 
0.0051 0.00何点
0.00#ωC4-1 0.004-1 ω附0.005

3 ジ ~t'fh1J、1 í~c 氏自榊初F骨折ノ核燃よ千.f.J例守約機数平均値
bイピt手伝祈TaJ物才i初、14が(.').).手伝徽紛糾10('73)
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3 Q 10 緒体中のロジウム I 1¥ラジ、ウムの放射イchト祈

(青山芋虎丈君Eエ)木村幹 0技村小み吾 平尾長名

I.原2予炉赫ψ性宅ト1:よる荻射AI::.I分析まちロデウムルよ7J.‘lマラデウムの荷機錯体!こ通用レ

局企晶の定量主試)J-r:::.• 鋪.~\:.して li 、近年五汗貿の進んでいる 7 乞チ lレ 7 乞トン広‘ょがジ
7乞ナ lレアセトンのイオり誘導体も配仕手ヒする錯体主中日 lこ‘検討ち行っ在。図 1付金

紅白色位手~示す。
ゾ千才 7セチ lレアセトン

(DTAAt.略す)

S-=どCH3 
コ〉

s一六cH
3

ト1)千オジ了七ナlレ1t.トン

(TTDAAt.略す)

s--t'cH 
コ〉S歪ど

s;:::;..くc凡

図 l 酋Eイ立予

1，8ーナフタリンジ‘寸オ戸 Jレ

(NDT乙略す j

。争
s s 

この穫の令イ才ウ錯4宇中の金属の小析はふつう緒体主竣iニよリ 51式Is'併後"lL.先先度ふ析

する才法F珂いられゐが、定会Jft解lエ比較的長時間主宰レ‘。、、ヮその授の定量様#布¢ず

しも簡単でな¥'¥..枕ヮて~~戚壌で持友よく湖、析できれば孟持的であ，)、新し n~昔体の組成、
去、夫定{こ従丘つ b最乙られゐ。 tた一軒の錨体It塩素主令定、折、ごのえ量場企晶b同時lこ

試射北必析でき，な事‘出掛物質勾嵐北物f昆入の為無右目月らが|こ 1" きる t~ えられる e ログ

ウム I ，，0 ラジウム勾非政壌か析記長乞し τI~蛍先 X 線砂;#f?ま， ~巴匙夕、匙砂祈法tl !::.-"h~捧げら
it，い〈つがの報告がある"_.考荻射~t.hl-祈!こっ~\ Tも蹟ノ己中。趣微量のニホらあ偽の定

量iニヴいての報告江川叫リ，またl1einke?， (ニよリ他呆中性引亡川町レへい11;0史
重も萩告されて ¥1る。 Lかし純粋百揮。竣イむ会物への泊同 lJ11'1 b¥"だ 11"

rr.実験
括払の会品::ロγ、ウム 1 Jマぅ ~\I ヲム勾 D 丁AA 錯f.f l;): M o.r、tìn ら勾才戎 I~よリ，ま 1é T
iDAA.f重体Il古檎らのユヴケ lレ等1::'対する君ヌ主主ロデウ A古よかい/マラゲウム1::通用して

巧れぞdし銅製し j三。ハ。ヲザ‘ウムの ND 丁緒体lJ，ïf対.古橋ら a才去によリ，ロデウ "'IIJ~書
体lまと lhlこがらヴて2だのよう・tJ5f法?冶殺した。江古，試耕の d 告予l孟古橋ら"，Ai'哉、したもの

を岡山拝。ログカム NDi錯峠の4与が五五;~包.j't. aγ ウム側主エタ)-Iレiご落解し I :; ~ 1:喜
衣 I~ ε れ/兆千約 :1 31告の NDT 司 L グ) - I l.I~戎主加乙る1<.. 1骨渇色 n 物1ft.して隼家電

ゐ o - i瓦荻11v . 生成した錆#-主政 ~l ;，f通レ巴制過した工 9J ーレt“三也玉争後 .l宝デ;:.，

ケータ中モム持燥し色。 J紙 ι= 司穆司令イオ.ウ錐~I: jj' l てよい多様か1 っからず l~と

? -c $1-結晶あるいは書S挙後の'友のか耳元与いヲ t操作 laきわめ I詞駐であゐ a

緒体勾 r組ゆ祈:ロγウム 11 埼~Aι才 1 スス"完全 ， IマラザウムItハ。ヲニト日ゾVぷチlレ了ユ

リシ主主でそれぞ此q長光治友え量主行なった。標章Ict放射むか祈4場bι 両球 specpu同拭

業主同 L巾 0Ji!.急車‘よ ZA"7I<，柔It-般附実J;良.イ才匂 tiJ:蝶番フラスコでが既後/マリウム端定

きむらかん・~t::-t，らふみこ・から布、よし Jナつ
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;去で・え重しt。

中性尋放射北砂析:ゑ 1I-=- ログカA~\:1)-'"パ7γウムの着回し1と核穫の核デ'二タ y中1生

吾放射AtI二よる生釈放射能等主守、す。中佐手照射I!:{ó 主教丈~Jiìi，1-カ蔚究所司 TRI G; A
E切の峨糊船岡山，抑制ヒ持率 制 主 ー 和 し てR耕作。放射能蹴Ict、

心半導借校時嘉-40%サャ J子lレ戒晶h';i骨張主同い er線安l定1-::よ"7t2 p 

完全隙棋埠除名度aか鮒色技連|放射45EE誤報|半減期l会荻射篤dp.sJ7'線(MeV) (%) 1 (aps) 

同 Pd 11ユ士:3 1 :!.6 h 1 5.0 X 10' 1 0‘12.<f iO，OI316.5足 /0

1酬 Pd 1 0..2 14・6qm 1 7.1) X 104 1 0‘117 8 : 58 14.4 x 104 

lふ 5" 1 11I P d 1 o. 3 :t 0.1 l.'l.l 1YI 1 I々 X 104 1 0、38 : 5 1 g. 5" X 102 

100 I 帥 Rh1140土30 144s 14.1 x 10' 10‘556i ュ 18.0 x 10' 
同4mRhI Iユ土.2I -4-.4ml 3 、~ X 10'1 10、Q5114.'T11、ワJ(106 

Pd， Rh -ゐ i吋 掃射時向ー l時肉 中性吾永野.!.-!i X ¥0" %叫弘(.(固転試料棚)

県射試剰の作製:ロジ・ウ A 錯俸は約 '1118I ，，0 ラゲウム錆体 l在約 i剛8 主それぞ~Jtポリヱチ

1， /-噴~ '1 I1、吉アセ lレlこ婿秤レ，ピニ lレ了セテート急の樹脆τ"固定レポリエ千レシ勾(，二封

じk.標掌試粁l;ta ~"ウム金属向。、6'"8 I ハ。ヲザウム念品約M 噌主秤釈し.があ，島義主岡崎

1=足量する時/1更に塩化カリウム約o訓 2主第如 p 秤量 u、未知試科k同議1=イ手製l.It:.• 
盛皇t:PJl，射崎両は釘砂向ヒした e 遡之:!悲射終7 後直ち I~ ポリエナレシ 4 袋、主取りがた

i皐やか /::.:"11定色閥均し(::..制定時間 /iI Iふ，擦手拭糾ヒ女互に剰えした.私書内規l'定IJ金

あ謹If!_b¥'̂i終3しτ側 1)え時 向け xIJ: 1 0 -7)-l'行可ヲ花. 箆dft_:奉 1勾計尊結果の通リ

ログr;ム-C"I;f:1.4Rh から句。‘~S6M邑:V / Iでラザ‘千'1A. 7.'“ l<t叫酬吋からの O.I~&' 刊e'V，こ事、けるピ d クカV
攻h守れ繕祈 1二甫いられるニヒ折わかっ?と。 tO

- '1 1主重 1:::' ゐ 11 ゐ I\~ vyクグランド値j'iピF

クの前後句雄主買え守 t::• 
1[.締来 制定結果のー例ヒして OVウ久の場bのピーク面積値の ~fo主義曲線も図 -Z lこネ u
t e t岬 Rh匂キ滅期l三((ft_ヮ t戒案し ていゐ。=の面積イ車内続封誤差iまぶ%民人内であ?と.1;}

司結果d)-訴を表λlニ示1"'.

前科 r-ー
|針軍

| 環日

I?h (DTAA)，1訂重引.2 0 ・ ~3 1 ~:.:: I lf.ア!3子71 j I副 作¥
Z引I . -jl J突主1<J.淵 4佳直 | 之1人.'7 I 35 

_，、 主討f箪i削孟 2幻1.2~判14将9.6“6 I 2JJ刊81 之26ぷム6.5何マ 、Rh (r-Jui)，1 ~工 ||;;if-:|
'之告 j.lj引 21.J 1 与?54I 之.il61 '-6.74 I 0 5' JO 15 2.0ゆ}

t戸 :oll.光光f芝法 図2. Rh放努寸言E町 iA¥ゑ

長中 /1¥'ラザウム oD r A A錯体It~金属 I Iニ対し配4立与 λ倒， αγウムの DTAA4停

で、1<1-3 {.固ついているユじが布られτゐリ、当の煙害者値 't-5%内でサえしT いゐ。ログウ Lへ

のNDT錯体I'J，新イ仏物で.緋.;ftr勾結果i1I :えの緒体L希んられゐ。
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3 Q I I 高純度M-*守中の超厳重点チ?の放射イ助対(第3報)
ソーダ力。ヲズ中の不純物のr線ズイクト口メト 1)ィ

(電電公社更点貫通所) 0))嚇官三エ藤刻窒松j安易 姥志

亘血 光通iZ荊高純愛ソーダガヲズ中の超特[重成分の定撃を、非政務税引ヒj舟ヰウおよ
びサブストイギオメトリィ一放射必分精ICJリ行なった。その結泉につけて正べzゐ。
患監亙丞
盆位 ガヲズどしてIJ、あ純度ソーダガ'ヲス(組1>>し510272ω:t7..lVa2022UJt;:，α0 

6叫;Y.)およびNB5の擦準ガヲズ(政重品今f息変0.02，1.50ppm)を使用した。
中J腔与日謝 短半滅期稜穫を定量ずる場合にId:、了RR-3(f=3>(/0/~務ω て‘ 5分間照

劇し、長半糊械につし1てJcl、ZqO暗闇照射した 0$た、定者尤素の既知愛を稼〉紛
どして、分初制とl司ーのit;l)エナ Lシ、 3たIciAi英J管に封入した。

盆重 r線ズイクトロメトリィ l立、 !3e(Li)半導体検虫器:-4096ch;jえあ分材装置掛
けて行むし 1 、;震たえたI~挙法に従った。

短半滞湖荻悲(I1n，Cμ，56)おJ.[j寝半減銅板稽(16元素)の定量' 高純度ソーダゲ
ラズにお¥.1ては、 24NarJJ訪客引犬小1ため、短ギ減期柊穫のえ聖lま分離;長!こJらねlおら
会~) .通弟の分離法に」リ殺討した結果、不純物どして門n，Cμ，5M;'.夜dえされ¥これら3
元J案の定重l立、っさいの操作によリβなった。ー君、長芋減期柊穆Id 、 μ八札のI~索後、 I線
ズイ 7 トロメトリィを~jfoì うこどによ 1) 、定量可能である øßfA刻3税すを/タ>v2S日聞がや
た後、五五常の J線ズぺ 7トロメト 1)i(によ')、定量した。

門n，Cμ，Sb 0)定章者向干 中佐手湖北Lたあ純度ゾーダガ』ラズ lci( I : 10)瀦員長てか
分間洗浄し、表面渇来を除く。Cμ，5b，陥の'lg体の一定撃をJ)D之、 60%1通塩素献ーフ、バじ
水素覇支によ 1) 霧僻レ、蒸紛包囲をオjt~rつ ø j免責を /2N温駿J;:落解し、熱対を HAP(場dmterL

An.time均九仰ぷf2.) カラム I~加える。全落泉 ( 201!l.R. ) を /5令閣で溶tt レ、tG-~波を業認乾白
する OUIN・4械 IO!'frl~ を加え、過乗j の刈ソ“シ一回 tllUJ?索て C仏ゆ臥する。

♀叫回ι 有機層Ia"‘流政司樹政ICJリ:昼夫Ji;'むし、 0.1f'/-fti.脱落夜どしたj愛、ジナソ‘'
よ/一回都保煮lてJリサプズトイキオメトリッ 71:拍点ずる ρ

~自主 過犯のジィトゾ'よ/一四;!1ヒ炭素て抽虫した成1) の斜面 I~ 、ヨウ化仰クム
/30ψを加え、153あ‘冷却す忍。アスコルじふ酸と水Ij01TJ2を加え?げ=3 7::調整する。ク
イロこ/ーヴロロホ!レム(3;<ρ-:5"11)1こJリサずストイキズメトリザクr抽出する e

丘主阻L ワぺロンーヲロロホ iレムて冶虫した見リの 7聞につけて、 /0%3画局面~3m2
ど温後ヒド口受シルア:こ/IOmJ幻日之、 -pH::8.5にする。-r1A回目械工ナ)レI~J ソサプスト
イキ汗メト 1J ッフ lく油虫し、-pH::8.5 の緩街落夜て洗患の，後、有馬車の芯射員もを近~定す争。
結衆お4び肴察
Table -1にl在、あ把度ゾ'ダガラス中の門n，Cιsbの定量結ゑを庁、す。 !1n，ciιSbそ札

ぞれ0.7，0.5，13ppm..の値を得た。これらの結果IJ、サプストイキ汗メトリヅクむ柏虫松、
疲れた方法であゐことを示してい否。

こばやし/1んじ・くどう dJし・しげまつ ζしを.l)ぜひうし
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fcf ð)\ 、ガラスの~解に関して 1;1、過J塩素話会ーブ、ヮ{ヒ水素且臨ニL
酸(1: 3 )をケ量ずつ、<J)返し加える方法杭最長てあ 1)、 D帥 rml附 ma附↑ion0叶tr何川川「何m町 叩n刊1c

;れlにこJれlぱi、絢 /ω00勿ψ3のガヲスを I8暗ま閉でで、3溶B解てて1zたoま ∞仰pp阿e釘ran耐ndan制n川tim附mon町yin sod由σgl臨

た、 HAPにJる24八hの諒去につけて殺討した折、ぷ似の先
ィ全撤:-t ld 困難てあリ、 64CU の定量 l~1ま24.NIαω 峨(Ed''' 

5// Keγ)京高著と往る。本法で1.1HAPを前処理操咋として
用vl1__ こ氏、%広í1~銅 61ケ l~対し、 2'7\仕の収牢 1;1' 2 %以下、
仇， C比 ， 5b の~ぇ苧 lJ93%以よと例j-~対~~}，写た。
Table-2にIcl、あ純度ソータ'ガラス中(j)8えう季、((0，(γ 

陀)Zn，Ev..， Sc) 11'， Af)) の定量結~をjf\、す。ぅ色の坂収損失に
若しliあf撃をおJlます遷移金島元素(Co，Cr，Fe)のJ也に、
5つのえ着々 (Zn，fu，Sι)r) A~)の文章力;できた。ごら lご、
5111~ C開pa叫&r IYηet~od."'lこ J る結果を Table-3 lC示す。
五ble-4'lcl、NB51京手ガ・ラス中の坊主類ι素(Sc，而，

Sample 
number 

Mn 

Cuー|

Cu-2 

Sbー|

Sb-2 

Concentration 

( ppm) 

0.693 

0.480 

0.520 

12.93 

12.73 

花，Eu.)おJぴCoムFeの定量結衆であ1). ~ ¥すす1.t NB5)~Jる認定紅、川リあ1
-~見を示した e
M工の結果かう、 HAP-ザフストAキオメ卜 1)ィによ②滋謝イも念哲法おJびγ綬スイク

トロメト 1)ィに J，g~械壊放射的側勘ぐ、新技、/ーダ、ガラズ中の徴的のた重去と
してお前であること力心示された。

Table-五L

Determinotion of trace elements in sod白

glass by the relative method 

Element Co Cr Fe Zn Eu Sc Ad 
Concentrat~ 

(ppm) 0.01 0β4 50.0 1.65 。.04。01。ω2

且足立三三

Determination 01 tra ce elements in soda 

g1055 by the 5ingle compator method 

工Qb..!豆ニ4 E lemental 白b白ndancesof NBS 

glass( SRM-617__.-616 ，6/5，-613) 
( PPrnl 

glass Sc Tb Yb Eu Co Cr Fe 
SRM 

11.1 
-61ア

0.025 0.017 0.013 0.018 0.032 -616 
O.02ppm 

C.V. t.Ol比例 一 一 一 一 11士2)

SRM 
-615 0.87) 0.54 。84 0.92 0.68 Q85 
Ippm 

C.V. a明to.~ 一 ~.qtlto.“ o.71t.o.l)d (O.qq) 13.5士|
SRM 
-613 52.'3 44.3 
oOppm 

36.9 38.9 34.8 38.0 

C.V. (42) 一 36 出:5t.I..均~8.5) 51士2

. -一

-.. 
NB 

R 

ず F.合irardie土O.J2 Anal. Chem 3'7， 1085 ( ，Q65) 
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3 Q 12 

目的

書h免良ネ料中d溜1技量点711の放射jヒイ?祈 (第4報〉
サプストイキ才メト1)1 ~こよる白金の<<

電々茨樋祈 0獄後男 工藤タ~ )]¥林健ニ
互設屡

一超高級の通信用ガヲス繊維[， J事他殺予防lこょっ;慨する表1ガラスの超高
i易合，毘lしヅボか明いられを九千θヒろ=毘入する院の量を知七よ
と~i }[ t$1J¥1フス誠殺を秘的上で1f恥こ拐でdうるa j恨の原料|宣量紛争
UぐフスF咋lの組j印3表1(，こ志すとうり了あり、丞弟のゾーグがラ SiOz 1 53 (メ〉
ス仁l主翼ι(り ら仏タ LzCO?_，左合ん，でいるa 民02I 14 
Rの減おけ析しこvJ，吋J31%で生向す{;>Ji1')4u ( ~::: 3.15 d.， NaLωI 16 
Eヤエ lSqkeV) ~ ~~-和、7 トロメト 1) j により ~p~燃で足量 ωC031 6 
すゐ方::;tt-、少離し:Jり昨ft(l>i=)3h，Er-コ 77KcV)左足童 LlzC031 6 
すtv:b;お劫1;;~村らは，初の前者』こ，よ争方法主被it し fこ J
ン?じ 二つよ悪ぶJjJ 主121守¥でわゐ〈ム1)" n， r川氏、じよ?〈主ずがら.;.[49:0.(凡rtea.
-ーす47SC(1)2ニ 3.43cJ，Er== 15QSKeV ) Jの北方喜kpこり見内芝童ぷ国境で‘chゐニヒバフ

f ，jL訟でj.J j昔昔わρ:ずでjこ按討レてω七三:Lナゾ.ンによる自今177・ストjキ才スト
114につ/)てさぎ3Jン、と忌77うえ試1;寸νう定うえfzzf子た7y了こjJマ絞告すい

主塗
主主の重宝t
?:レ，71万三長主: グヲスの舷点~~げ\如L社主おし t::. ， lre-しi初日ソー 7γ7スl手
続一フ、γ厳?過塩素酸-]、ソ政了、~J吃釘こ落解で、 -11;;'j) 。そ川:め.烹)f(芝、J-t E: J牝}
て77Jレ刀 J)35需主ドよる賞討E77TJフ fこ。
0，:サ2手J):':'ホうて:2、T:5f音量。炭駁ソーアで .~<: Jい/jfLFRIJ)，13，i〉j司窓綜すゐ二ヒ
によ乃なv:7~縁仏落蹴F荷物中の如、金にJ0:JJt~二よってほ紘，\ ~しず(鉱字
2-SJI.)， )レヅボのf仁昏ゆ元弁中しこタ%~o しかし、 6N塩酸での窓広処理ドよフ〈、
5'0兵以上刀日が耐えて寸k。一方、照射試粁中の2%，叱に乃大部分叫最初J)革本処理
;こょって 71(柑静lìJ'同脅tごれ〆温，j!If2世l{f~こよ hf{ffþ;f}\み汚染は 2Y，;f故防')1こa

h耳敬勝葬舟1i鼠誌莱恥LこリよふふJ同t到拡j広d広ミ : pt 10同0ωO比句'dtι，~騨柔い己
二ワ埼易7'冷，合矢〉、段，け向J1問問OωGサ， A刈1.(400凶勺JJ G仏~ 1 ，}1'l吋~ f Ni lOrnd J/共存して七九は足音切りbこ

泊五二けしい
ザプストイ苛才メト 1)1 ~こよるj自主: 1.02 x Ið'門の三ナゾンヒ日本放(2+ι~/向)左
用し)(、ゐ3との桜花行ば ;iこ。担体重のむじvこ対する泊広の再現ノ庄の結果乞図1~こ
示-rコ国より 十駁 QMnf ケ87μ? まさは ~lなとて:り3 しているこιかめかか
り〉品、)ヨろA曲J京、ょっ‘ヨナソンとrt与え!とえ〆2:'1 rある二とρ:}11c-)A Uこo

しげよっ七しみ くどフ 3よじ 二ぼやレげんじ 'v 1そ Uうレ
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さらLこJ 1.繊髄の純血こっ 斌
~)て機ナし fこ点く， 1.0 -2.うNの つ一一

塩酸動こゐl!)てすプストイ寺 呉 I ! 
μ トリリ淵本の可能すよ 逗1.0~ノ
ヒ乞見広しに。1& げ
央存必島イ才ン♂影響』こ肉し、 属 医
Mn， Co， 5b， Ni，ん今， G:A， 0 

Au. Hョ， PQ~ごついて機れ f二。 o 8 16 24 32 40 

その結果 J.IO~~~ の昆がゐ#ず R落放(24.6 f8/m! )の体積 ( mD 
る場令、卜1n，CO， S'T， Nj (' ~J 図1反応よとの棲討結果
i制.q，花，仏，A'jぽ!OOf<J， 
基立問lヴ糊して妨害川ぷしらとがのρJJ4

氷上の教請すをおとしこノ昆，J)，定量i t_ して 1~I'rJ)駒午乞確立し fこ。
2 x IO6M d) Pt tJi3械設を Nílレツぬことり， f主御Z回ずる。授、射前科むしツl~~こ入れ試料
の勾ら般の炭駿)-tt4iD之官和"&二ど掬する。全身〉椀之??TJ7?ご致、季語料玉、心・えノ
織物色録、可落語抗~主すら。破主主 6N臓で75主し，得られiニ繊意表ι制、
うンブ。て“手応乾聞す布。ざらに王ネで2回;zmfZEL「ご?ゑ‘ 2Jl堰富良tLilujZ1句、:ずる ν

温;ヒオフース丈の35Yo， 6 N揖厳蒸戒を l叫加ζ 昆 t2W~こ蓬尤すむ。 2 ーら借過剰♂三;、
ナゾ:ンー即塩イヒ炭素落宏LlJIl之足を地主すゐ。 希裁拍手2N掻厳-FωN了〉毛ニア1問、そ
れぞれ2回;j_~ し fこ jえ動\しこ芸郡2回すふ漁協-1iH厳でも汁ゾ、〉ゆ静，はで延
浬しF後五詰釦ご2N温蔽窓おこす七。，世おじ才ムスλ‘ヌ長女で青び日を 21岳山室えしfご佼
ix!O制限すゾンて寸プスト什才メト1)ヅ 7しこ地する。
結果hぶ;."~i
ゲラス試粁中の花必定量乞上記捧1字 表2.かフス(きて料戸¥)すの昆の世jE13未

ドより行ぱ7rこ。試持q)RR-3，ミド I :重量 |試射色」鈎量|護忌
~1J R}?-4 Cナ=hjdP初予:υ ご‘ _J誼斗僻持制訳、粁 l県仁試制 |二一
10 -20夜明射しfこ。採叙持としと VJ ド問2__U刈)ドcpm)I (乙rm2Ji!笠)凶白〉
Q9.qcrqXの白&綬数II~JrJ1務用し)に。 1-1115マ~O 1 i.05 124ω 14Q.O I U/iいO.マ
定量結果の」タ~t表2;ご庁、す。一知こ、十2/ 寸 / ; /23三C 1413 1.66|iC.6 
毘lレゾがでの落属加こより作成しF.通信 2-i IloC!. S 1 i.C-iO 11何.C 282.3 7.jqいJ.守

用刀いフス滅紘℃ι. I -iOpp mの九が 2-之| 手 L~ 1130.0 I♀弘ヰじ.2j_じ士三

和、すむといじHぞし)ゐ。 得:;Lr二持一一一一一一一一一主主一」全位三ム長
束(IO.'60ppm )叫ふのふと乞裏手Jレ ケ悲鮭主主 1400七93g長gat-e宍ご心((.:凡〉
とおり‘良の庄を主ヒしてすぐれて~)むよヒがぶごHfこa
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4 Q 0 I 荷電純子16n起X線測史 lこよ芯触を分祈 (2)

制動旅射線!こ.r';3 1¥''-:"クゲヲウシド

緒言

(東北大理，九大.I) 塩川孝信?銀!古豪海，森自治，石存度主，

俵博之?

]0主有電まt子主同 u之のワーロシ励起によ 3イオ γ化の京高断面積が句?にさりの玉利岡レ

之の微量分材へのTt用水止年盛んになってき f三。 昨年のうト 17田本討論会1::於τ主々 IJ

Vf>.Mノム令YRO--{十ち用 lj之の 3.5Meマ~ 4MeVの?喜子三 3トleち向 1川崎の主 Z

して 1f~高度などを中氏三レ托基礎球村包帯表レ氏 。 CPXE~主〈 αρ~恥おAν
x ，-~ Exc).払~~むのもう一つの特徴i立電子衝撃が lこ味付て It 初、 I~ 制動放
射t~ にð.U ~ 1¥ヘ/クゲ、7歩シドす，hさり亭て市 3。 しずレ CPXE法主同¥.lて/測定X謙
の工え lレギ-~~減効制動散財韓三重芝~~領域の王奮の精虫震度ちょ，-;tくす"ð lこ G同tn
放射殺に.t~ 1\"γ7 ゲ7 ラシド・芝可能忍かず 1 少くす 3 事て‘あ~ t しずレ安:酪の身祈 I~
於 ZI苫寝:~官物積三制度放射総与を生の一国 x も弓 3 沓んるずの 1 ¥"γ 守〉ゲ'物市 1::つけて湖島

す3ミ℃が争 U 0 1¥" ，'/守シゲ‘物質工して \1 不姫路の少~u Ji"f素 τ 綾城的\::丈夫てき4伝
導のよ u ものかーよく， -~Iこrì1荘責の蒋 ω炭素味噌Y もつ℃もよlJ'(..主改し之 11 "3 0 1Iずレ

lγγ キ γ サーを傾向す 3ずす?制t1JiX.財11¥ごよ;31¥" ''l ?グヲラシドもあ3程度亜け 3 三之が

ざを "J11 t モミて‘制動放射線 l二よ;;311" '7クグラるシド主詳細 lこ旅討す 3吋雫前方‘1/ ~'f.. 
τの慢駿Eおこ弓った・

安駅
~布 I記 lご同1Iた菜歪の祇瞬図t. K~. ! 1こ走す・ 別主憲工レ Zl苫iit1¥与の 5MVの

〉伽vμ 守山併も自り，D!尉泊予エレ Z ¥;t i 〆之ノ 3 ノ 3.~ ノ斗門eVη陽子ジ He
z向11 T::.。 ビーム¥d:直径 3WL肋のグラファイトス~ '7 ト三とあレ zX持~ïた拍 lこん恥ル

x lt反応箱 11t輪製，"t制品。ァクリライト τ府県l'~レて用 11 t:.。 字-'7'"、γ トは

ピーム古向 I~ 45 度\~設置土 o.Iv z 奇、I I 守ーデマト昔、~~主干:3 x 1，t IJ i 0μwの之イラ

ー究 I 之.:2ψWの聖完万，ぇ5μwの Be(窓包と b レて gしくしし)平安忠岩見くみ語 i~ : ~o5 
e. V 0.土 6.4Keマ)ぜ特出レ l '4Kの号室液it.，ト祈嬉lご接詫レて湖底 vf::. 0 な~， IH 射 lこ
降 v<:はバム叩主柿く者にビーム電脅し主教 I0 "rV A 1ニパ時五ドヨコ仏

結理 ‘ 

帝i容に徹ま令荷主志、三怠った 3.S MeV ヱ 4 ト1eすの?弘子~ 3 He 主民射し T:際めスヘo1 

ト lレモ F~1 ・ 2 に手す。-v"3 I<Q..V 以下 τ.1iちとぬ z...1I ~の l ;t O~収の者て・;r)"ð・

fi Lq. 2万iわずるこ工 1;1時まよ、!~He i恒.射し R ちが1¥'.'1 クグヲラシドポrト主く I } r:: 4 
卜1己γょ¥)"3 Meγz眠射 l t~ 7)がハ"マクゲtララシドがふ2.¥1 ご工 tお 3・ 之の喝会の

骨rin放射 1・，~ヱレて Il
① 2 ~7:電苛によ 3 制 tn放射能
② )v射純子(:S ~割引政府 lt

しわず‘-4')r::沙の J;‘ノウずじ IIJ dトノも， 1ミすすを /liuUけりを・うノ t:..b.; ~ド 3~ 乏
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1J'考'Z， s.tv J制官n放射殺の苦}¥'1l(刊 eV) E. ll~ l\て与わ S <h"J。

4m.['1 r- ~ 4W1--，_ 
ト - ，_. 

くト1十 Vル)2 ....v一門 .....v

[怜:を否め蹟ft，M:入射精子の暗量 EL:ル射粒子の工え IレキーくMeV)] 

上訴すらん射組子巧命をかt主< J 入射粒子の工ネ lレキーすふさ u桂 r 制 ttJ~肘説由寄与
が〆|、芝 u::>之が「証刊され"3. 1 Tc有しq.乙の工ネルギーの志 11主主詳細に解析レて計3と

入射枯?に j~制動放射鎌の専与ず万ミごとが認め 5 れた. ~って観測立品長 1 1"" 可?グ
ラち i1-"" Il 2.況を寺 1 入射拍子に主 3制動放射魚語、 b怒っ τい 3とEがわずつ 7と.

一一
「
ト
」

hin target 

一一一一一~to Faraday cup 11 
/ 
一ど

Accelerator: Tohoku Univ. ラ~N V回 1de Graaff 

工nciderrも particle:1-4 NeV of proton and 3He 

Detector: ORTEC Si(Li) dete山 r{FWHN: 205 eV at 6.4 KeV) 

Fig.l Experimenもalarrangement for charged parもicleX-ray excitaもl.on

Nylar:10t"" 
Q=30μC 
・ーー l';=3.5NeV
-ーー J士4.0、leV

、
J

ハU
司

A

今

1O~ 

10 

m
A
T

ロヨ
o
u

456  
Energy(KeV) 

:Pig.2 Comparative backgronnd spectrn from p and .'1[(' 
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4Q02 J奇~粒手助走己記線規11 定I~t引蚊量分析 (3)
コぃ'1 7 ロフトウオ I}__わ~7JOì量感はる茎礎技討
索まヒ丈理 o握川考僅 y 喜昇、賢ニJ 犬系議，合寝泊東3湯，

{宗勇軍齢層k，平袈正之，手長田荷予 1中島幹お主
キ諭暢ヰ等めJ前震';t手 t~j電車Tされr~ 7ーケνJ空手の肉殻重手d:クー口〉励起lzよ')被ft.

ミI21手しが生じる。ヲIJ伎〈史子被井t1-::よる励走己解請を行なl，ターケペソト元主に特青な特性

X線主義生する.荷量組手による件以株主さ生産h畝黄IJ.X線ヤ軒iえよる特性X線経生前

面積I~比べ、 t久寺え s 高Ij動萩知紋 I~ .I:. 7;;J /司、Y7ゲラ ::.-r力行色い宋l長力Yめ1)，これを利用し

t倣萱足率の狩杓定量刑可能でめか迩!f-あIi:r解能の SL( Li)半導体校虫活与の導入と表1:荷
愛姫手財産己X械を利用しk微量元素/ff対f別荘展し生体主有料 J 公害物槙l}埠々 の諒斜の分A有
力可'行口われてける。手夫、1，(')jす7.'I:::jf 17回玖射化学討論会移v.-ネ討繍必1:ぉ、ぺ素北木川V

I削除G-r吋を用、 1氏 3.写刊εV，4-MeVの陽子及びヲトleさ用い「二研究結呆主報告し九木

穀(:1J:'門eV足農の暢手l二比ベーて〉え線発生謝!面積li 倦く略、尾 11者るが窄易 1~Jif-定ヒ〕ムボ鳴
られ且つ，高1)掛放財線はど1-::'与るパヴ 7ゲアンド吟主めて{色い2，00keV ~易手ピームを!有
い7.1荷電粒手納長tX線項'1史1-::よる分対r-lゑの基礎核討を行むつ f-::.，

惹塁本清沢1::用¥，r:.械の初側主図 1，二例。Coc-kY'ott-wo1仇型加〕麟l二よる

三百万 KeVr~加 l盈土1}\P-.陽手 l立グラフγ イトのコリメ r ザ -1 二主\) if>!5 rrttlLのピ r ムヒして

及足箱1::入リ試料を照射すむ。 1をましkX線J;Sピーム1主街汗旬のゆ3;m_?-rLの銀コリメ -1] 

-， IOf<mわTイラーH更をi盈1)25μIrtの|主だの SL(Lì)枝色暑で~R'りえされる。反iIt箱 11ニ
友愛手 J首荒乱歩ロトン¥-:.1~又線の毛主を抑出1門る 1三め AωdClC tをつ f;;.3mWL J写η-r11) 

J j__.放で内張しにメ殺の損l児l之用い r~ SL(じ¥)綾鼠岩手1J. OfZ1ECt，1の分解提 205e V ( 5. 9 KeV) 

色める。ピ'-ム震え僅1:1試料旬体t、室長的l亡絶縁しフ 7ヲデ'ー布、ソ 7'ヒし Cぱrrenttlxfり~Y'
主用、¥(.芳lドえしf三，

/小ソキシ 7湖 試料のうちで旬己支持l在のむけ砂l之守来体試料寄 1;).パッキシ 7‘耕上1~員燥
Lて略手、臨射を LrJ' ItれIJJ，i今日 l ¥ ，ド↑εV雅良のあ工ネ 11.-ギー陽与でIJ.lJ.~1 0μwlマイラ

J壌を用~¥ (. "1ft!比 1aYrjl't" p:作成 Lt-::.ボ， ;z，ao KeV偽手で l;tt の，~柱。t マイラー膜下ヤで七
拘ヲ00同 /ω("( I fA.YI1以下)ヒオド常r:.矩か""thi尺也ヴet"を用し吟I{l_[J¥ん本1柔軟で 11熱仇

導性}愛特性 1 あ純*ボ1斗ちれJhし 1他界、手~手元来であむ二ピを芳是1... 1. 'f)レミユウ以告白

l二跡醸ピヱ -J!..-夜膿き芝、フて lてッキ:--'7"対 ζ し1三p :?主体試料11マイヴロヒeパット主用いT
Lめ上 I:O?myyしめ大をさ l二本格猿回し ビ、 v ムスポットでき六斜，{t砕を包んI三パ、yキン

耕 1:'よるパ、、i'7 ，(ラ〉ド1J. ~ド~:f; I: í色く長年五~L ラむものモわ 7 rこ。ま氏下~1 ビーム強展)~ ~乙
ぃAi"['1工夫体主能回し1ミ捗斜宅七令.#il二用 L¥与れb二ヒ J1¥;認めち札に

X線発生断面頑 <tOO KeV~も与を用レ\rミ士号舎のイオシイヒ曲I面積を伝子ぬの理詰lミよる
BlY¥a.ゎyEY1COlAVltev、Appγoxi YI111.1ioVlで K}L， M-X純についt求め回 %./-::'示し 1三， 1盈略

lおり「わr-;-_')'のぷ I よしはらけ九じ j 考古tl)r::.ザし 1 ヴじ 1，1る)t， ¥ハざわぐんぞう I r::.人

Lフポま tゆを 1L15T三印ラ二 3 ロヴじまみをお

114 



荷窒末江手耐えモX線1JA奇¥:用いわれtJMeV耗長の勝手 1:比べTイオシ化出1面積 J.l約ヱボfi色t

J ホ 3 香子力1争くなる 1:: 従わいま~面積}J: ，き栽I-:_!]、ぞくはる。卒装置いよ 1)介材lτ 用いうる

X械の工手 11.--ギーの佑限界Jjマ1"7一候とseをの日制えが与， }ち育長界l;tX線発生前面積折，)、
ざけ「こめ人え九 g，oKeV の範囲めX線 r~1長られl;i. ニの kめ lく移'1 え l:rzn.， Ga， G-e等η遁，]定ー

カ1困鞍であ 1) ，刊でV程震の暢干のよ手 I~を元柔l自時ð)ポí ¥: )~ヤヤ困指示千型、さす\g， 

金型空L 上季初基礎枝針\~)主主曳骸骨折を次の t う 1-;:斌冴 f-:. .本)'~~研定作版:l t:: I'U ，
Cは Rzをめ拠点介杓を行なゥ r:..X線工ネ)¥_..￥-}1 NI、いワ斗ワ KeV，GA 1-<"， K Oi.j-l<eV 

い1‘れもあ IIr工的 X線発生前面識勺I~' ，h~ く規'1史眠不のえ脅えを告わ舎を(:'&う') ，メド若置の評
価の日事となる乙尭えられる.執事tll月号さ h川の合金を析摩定詰Rlて剃史¥t-:..キ宗寺試料
tt NiSOLj-， c>>SO斗y め 5提昆毛令?1永'K~亦住戒E 前言む〈ツキシ 7
j末ドめ t~之合金の組向伐;: Iは1引l図笥 )I~之占永1 し f:.工tラ1::~長主< -玖しr-~三e ここて問、 IR帯:宇試料量 11敢μ?
であ'))写tj1 ~ jドめ t~ F注の技士、?良厚 1114n舎であ 1) 点、庁新京 Ij 微少量の試料セ~fk 長ぇ舟析
し偽:;z:.-ピ I~ 特長り，\'認めち1(\..r -::.. 噂
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4Q03 荷菅灘ヲ:扇匙X~泉州ヲ基礎自術t (JJ) 

フ戸ロトン M 糾ヲ比較

(~太Jれか) 0ゑ¥Et，却、与を寿和久
(広島工大J 島千場

，存敵テZ沈滞04fr1草刈 l門分的X探検也選初術的向よとあリまフマ i!L
_l請成友ヲ元玄例悼と L てりみりず、管イ才/'~青孝タ用手クノ事予角突逸雄タ解哨ヒM点、M句ゥ興味t-J~ì7 て、 Ãく研究2 れて N るか\えぎ小Jすといク実用上夕現炉、夕、い〈
っかク燃すすべ1鴨川めるa

すケりタ，失明上ラ/1>}題ヒ L て、 1tJ;f令稗矛 z.1lJl玄する加速洛~1処罰するこ台 l古語埼ø~
f工不利句、あ孔料、マタ却l{港タ成捜もやY プミ乏くケると --}I切ケ4え朝比支flll)~ t_ ~在
主，ぁ、それ日め7.;>4 そこで、認な比較的広<必需τれて、、ラオU逮港、たヒ之1ずコックク 07

トーク方 lレい駒場港建、/ぐ>-1"7":;ブ駒山重本て¥党系¥よく加速しか、んま(}、デロ
トγ 、プtユ戸す βγ¥アルフア粧手れ、‘を叱較的ィ4エネ川、一(数Jv1e:rr以下)イ'jJJJ忍
μタプグアト 1::-%て、砂幻み×認を国jえするグボ》Z差lユUみ!;1:=t.;_-rh) ~クよコヲ鹿
野、ら f式工ネルヤークプιトンとα梓わエフ!.-$Jp.メL孝工学野氏物実駿牽クコァ//r:J

ヲト -7才ルト Y忽rlh、ょが、空イ ify，βU連用ノマ:<ilj7ぬ星嘉毛用、、てj与をを3J夕、、
\いえフ刀、ク用量 ι フいて授がN~本粒討をしん。 ぺ

1. 加差It芸ヲ.r:.~- 1しやーιフ川て，
党主命的博氏敦l三回}宇手?右『玄he.P1 ヲイ才シイじ町南株主比較するヲ)S\~~争もよめみ〆、真相

i二Uじ軟叩ノ言、、)-アァト足、吹府主れもタイ.争)' TI~川 7三rg "，t γfε以イ1乏較す 3 才;o"'Æ
劾ずみんふ花J-'J~ ァトク 7百/vk Td...YQ-ef Yt.e次世払l税t動-tyμlr;Z(I~ ， 越脚を持亀
草税主f初タエネトJレ干-c壬ノ、、ιLえc喝暴令、 Jぷ乙句r匂1一t寸fプρ77主イJ何什T←一 婚紘L悼付{げてれl昨手 iヴず:直宣4復L 
にη竹るd〆やへ， L司寸、よ γ吋F《Xt鉢弘l二寸吋(れて lωs荷工ふ叶、¥一4畑舛I1ドl
あ玖¥1々すれ3ナ介洲了殉向 μ叩ずμ p ¥.，す司取恥恥Jれ恥件¥1いiιユ(何て t‘ La ~ EJ瞬時おりμ励 金れ る υ

lバ量死EP(I十プ(E)J〆ゐ氏Eb

す/多いf孟
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p d. 3 He/ lff/eナ
チ，6 タ.6 4-、..) .~へJー
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f(ε)IJ入*1:ネ吋匂 ~I判好、した初、
J._:lをでわる(C{_k.対lて lo.-.....-Jo戸)
争経アターゲフト拘f!i_，d、チタ X第μ

フれて、に射殺長引きい ι よる bヲ低

7長{じを'1/客ルq-"久
::. 1) 多p、長みが事よ)1エK-xt;K 1~ 
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十シ少すtf品殺子):::.けべτ成長1l¥布く竹見c 校京港ク多治孝ク明録-(L J:玄 J;J;11.穆7・

測定する弟、穿のあ右竹ぃ直球l門、、 t制約夕方z寸劇むか判。 Lかし
液砂川エネlげーをーえ(/00昨功Jltt.(_)1三すると、 ;U-KXわが、〈みんザ

\~ ̂-'均 k写YcX粒子タ7i1> ¥?j，f f'11、、ある.

動欄tv-よるバヶ11戸ウシ

手i3-1;;;怠Xt-J~&--，1fJt二醇チす\
労詑銘x~tずあ仇荷~;~お
エフタ過程〆宏之タれる，す 4

シ場タ利主i下府主役げて放手伝
卜j軍予 b、~&._料ずる l竜手 1'0.;
}9 ~1ûr2 h' t y--入身t1'1を料
'-4]最丈t官11 Fa ma.X 0= .;1..l!! 

ルイー，..-ノ

τIMιIrMt殺予ヱネlレヤー)ィ表わミれる o E"11ι Z Jv1eYタ民雄子ず 11Ee，州政ヒ(てハJ

()，付偽:-cr'!.TfJ.三れに tる判事り祇炉b(同s!-ι別今ヘ~デ):Pト ;.--'-r;":t2， 2 j{~7T-r:' 
月森川Z炉問ト'.Lω" 7 て鴻~電報3 か片手'1動棋和平ヲラ... tJ\~，品 ι材 ω
『ニ τ.'I Jf-τfヲノμ のAll---'fァト l工、デG 卜ン k災報去のエネ'し今、ーを:殺子宅JOチ
M(，1í l~ 柄Lて禽孝 ι A-f.-KX4 F 'c_ t-わて妻子1する制動試射線φスぺ 71-ル乏叱較し
え詑阜、下関に昆.1tK? りに、司 1w クメ d手工会 lレ←ース~)トル \J色 zネ 1し今、一例τ叫 rt
d: L.--'争末 ltシ f、 i~ 卜/'?協と\あ工;ト lしヤ一週ド寸五泌「け ;b~Cち 3 ムヒ~ \~護めうれム
、ゥh，~ けい'1 11 れわりす、 1tO，'"""J、~い、 f \Z- 卜 y 今-'!J.ð~j -jァ十わ燕?をr

Jらし〆 7t")I!者泉 t- アァトナ 1-1弘」わ~イZずる不必払 b寸タメ tlJ_ð\~Iぐりr)クンド!急
手)~(てい 61 ~ゥヒ宏之少れる.

Alkxiy 5i仏，)xi.手/措法洛
I ~ r l:; Af X :~%-ヲ ~Fl '1 乞

ξd-XrミY五

1)派、三h;mae;f <uソ Jvanε5巳 3。比.Y-h吋寸 Af'pl;e-cI._?hY.'iU Iユ(1'17ロ)P '1 
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4Q04 (冗pγ)反J跳殺茅のを砲による禍、集

mぷエy 政妹、が)0面来続減刺料集場に
松浦辰努持 品)1)蜂胡

1. 前回の放射，~&討論会におい 1， I/./"In (匁J，t'向 Iη 友たの襟に反田俳{"あるがT"'Jn

の特づ運動エキ}レギ-t荷ifeJ赦|くつν11jl~皮し殺者 L ((.マ~ (...:bJ、必たように，脱出畢
動工 :{.Jレギ-，j 及税庁"""催u得るJé.離を計~JI付託4・よいのT わっマ p 比較的簡単 I(効11z ・
ぎるが・，荷電数色正雄に求める Tくめに 4吃古島 k級協の併用前，~、家でま) 1 ，壕き汐\f~生手左
前ぃ~)式.i:.~ ~替に面1r'JtI妻験芳訟を採らが '1 ìtl~b~ ~ fi v、。

Zのよラに正雄:fi荷電救の場比，;1:~ 't "'c正荷癒反習昨k宇佐瓦批庁 kの比を;t<め3た
めの安験か・ J jJ"2~に路内等にょう，ノ!t3坪に 7五om.pso氾等 iてよ 4 行説的れに。ごタtS I~ 
-穫の対駁量1.:室菅を原J~アマ柱きで照射L-，国体表面1." (匁， rr)及応、をして$α"jぇLに
反国防を金晶表面てい愛'1J マの金〉晶庁のAct川 yをぜ#tぞれシンチレ J シ苦汁T赦揺れ-
J 維の骨.M.計数署名場j定Lだもの("1うる。持表kして， (ク2 ，1")反跳l三ょっ lま I~半数の瓦
掛けか正に荷癒している， \:.か報者 1 抗てゆる。さ~ I( Dtt山手 rd ， 金品国体艮〆厳~tJ物
園i本についてp 正請電5及跳岸 k咋栓及跳存の比に差か‘TJぃ kミうふ'う J (匁， l' )反応・の場
合I~I~， 最初7線の反跳 lえよっそ国体表面めら倣抗，及羽防 k 困熔'*面!三室閥的 1tÍ.距離が‘
でき l. KJ\~J 阿弥転殺によりイ%ン ~L副総ま~ tいう手抗争主毅身Lてゆる. < f1.らの実験
lま各相訴にわKってす械に角家IC31¥}約机ているにもがか約与す' 時代、めにも放射線計~'J
3名1$l;'Iこ』覚、l'l も正雄 t4~"，張、、義市Y ある。
国体中T起とる(刀JI()反応、が与える1u$動棄を， 及批のl伶来tしての運動:r...Jf..1しギ〆

反α臣官防の荷吃数l亡寺て・ 3がのJa"?て進ギする以1:， 1 ~に多くのデ、ーグ'ヒ詳しいI特
泉水期待される。エネ lレギ-/合解能の iV1Qe(い)校長謡曲Y使用て・・~ 3 

段筒午前誌のよう lJ廊免lく持癒討を如える Tくめl三味下のようば裏駿色
ff1.fっ 世にこ o

2.‘図のよう，(符甲
がdゐうる o -~の Coifecto'f (国の.r.i)I三五吃Ji;.f. '1' '1 ， 正l乞靖軍Ll三
脚防総咋吋芳伺l三重iL匂ら昔tて，Cl)，Ueιおy に ~I主主しがいようにする.
4弘主のCoUe.ι色>Y1;t中町、k聞吃正で，運動1..~)レギーを持つ Tこ良部昨 lま
すべて苦吟ずる。持家It両CollecらyのAc.tL~ぜかの比色ぷめるニ t ，ミょ
う，荷曜と及税骨 k 宇佐反習t庁の比をぶめ b ニ上で侍 ~-it ~o
誤射kし1.，金品インジャム H_fl会主用いた。鈎 1側外佐の'}O菜種

にインジウム艮ぴ・'4-を Fり0・r刃rr.以τでj.を1，着 Lて待1くもので図
の申ば線財道[.1く重弘社tる。 C()l1ecto'f1ま()..;仇."J写の牢よ~ó.色円前;jK J三進凶
行午~. -f~説Iま比較的織の恥もの色，仰を機械的 lくÆffJ孝 L て宥
う争~bt!.'まかっ T亡。 -tの CoUe乙も0"" に lま乾電地1: 約 1/.0017の吃廷をかIj

にし:fわがずし'1'も11とよしみつ・-ltんすいよしひろ・まつうらたづお-
i...1iがすっむづあき
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士。 之の吃五1ま(n，γ) 反応・のう宮下最久の?線の反習とでも九~追い込し得3 もの t悲え
~ 1{，.る a 之のよう T沌溢構造の毛のをガlヲス管ιtI9ノ0・ょ芯rにの妻をj更で封じた。
之の支を草色JtJtまAJj:f(TRI告A)のF-2特忠告41しでイ γヲ匂ムの命令ノ0制調3金の

齢 20.綱照射し九州J.t-r:. (. 0) p.~胤?の肘牲手紙友，~ル/01.メè"Áμ でゐ~.
照射殺t空管色婚約本~， ~P.feゐ，n~.・ '1 を取 1) jえし主主射線乗tして調整し K.
ミ3に之のCo.if.ectuvq紛断続萱レ， ωん.torの抗による湖撫Eω-惜し t.糊

の証射線約'謀長表したと 2うt-， ttが紅奪11t.合物し， ~~守の不他物のJj!民誠耕作製申の不
争擦による CP"，t品以制ゐ%がどを調べfこ。
3 ヘソリ勺ムY二つい 14F，Jb揖In(τ弘 =o4知"'-.)の 1.09守門ev l1. ().，. J. 2 j:) J1i[Tのγ

畿について恥CLi);検訟究会で制定し ，Co.f.f.ectoy に勺いた室主主iめと@当の持~l.~ゑ1. 1こ示
す.

象i 及田ヒペンジ'7ムの~t-:生 (Ar);.，.fya Þj /Jxe'む) il.の埴I主社批守主t再議封
帯林及田ヒ舟 詣忠良lj~Jr 荷竜存命~tJf 弘I::Jヮ 1侍3骨t1:: 1/，何lnの

J.()竹町e_]T I/IIJS-i土I /'011 t 76 - /.3 A，ctilldj主BackJYTlI1td.・"U?

/.Z7JH~V 1-刊!tば之，z'r i 76 1.3 去し51~、 1:: =bめであ弘司1J
一一一一一 一一一一一一一一一一一一一一一め久再試射払によっマ得5
札tc.AaiνitJ(.主義在宅製作守 iくCCJJ.fectoy4'4を議掛金1もで有変2吃 kもの kし吃処援し
1-:::0 はがし 1 のよう 1~怖を i~ の i主問題がめ勺て，再放蜘じによる Ilb""l九の総長に t立
もっヒラ主告を何'jlJ，tれば 1J.ら1i1/' .綾盃;する) 柑 I危(匁yγy内 111， 反跳lくよヮて企晶表

面か 5j)!α"sえす尿JrJ，管気釣に守位?ゐ3あのと比較し1..1荷啓して¥.)~もののタかか
千司、 lく多いこ ~-Rγ珂らかにrJっ 1~.
金につ v判定限札怖い%以4・， --1 γジ勺ムの時iじれし元を

するん咋住友積院:1.J>'!9主将，宥電脱防 :Z，217土j/ I 街愈井/旬椎Jt:1.2，ド

ラ~ tτ 3Jヮ f::.インジウムの端々t 丈差の 1~ ぃ締~#\得ら，n_(c.. 
再.1J..財~~I~ よ? 1.， インジウムの端々 にr.t116哨 ln.， 舎の場念l乞Id:11旬uのγ線ピ，クが

綾伝き孔r(..2 1}t1;J.i1n ~ 'R\ に間七 l~ょっ'( Collect()Y 1く附着 LT~ むの守 i作ぃ。をらに 2
，[ら I J:， 会〈ランタ・ム riiぇ~主す 3 わヴ千，~1cfく，前-tk. '1'ま閣レような煩加をもって ω

~. 1互にtのように純?r;A桝幼:l:.いう温色主める t"'''''!n 7:. /./ t. 16 ? 1~ 0 (.料のと

t がら，再放射l~1くよる y 者れらの A"tivity IJ単叫る C()H.tA刷、ふ'仇7・な¥，¥~ 1:. r.t明ちが
である。電正・原3汐γ線.tf桂茅線・原:Hf場産1$どの廷で，会~R\tllfJr k 1dっ1落ω..
伝しJ C01J..eddY K到着すれは扮芳 L減る。 γ線による勧家1fl."付似して域
首色加えτいる.

会巷ti献
イ) S.竹山川 τHDa.vt釘.， a:均>4.CJ，e'"t") 主主，槻〈イ守口〉

めて品、し市Wi>p>帆t:M.J.W. W‘パ必ずJ j. Clte岡、 Pお'S'J ~主.立判手(仰向〉
3) g'g)Ij隆明，献長寿鼠 J ::.(J1回放射4ι$討す紛縦約集J f. 12 
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4Q05 3Hの様張、l手乙宅管ライヲ(YAι

媛可 oお正美智・肴動著者

元夜鮎4車場.~I::: ;r 1;;台包ま)';rぶ 4立政世H."j-dフイヲfユIAtJ1壬闘ずる訴事tmf都乙レて 33H

m捜';l:I壬ども lå? バ ~::IAιl手づ山イ，者lØJ.J笈í撃。湖:き十五前叫イ材~し移。 線道ιず&揺ψ
¥:::::.r 9 ， 3H ~車線 ( 10' 3: (I-'バ元ゾJ事)乙しイ ¥a，ゲタユ/紙:t'1::::: 闘えされ移~A手ポm もの芭
甫叫色。犬ぎを I-!10 'fIl，似 15mm，接j更¥11∞mα/G mz ，精査州側憐1ま qh~ ι ぜある。

3Hのタ豪愛 l玉ι名写ク A;fユ々じのW噴き乙し-t\~ノ ì)え説明e.A -1 '/ tf) 事訴， iopg提I~ .t 
b立併芦岩手t7JAインtιが寄託られゐ。湖者序ま Iま，づのゐ'$--イ)1('1Y ， ~)声援タとのヨ H ， 

J0~孝凶b係( 1 H ノw.~を H 乙ずり } ~)宇和レf; 3H乙，イある。移f字レケダシ1iJ:， ~、常之
ω 鈎新首'R-tえヤ 1l1J遜雪作落lνぞ-----〆糸約件 w-li('......I:::::a，しイ空協そマヵ 1らの，千似

し乞ぷの。翻刻ぞれわイずシのすf号室叉 fミグトゲ¥<1， i)~ ii) 乙の掌 ~~1!;:l/ 者九ヤれ 1 tく
移く診も ψ ずれ少/.菟 l手ク、、イ\4:若手~ífil手続討すゐ I y;j事φぐある。メ長のよう移追記美e、タノ愛
子，長筋書短冊習 1::: よる水孝n~ 〆八リ勺ムð7::Hl荷台J;]/i -1ンろ{蜘争，迄形t:::.-"/グ♂グズ浮J絡
，f主T)，2)，草者ダμ OCJ./ 'J d) jJrJ選、篭¢級移松戸Xグ仰向永静雄μ 付制.鬼制作つ作。

きく料紙体乙して.?k奪ぜ18:H~ ，へリウムどloi 旬ι~~ 由格。づれら\4'吋糸、;rf}:、チ)の村周te

あ勾. '3 H の偽停ぷ抑f を-t各種、当[fl::: 孟滞導入す ~~ι|ク I~ 主要F<_ d) trl是主ぶ品ゐ 3)----日伝
的， j-lる， 3Hμ4Hμの同イ診ヰ都知釆 14，づ-::;.--t"ð)~説経州密資伸、今泡イ多IJ>タ仰乙者f 迄 Ht
令子;，21>-1.."あ t "執事キ'd)ft.11 dJ説嗣lゴ6xIσ5，..，.， 2 X 10-マTorrイテある。

業tlま，クオt1ぞ岡小ぞき偽名iJ)-t_'"ゑリ，乙く l予!i:.弘移年p/，トlま修小ぶ，剃差クfよ点)::.-d}I主

j事件、ら，~督官~李首.~伽鉱物十ち乙りヴザ移。ま r'，州事緊結t;( ifン躍抑i壬けづザ

ィ，タ襲撃判色~J主革委事業会ぷ緋抵レ，だ 1::: ，排気色ノ事者側|付手長[〆 P発長覆内 l手紙材質体

主/丈君l予導入し，。、移件ぷJJr~~. \ま Cゆ，ポタ I~fi:-1J /J句1え美1:::ょιf<.:r:ヲ l会ず右。 ρ/

ト:^/V/く Iν ク怖の矧整 I~ l' ~色直孝1右1 J 業~内tf) 1J"叉 fi: ぬぐノ〉をI~ ~希 øit 1J ジ ι 句麗泌して少ら F
f-t叉バタト /Vω'1え向。

H~イ I占 hlo-sTorr ぞ，タイ lレ低絢f_が、せれずれ門'/e2 ， トγe 1 ， M/e 1/3):::対応、ずる捗

1l1:::t:::-
O
/ グぶ匁砂れ彩。向 !σ"Toけ -c....¥f， 門I/e2，門le1/3#消火し，門/色 fのみと怒る。

ルre2と門/色 1/3dJ t;:?---グ I~ J 内 10-5 内 |O-6TO汁の家主回 J ，グ叉g:. 1::::::~ずしイノ:双.1) 1銅崎 J
d管品、ず治づ ~-If幻オι移以同づ乙持、らノ附 21ま HJp 門向仰は Ht車→ H2十九
;;~事 C 移!f-l'抗争乙浮為され右。門Ve3の砕1.1:::::1ま，婆廷し¢弱者e・'?O/グば昆ν仰

'̂ • L -t多ボづそ，づラノè'~ C' 10 Hjらまを命 I~ ，号車撃のジダメト y/乙副支挙4ずがら2f3x
|σg秒と 413X IO"妙乙タ削♂指令づと〆材業芝れゐ。昨令1/3t:.

O
.....ググ端j(ず今グ1)五

グフ後iま3.6x 10-61己ドドイ紛れ平切t1}.:}-嗣鋭面草創00οAI::: ;f.~易し〈、、る" _，...芳，緩議*-

首長pρvr治死れば吹51f羽令。 ω浮r1-玉れ右。ク1t少?， Hi* 1ft tiv伊家ijJJ>t'~ぷ4
~帥タ乙れられゐ。門I/e 2 ~O.-- クィ》羽則氏不正主 lま U? x 10-・QTorr-t~ J ，ねSイの

.t.鴻小手削~訴事 Z. 6000Ä ， 綬q章表面Jシ/(.".1)荷札 11 A 1:::::矧教ず多ク乙ィダ計業ぎれ念。

あら伝 (::::Jj--ぢ・さ，，'乙うの/>ミふさ
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門戸 11tH+ ぞ括初ペ似の~./グ乙挙勢ぶ，
バ移令子多3り F 唱のがよtlt~AìZ者特をしらベ得。
剖鬼縛来色都 I::::~ レ作。白JLi実現~Æí，望SLJ，
絹針抵ぞ易ゐ4F，絹手I}}/事穿1ま高乞ウ協仇ぷラぞ

あゐ。通時~， $~党\~!J Kず.;f_"';t'づ修っそ拘る〆，

A-.15Kず't-dJ $ば移小 U小孔令。.../''"待、えれば，。

き弘ざ11.う多イヲr::/1ま，斗.~K-1以Iユ-(."")aすベ、て，
{Jモ弘三泳-1.' ¥ゐ&、J、うう、t-1.:"あち，ラの ，?O./ヲ
タぐIMP tJJ 'CI'./ク乙づ乙督つ¢等動伝才、ずの 14'I fIO 
E色宅Lfi:.tJJ不正ι¥::;'，r 1.;1る♂JI4g小づι〆，;Kぞれ

移 o1/(1.法篭t己中;5K-ifI~ Gザ今唯持bð> 強芝\~，川〆
loi持動ず争♂ 1会 Z)(10--'秒、州、念持凌どある o t'.; 一

炉錦向寸1-.it-l'め~1f/~gX;し則子Yば宇和 :;:iんraよ:::;v;:::)!;:;
I::: J:'~\再ø-ずみ o '3 ¥(1'-1-'" 14'何%I ♀附べt\4' 初予~-11ご corrected (・)vs. acc巴1.vo1tage 
説制芝れ信く塚争。ノゲ，ラtJ) 'Cf./ グ 4η グ叉tÆ:~長伝桜1まギ I-;: :í'f\す渉 I} -1.'"局争.5 の 1事h~\ま
長fll~31fし《怖がの阿峰どめ1 ，~ð)~...... ク〆./')灼 l倒係-1.....~物 P比し，;(，幼削渉争
勝凶どある。クのづ乙d、らノラ♂ ~./1 ~~導入レ移 H~I::::J:' 1.;1るのイ\~:'if<， H色ふくむ3
1察手小，1'1::::d:'カるのぞ;}n;Q'l乙ぷ弟きれ争。 10--"'，......10''11'0 rT"ぞ弘らオt1乏グタ足止厳(d，f!まの官関

係がノぷ~ /'~Jf;勿ば能J毒劇?タヴ乙奇弁f..Kf.l ? .， 
5 の ~O./ グぱ 10-- '1イorrJまヲ々く消失す令少 ι 号10V

I:::~ 1;. 

He-t" I心 10九パ悦4.M.I色 仁 川ぷ 3300
MI色 1/2州事まI::::~Ø./ グぷ弘ラオL件。門戸4乙 E102 
門/ち 1/2 の~../ク iま J ゑタ lヨヌずしイノコだの樹係 E 
-l~歳、ゲし， 9)( 1O.....t>--(or炉イば ψ ヂれる靖夫し/{， ; 

心ゐ。シオtヤば He-t1if ~ぶ He'}...f" ( He.，...r末手窃) ~ 
乙1移動芝れ争。門/包 1dJ ~O./ グ 14' ~ g 11 ~ィ多く と

レ¢みをテ，必の小。官 ?;，?O./7C仇ゑ券界レ移

場必も I~'.( ðPそ〉乙毛づ包移づて，創rl:::~^
f 1J 0 H~のと C カ Jm pご件ぎヲ iジ I r1/ι1 '(;00./ 

グ丸三手作し移 H:Þ~ば孟縁側4修 ψヲ競争小手
乙同議しそ， 10--司令ttま/1.:"rI.， ~ク -fiJ'I名主党ず窃からノ Hel::: 毒劇《主管く五認して小急場
れVmd/クl手もふくまれぞゆ乙れヤオt争。レかはがら I-ft.久ず御小14:f HeA 
~Yð7可r~ レ修 ψ雄弁兵〆f ，{'多foよ身jえず争乙併殺ぞ考古。 ヲHμみゆ自主主る核拡乞弘、分子象。

1 )京五・ 4E浴・語録，羽本iP重今井可亨含有22国手必，ヨ~P.24 (IQ74'芽5月)索営 司

2) 索弘・主Jふ・者景色f~H 凶主要浜、李 l五百ザ希同必乙.-t祈~~if会， j安1'.マ(Iq14-ヰ
6 ~)索彰

3)逸 )11I がイ蓄

4) ~t.f~ ・採点・3可望t，働機4人仏 6q (Iq担)
5)張氏働機者 J 4i.，マ6(IQV2) 
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4006 シュウ酸喚

静芹王宮核抑乙珂 o予や'1閤考伝説久

基一主 危イじ初、よひ湖、権イke'j'iどけ野川、いて， h ウ移命圏相川ぴ水平日

""il-=-あI'1 J X;~究， 11ずヲ t ~7.いよ
ここであ，tl-::ノ母子庁内之、，6Li今中+"1J干l有推1::.とも守タ反'bJEd-が》あ'J"t}'ij_跳 3HI二よ

3 シュウ自穿Y77~ 't~ テユl攻イオンタオ文射鋒州11Vr~調べι。得う札民合l~f~、ヒ
boCo 1'" 1事!-=μ タFt'f~た字通区乞比較し/ LET効果 qt安打Hfriフ札。

寺孔{也ヲシェウ酸進〈シュウ岐ノシュウ1駿ヵ y づムノシェヲI~支アシ毛ニウム)ヒヨヲ本
化吻，.::フ¥l"(吃 l司持乍竣言1乞みわ辻 (.~t な寸V"<.
4き 験 方 う 玄 中地主照射、将身、11二時 H 仇討桁 (Hz L.2.0事J Li 2 C2 0'1-， K2-(.zO午

あ‘j:';' (N H4-)z C2 0"" 1手それぞれ守目安侍寺院院主乏ゥ主忌旬、J Z. 1fT';フ抗。れ斗照射IJ

KUR今 No.2ぉ，ょが ND、3今/正気(称i主管(尾}-1;~ヵ: 5"HW) 乞旬、)z~};S戸場支c
n乍 7r::i.o 

令解包氏、均1ク定号放射線i二よるう 2 ウ畷イオシ今期鳴す両作成、均lξ It2.JCO，ωL

Y、又右;ぴ乙oJーィ方ンピ与与が〉芝 dしすれクグ、ス主定号ヲふことなくp 手令解クシェウ

西交付シと乙of ィオシヲ定号~ifl"Jフ九芳分併タシ.:J-71張付シタ危号11，Jを1司ベン
ジ三'py;.去り ( 1.:2刊ニ F畠繋ぺンジジンと玄ワS-H酢酸銅フラ昆令争花)に与ク Z午ケ~

2タO凡wt.- ~吸~J.;院長ど危事定号E行なフ九 また生TVレ巨岩間受イオン 1-::フけて 11-， ωl

N Hc.足場戒によみ門跡i扶昔、川崎凶作。これ列早川暗号恒万、れユウ腕

今か射手紛帯状キ主事与九写あ‘ニれムヲ定号1:::.1"&-;わけ事ヌぐ 7いν弐 l't積討し九

ha幹線骨φ箪払 4しi(汎， d. ) 3H反応勺友勝料Jトヲシムウ号室l二吸収 t 寸q錦号ヲ耳虫
I3Z〉/ D Lev・同0(-1)-=和九・七ぬjf.NA.Eγθt.じ に主?丸。1-v...， I 守 N く礼，~
) ¥4 C il-k: dJ ~三娩プロトン/高企庁作トキ

ぁ、Jぴ、F的隻パ泉今を札ど弘、今ロ刺又務 4ト o '. L-iz C20"， 

号毛草虫レ民。

基一一塁 ω閣1-1= Jlβ心 υ に穂
ヲ々>.3-ウ殿場 1-::.フH てシユウ1取イ才

ンラ令併号ヒ守去が内i二品、ザ 3照射昨 .J.，.つ

]司とタ l萄{辛 E示 し九 l珂司、ら B月い、 立
なJ夕日 1::.凸 tj~少l評曲線とし ま1

て芋主<ft.-J. 

ま τ1..，半干~."う主良三札~ ~ 1手) ::，..~ウ

l暖y シ毛ユウ~[ï畠~f身干し V工 場合J合

|特章 1&シL ウ|努')7ウム{ユt;;"t:--べ、之丈

でめフ及。 こ今ニヒ i芋ノ j寄与x}/司之、、ヲ

2
J
 

A
柄
、
町
一

Q
E
マ
)

企:(NH~)2 C.204 

ロ;H2.C204 

~ 
0 

o 2 If 6 宮 10 12. 1'1-

RR身寸時間(mi n) 

図工 /幸子11肉 1::布、ワJ~.2ウ I~交官&0/分解
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ァドをあ、よび政与を存ドエ汁す

き品i主?ト主主ヲ非3字体待夜、
初ぴ玲;~引事?突、 l二よ~ t ? 

と ¥4N.(VL，1')¥セ反応、ヲ jj咲

7. '0ト ν に J~ 知事ずあ)， 1
E: NH斗t;&I~ Jt_うれAよ云 l=

NH<¥-;-イIンタオ丈射錦'fft評l工

夫すす〉嬰学作't.-t方主会仇L
;:";2..ウ団交乙全烏イ才シ乙ラすす合

zキIVy¥ーヒウ l到{号1::.フ"ct

75察乞n.rj~).
ιOCo γ今案ピシ.l-'71吉実りナウ

ム主照射し"(1与うl}Lfi弘才丈射

線令内H正子手よリ :LbLi (11.， 

ω3 H j，三ぷーヲ反四七件〉に口
当ifLtさ 0午 z"争7午f告搾度

LE. Tずメこで、Jう7r2.。
す文身寸奇:~で， L主舟、しIミ cof-1

7ンlち迂れぞれウシュウ1較ヲ
分解号l'"汁 iむすJ1'.I. W¥v， t尋うれ正。

らみウ酸一水{け句 1-.:.フ川 之 1-;: ，害警水シ L ウ西支ヲ喝令川吃えま守11併号ず得
られ仏。 これ I~I 奇吉合L-Z.い a~ι少女 9 才之身干今年で‘包A'レf<.ラジカIV など、う

も等之、巧妙。

( 2 ) シL ウ駁'Jt7L..守1-::'ノ みらゲじ勾芳l雪タリアウム左手音々?滞捜(令t
号と l-z. 2-~ 20 d/O ) 包安イむし;::.争加し r，，-寺 l-=- あγ品をれぞれヲイケI~手号と
沖はう照射臼寺}古]ヒフ)司勾-g_1司2. l-=-字レ正。 I司。、夕刊い、なり l三，あ攻
Y Jウム今場ノ交がMptp加 J.}ヲ 1::.t主フて シュウ畷イ才シヲイゲl持号 Dい草委零1::.

三府ナチ J奇舌号乞得伝。 こヲこと 11-，す丈射線 Jう3い l手昇闘がう【によ J:;...~ウ暖
勺最争ふか射線少昨」邑柱 1(1') 

Liく(.00)2

Li2.CaO畢-2. ~/o Li 2CO) 

Li" C20~ -1070 Li..co， 
Li2. (204-1タ九しi..C03

Li急 C2C込-20% Li2C03 
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ロ
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。

3，0 

2.0 

1，0 

(
h
~
叫

q
E
￥
)

糊

十

叶

佐

々

2 lf 

照射時

/幸子付肉{三あ''l!JシL ウ隊YTウQ-j告1懸け引
奇今づケ向千

10 g 6 

i司(同 11't)

。。

1~2 

(.0 

りい二推定z、、き J t，ぺ令l格生I¥'，+，切でー考 A景画支イ才〉ヲ珠lJlJ 1=よフ之

ヲづい 1解。刊 7且止され S 仕事t.~専向。
。) 弘ウ西支 y アワ~ tい少 l司守+斗照射し'V<-t.勺 l三フ¥1<. I 専ラ品アュー

リ~ ?¥¥鴫争率。、シ/日守l函bOナ以後 1eJ:-，えヲ令l特号を待作こと 1::フH 乙考察乞j}t::t乙u;，o

ユ) Z， D. DyCl.γ山(_， AV¥o.l. Chi嗣 ..Aιt"" 主主ノ 392 (Iq 63) 

2) Gr.E.¥3oyd.， TGr.wa.y-J，Jγゾゴ phys，(he胤ー) li， 38' 13 (1'16判.

いウ l攻

十LI2 c..o] 一一一ーへ/ννL一一今

すが‘ぬす1J'て、丸、
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4Q07 /9..$J長イソ 7・ヲンアーシヨゾドよるす yネ今クム・フ?ロシ 7ユジ

η令試

( Kernforsch.v.r.sSJent'r仏m Ko.rLs件 ne)0吉百号、百貨ニ 丘1<.WO貯

F.Rω."，;ふγ.tner

1. 反跳イ γ7.7ンデーらヨ Y'J-イオン・イアアアゾアーシヨニ/1::同業I~串 3勅駁(lIJ

加)，:: デト~pt>寸事力r..;宇吋‘ーを符フ吋立子吋T止ん7."Jf. ""物質素内 t 化学友克を是f.~ t:t 
るすシまで窃 IJI イオン加II家買いよらず被反克:勾才，"̂ "'l友時ェネ tレ有一定利用すa.sωm  

~<>-rerì ...LヒーtムZ と両手，従なjE術本系 lこすい之 6 実ff1"1) ;tt認やむ仰の机tニ

キ1削T、.r"}.本研究，"は従来搾F認すれ7.C' t;j:かったィι令助7あ 3テ7ネチクム・フタロ〆

ア三〆のや成/"'"と町オシま主1車用 17-成功苦才、才的托司ず手足昔オ多，

2.われL.7.¥t.:{三‘jブデン金属1妹ヒ銅アデロシアユバFZ4bhi空下7"，+/イグロ

トロ;/11)約千o{l1eVl7l"Ir号.. =r..-r: 持iギす~. こ内れ、 l1o(cL，χγ1)輩Tc~t2 1:"よって生成し日五

l主銅7タロシアユン来合本す 1::)-.っとんで・反応‘主す ::..lj:v.テクネチクム フデロシア:::.::/壬

生成れ事 ηι期待才.J"t.~. Mo粉末d平均針歪トIf“事純友製岳ノ制7'Jロシア=〆ち平

均断室).':JO'1f以下の絹家品主使用レ作.

3. サイ 7t1卜 0 ン\~.~財保内規þø-牌乗の化学知揮d 下(j・ l 大‘ょが下~:t. 2. 1::.示す上引ユf

こ防つ久下し 1rt存芋法主主体とす}&.灘ー法T-; ニれJ二戸ワ 75'ロー/ア=ン的・l主賓 Z示

す五円化学維問符ら ~rz.. こヒ 1バ eij ら州=なった.オ号わち， い)昇すL作伺77ロシアュ〆

rt日月今が!こTc-"'l放射他らtげI (2.) と司 r~タ 1I -:t う I~~虞杭域、l二本併し ( 3) >l..þ1t~~暴投 li?KI ご
うオあ之フタロシ p=- ン錯体主淀厳オてとるすい l ニ Tct?l%l射位向Yそ治す 3 こ主 þ~'Jずと珂ら千L
~. 77ロ γ アユン倒れTc.勾と司 HVJω I (叫 0) 司~f..主 l亙 L'" 7. 7 f ¥2 シr.::;.ν釘

ィヰリつ T三く l司-0) ~ftþ 主示す. (1)向寄す励。、ラ tJ;暑さレ-z.('J) I三重苦illI者τ・Tc，">!f持 11ft

がもこえ九 ミ内実投手~I# テ 7ぷ手クム・ 7Jp シアニン前生q L1主ヒヌすえる μL什lJL

resiJ~己

filtl"ιte.. 

[ Mo十仏昆 1

40M邑1/delLtron ，'rraム‘ιtふ見
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4Q08 プロモ"¥'ジぜレ港建奈に拘ける 82町 sr( 1 . T .) 82.Br過程

(黛本丈・工) 岸"l(菱自H

1，2-ジプロモ工チしン (DBE) 1古原J;lt'事柔ヒのl前1てiまやか、取問frr保安場E恥，ri(
き五二ヒ刀、C;， 原 J~t'島棄のス n ヘ且ンヲー ;>-èl <使用さ出 ZH Bot，zJ L官、し， ニ叫

設に， DBE ;肢にあ‘1T3持ホフトアトムデーヲに印lZ 再現性 1:: えい・三とり蹴r~
れ7_l' ~. ~) 

本町粍Z“l'dフ"0t...ぺ.;.. rz"ン3害:;t:t，二/'l'"守宮Z剛 Br(1. T.) B-2Bt品程1::よリ生時、 L，己 &2Sr房長

のイt守的挙軒 'E.DsE仇有千五下 'l'‘L~べ・ι 。 fやは与~~射 L た卑イ仁 r~ 今モシ(m:) t:. 82"'Sr 

併さを;lfP.令3とした。

〔官種] 魯1tí'ニチモン (-rr) は令官5品モ両，~6 ，r9支 1:: J 'l精虫 L(.使用した。アロ乞べ'〉

ゼン l't令官19{;'O t:常;t.に手 y埼捜し Z使用した. (， 2 ージTb 司王工チしン I';J:静民 ~b l字削t

号)t. t司まま使用 lr三。中性3鹿島市d:KUR 0¥読J_管(問中性3束 Z.3 4 >( 1 D 1 2 n I c仏s)

によ '12令!:I.K釦1=1 T三。毘射し f三島{仁r:...今モシ(1lL)[82阿 BrJ1.あらか'じ M華偽し Zの， " 

k日応・脊1::意加したmち片定 A 時間生若g_('・-保存(暗片) l'三。(1.τ)昆応内完〉後，抽出

i Z. I:: ょ y 有機生時坊主令継 L，その一郎主令最庁、ズ 7 ロヨトゲラア[玄 1:: エリ.%宝石I拘I~ 分
鶴Lrと. 82Br位射能0¥)国'1定1::1"1 NG¥ HTl)捻忠器王たほ CTe.( しj) 持fb.審つ~;$品分析器
官L吊11九。

[結果J 150~-
中性与 tl!向Jtた鳥f七l':""φ 己ン lm)モDBE

1二3事館 L1三0¥"7 I 続的抽出 lr三傾向有地4z寺司 I llt 31 sec-，)-

3If仁乏図 1J二示オ. 毘官、't'" d，̂キ 1ニltL 7. I 毘

船主冬 3 から日応、系民調I~~ (向1'9子周 6t) ま 1"

r:: t腕 lT三(l.T.) 82jBr"め‘ ifu"tl'肉 I生時 th g 
( n ， り 8 7..1 Sr の rh キヘ司冬~'S補正 L T三有I秀作 ち

苧{直 Id:， l中 lId・100克 M 主勾値ヒ奄ること

か競争ざれf三.二 制 1;1局長・系調匁引"1::&1 B..--

(n， r)&'2':) Brあ‘ d-υ・・ 8113γ(拘，r十 1オ，)li'
2
9sγ 遇措tJ'"

毎{仁r~千'E.:.... (a)結品中 1工盆TTL ，結晶開 I~
1)， l' て~ :}.:!"Ã'事~ [. tn.9 sr Jヒ1Z保存さ似任 U 10 20 60く

色町 η・〉詰弘司落解司降に為庄町内f事堂平安圧応 time 'aft己rproce凶 円 ， min 

!三 Zリ Dl3E [ !f'2.:Js...ユヒ t7.回定ざ似，ご 4べ1J'" 阻 I DsE::主棄での有穐4l事
有識烏 1三抽出きれらたあ b jぞえら 4刊し
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示ヰ。図t:f'"，散守 11:相均品特足 (D8E) 之示れい手・ 0/1.0\ 系 l三升 1 ， 2~ DBE 1:: 手 a}h 
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図 3 DBEスカ々 、ンヲ・ト曲急車E

アロ毛々〉ぜシー DBE 系，-::.行 'j~ 82剛 Br(I.T.)82Bri国程による有局生町均町介存乏

DsE tlし1T辛《鴎]骸と tτ図 31ご元仁 DsE畠悲母錫崎、1::あ"r6-金有機，41宰の 70~75
弘1字f写靖卓イ仁令均z.仇 1 主と l2 DsE 7ヲ7乙ヨシロ毘血才仇巳。きた宅"'1ð^~"_/d: 
DsE モ1し介事例粛す1::勺似之ゑ若守口減ナ苛 E僧伺モラf.L E.またr ご品位7守義f仁令帰京

寺弘滅'}Ft::汁応、 L ;( 7百毛ベ、シピン(lS'"2.BrJ dr$"，常"bDlI'観争ォ似たゆ》 乙つ向。モベ"':"~'"
ン[8'"2.B...J由 0-，附ー;J-rJ-ひ-p-聖位f卒'"dx. ~ヤ仇.fu，こは OB巴提起佑存性は認bI 7，れ守b、

つら。さらに DB~ 倉吉休場向ヒヒ宅 fご島?併せな物収辛力、e噌加れヒいう話皐 h特 ιh
1三。

こ似らの語1!もハロベ‘.~ t!..‘ニー DI3E系街、 sυ・7百モ々、〉也・・〉ー添加身り-DBE柔ヒ1#t!:? 

売事ギム

1) W.H.トt<Vni11叶，，1.エ Amer.Ch~m. 50ι， 77.. 28'13 (1'15"0) 

2) S.uoldho.b-er C¥"d J.E.Willal'd， ibid.， '1全. 31% (，句5"2)

3) M.Mil向。n et ，..1.， J. Ch.n1. '50<"， 1"310 (1 '1 s"マ)
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4Q09 
3号瓦掛も原与ヒ右手議イむ合物切亙戸じ

主ι草丈~ 0新芳和裕 通l キ

ダイうデ力 lレJJc-H結合に掃入可主ニヒゲ C壬ヨザ‘c-c.布命ヒ l;f帯入， 1専門ヒ工中とけ

る。弱々 q'3ラc.Q(礼 p)予言5五砕 lこ耳 J Z:庄ìJf.i.f~ヲヲヲ亙鵬扉 3 主ゲイうアガ lレ7."あ 3 ニとに看 H
し.枝豆んに f7 ZJ主瓶事 3手目ドちl軍事司ぺシソい手 7ず -1レ(@:~>-H; lX下夕刊と略事)

合川町 1-;(子 1レベシザ手 7 ソU 川 @(~~C偽:以下シ叫と略事)への c- H計 t{.r cベ結合へ司

ヰキ入友たにウ川 Z 報告 1 てを足。栴草 m 概鴻Id~夜明、島!とあ~ . 

(1): )-li~垣級品x寿友1:. l Z孝生約針変身T"&仔うヒ 2トチHo収量 1'Jヨ(Jミザあく百五 U tフ

て 増加れずn .?-CI地面支垣根渇戎珂喝合け〉ヲ偽内注拡旧法定荷主化陪~ ~苦手智正あ 3
環A説副肉1-"Idう11向凶。

は): LI) ol 手にスガぺ〉デヤーヒ lてー政イじ室峯又 leI政孝芭加2.~と洲がらのお-Hp! .If海4

I-;}議ア事 5ザー)-Oh..喝合 el司丈 fねむじ ¥Q毒患められぬ勺、?1と。

ι1)升 Zひ‘ ωm特!;j:，) .?-I-I揺政温永滑走司場合，表定自主イじ可 bニヒに耳 IJ土t仰叫fj&i0 
円寄5ず認めら収.i氏司車産 m対c仏ω 叫肉及J舟ザ減歩し，n.o土石7，1:，'叫寄 5ゲ'1に'1(百 3Jう

ヒ忠わ仇更 κ ス世べ、シゲャーさずP 五五~につりl.~ぺ、ると吟瓦由主扉多司》←け布令へのもd

及丸、 1二Zる宇中入問モlし氏。、ωS-̂"'0、 2fn 司説副どは判記号問。、以乙"あヲた・~ K];!叫事時結令への

持入I~ t)レ匹。、ol~ -v()、2kb由民ljJ亡・ CA3(. の収雪苦手(1<.・こ司ニヒから).rt 11' f ()" >-C/も終合

ヘ町向転費も耳、喜明}前夏たに Zる埠入ヒ闘要・己主ザ喝的ピ結論lk G 

β); )-刷、正ひ.?-CIいI亘蔽堰の手につ vld!.鈎柊31:長，函ヰぁ・ aO"~を惇択億ぴ伽爪払ルマ御室
E行?乏ヒこう沙門極援垣;}¥秀克の楊令ピスガ〆可>.;.".，，-(J)有是正拘らす・2トテ!idJ!.k-1菱勺褐加

害} J う刊現象かみら~，特にス方々〉ゲ守一司有 t主に耳、1 兄内動車 lJ顕著1':'巧ちわ批た
ザ'洲唾磁極国持活、手ひ“ :?>-oも堀誠極国体/区菊兎-c‘ IJ 乙司動~ 1<)認めちれ市勺、っしニの精

華ずら M垣頭氷洛兎C'I苫え方ぺ1)':;.¥・ト剖花在に 1 1)伽凶eo1匂勤阜ザ'為的ち41.3 二切、

らスカべ、">~..\ ，ーゲ‘Iuot及た l二正') ，主哉 l た0/期待'f:-k'.司うゲ刀 iレずら得認可，?;. 1とめ，

仰例伽何処理)-=-干?て. 乙の中間1ttj'‘~ぢ叶℃勾 ð t推毒 l予三。

今，@~ ~It d.'1-(f ~ト仰の弓5"5五識J草るの平等入廷すr に 7 凶てヲ下落戎司~-tわりヒ有平競走曜、E 用
¥，¥ C:_府軍に I v) 1..手足寄可~ . 

〔実蕨%Jぺ〉ヅ‘'号 7 ナペレ前・ d()" 2-;"子 jレべシザ'子 7ヅ - )Vdl務製 rJ1'-<下内)色)仔フし

1:'1 ~~>-H ~ [ザ)(Q・静議叫船H

0Z川~[命令州事JcQ精ーまを主管→e:~)-dl3
(2) 料‘ t1τ ぺ、~ ~・> E 南町こ桐，~室主圭包 E 持ヲモ。
(3) 温草釆 t lて悦ーヲつりIレベ、〉官、ン E脱永仇理 11南町立。

白] 訊耕d 中持与藍身t 五'手ぴ分酔精製 I~花圭晶 I} z.:巧3・

}乙 l)!.向7J、 a;''()う 'f2.~ こう
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〔縦] 車工 下昆弱室温ヒ|花、をの主側倒的崎

日向調秤 .?-H堪曲全由主 〉叫h~昆面む昆
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~4;払TZfym弘/何停電J:よ:;:仰い11崎町唱。レ( )況判i梨F

抑制ユ官、ンヨちうを司屯 It..tt: O.OSU '" 0，'.>7牛の説副将で11汽互換肩、主の :?-dbヘ明神入けCI-b幅

級自五本洛兎 k同祇砲事里ヒ Tまリ，ヌガ々〉ず←も初五吃ま cも収尋に章ィC.1l、包めち仇碍円

二とゲ 5 ‘~3 へ拘 ~)S 互換肩、与の持 λ1';1 O，OSO~ 口、514-のも』レに伺閣で lヨ抗ぽ石た 1ニ1- d箱入ず

けどあ d't思 ω<fl~ .まをみトH;々:.， e'ン希..:;1からのp-S-H<n注瓶、1<1州古島離せ長キ定'tCC脅ず

るヒる 11.-ct二 o.o{，o 旬。、'(.'1 7町長嗣 ω て I~ 惹定..:: J リ診智 E うけぬの ~ï~ 乙司茸にヌ万ぺ〉ゲ
'f-e加えるヒ.?-)Ij'"佳弘、1'd話、 τ Zちボ ιkキI(J I メ台 k 時~ .二両転車日洲喝積極，):ラち

議t 司ス?ぺ‘〉ラ?ー E 可。ぇí::~宣明収:争。‘zメヒてをお長?・宝 l" -rり~.よ司こヒ\'d毒婦、
ヒll.嗣¥，1i=.ゆれゲペ〉包"シ剖それ t‘""'"友たま r::君主同 ct<<料ヒ出向ち'J'(JI相互作用 K

J. ~相 1皐ヒ足、れ~ð ず ι 内相 l主ヒヴ凶乙 1<3現在剖ヒニ 3瑚碓向指7 夏，.a イ寄弓似て \.1 Tu VJ -t"， 

も千島レ1- ヒ lL君主正予jC)含3ず侵略にひも千"し F タ，ヒ¥7. )t刑事 3司で ¥1Ta <巧品中

期協同庄弘司刀毛 1 l. ¥1 ~ }うに見わ似し〉交にぺ〉官、ンヲも也統 l乙寸同l.ot 似\I'(\~慌時
司被討 ~1f 川、 F忌磁極;}:_1ち兎寺町} =) í;) 現象γ も;Z~ ち似す勺、吾勺、?を討 L 及。?-叫3 ま J7W
1. 1d兄m極蔵官量司t秀造訓府軍?らも 2トH01事号令円 Fう信市用イキ可、ら司初、州事司区弘日 1吾川

E う想 E れ得 3 ので‘ニ自主ベ科 LC つ同て 13 似刊e.c1のã~里吉行出向勺、ヲ念。 ?>-H べ、〉ぜ、 L 手 K
つVJ-(幅磁場，協和同援に山内同時ヲ立t=b悪時四老化 1d認められ向ゲコ L

こ司二三勺、ち似νy\叫匂現~I'Jゆ今寺句‘芯五 L 1. \J~ 'c. 71ニます7 聖ザ玖1) ヌ方ぺ、 >-:;"11ーの

羽生巴拘ら rシHJKz_o ~I J 0"ヲヲ3反跳戸号、3ず叩間停舌鴨志 L‘ 二仇ザー'W是正 F フ L~ト洲芝
山ず‘更に平調咋~'" lt&t石た lτ1 Jもので‘五る勺‘否下、吾疋潅湿布;}1'牛肉比ス下ぺ;""3・←吾加

i止まで4千7 立軒家 11スガペh 〉ラ、ヤ-dJ;fl-"主 l市的、三手 1) t ~トヨH 司有毒 11'"噌初耳長二ヒず
らぷ臣認、c"t. 垣正ノで)..1Z'¥ J 手ず¥<l二目 Fろ問中胡イ年目尼私?い.Tき凶こ kすらこれち司持論屯

主持工引 3手うじ庖ゎ弘 S。
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40 10 7妙雄物d手1::.μれ倒的鍬一門f-c~ <f，'J:.刈吋r_ 
仁l1t奈l乞ポげる総力日矧動系
(実北久~)友銀~~") 9入先歩易 J血熱便)神?

ず乃 n主ぜ事;こ t;):勺t-.
ヲ、急判事 H J1"~r-Lトtq.がとおけち品加吻納実モヌし T.

円 I$r-C立t丞並立五塁坦型坐星回空型企k二三日一一一一一一一一
条悌何 4背ν4L，t-ft ~<l 慣す悦弁常丹駅札有Cl-1~3Zßr t~i8旬f~ 乏の慎~ tH[%~~ 
(01いの はち 一一一一JJ'_) ¥引 刊し_JD"エーム生L一一ど白}lI"t;y_

4-，rll 0，'3'0 ヲイo -ー 寸‘6Z-

L 01. ¥ "T斤 o -4、10 0、h 下バ D 、 I~ -+，1;寸
Oぇ Ii!S 0 ..f_oど か~5'方、 00 O ，J_ O ヲ、 ~Z-

Kl"井 lヲ1守 o 4.タI 0 ，$'0 3、マI .f、4ヲ
co ，今、 I 0 、 ~I 乙 z、6() 0 I~t 1、br 卜竹

一___!:itl_一一」句、)5上立- 丘工_~3一一一七五仁」ニl?3 ¥、作一一豆去!一一一
￥ドr~ D，2S"称 jピバ直

象者ち胡刷、本れい11関守唱を1、色も作存ぃ C01 、 0，-，衿 i示、 h~和、\1- \ネ加物知事tJ~鈴ル
-c':t#.M ~ ~_tr P'つ川、内摘す常時ιもの COI rlcQ付射材州仰を手レド，乙
恥\111官ヲ悦寺、もあク耐叫が開制 1/1持活 7J~争序. Ct¥4'8'可'f'tt 話1抑物 vll~ す γ ヴヲス
t :-，~~~/~þ(νJι~，.ß'i斗じ r\ ~y t-0)附心、の務伝件。‘し~.1(i l'ち札令下め乞為乞ろ以私ユ

の~来ちもむいしt..- H宮市

決;7a:'手苛~. .乙人kごうけ人じ‘ろう
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4 Q I I 環状炭制令 tli ~~~l?OBrの瓦た

に薦、石牙) 0佐伯正乏・ 土)11周遊

[錯言) ii..国関与の友九時めヱキ'L..ギ-，領域F対する知宜主得るて語長の -7は，ーよだ励

起生域物O'l-?J解モ詞てラユとでJS~ 6 衰活らは{..-::友田ト鈴Brと←ら防毒ょがひらHsBr

の瓦九て主-r~励'M..c.-ωfBrd需過程 1=つけて報苦し示。 み百恥-~r/1t;);必ず時H，o
め反九 K つ叶ての虫色Z主主議五ずる。

t曳君事tJ ~宰現 1::: 1主主 K c'.li3BI-芝用内?と。 長克体のa長互以上 t7)Ji_;申での安易定Klzj

è~H6 を一主の割合て如え張。 ゐ訴え萱Iまうグズガスyロマトプタzーで行ヲ?そ。 ヨ三

え駒の司主ぽ 'riÆ の ~J'L物による/浄主と姪荷時南の均明直集肉芦r tc ょっ壬。 さち κ不

佐和κ主T 助 I手工之スカてユ ;.:~一季 φ 執津t K J 照射穏と.Br.eJiIlえ否 L 仁 κょっ，ラデコf;(IA J 

ロてトグラ iへのピ-Î ;Ò~ 靖 $).1 ~ユとで確認し張。 乏の位の吉弘 Il:$t某のつ希埼t之主主じた。

U'&~J り)ι-C4H8柔 :主主再物広 Brz以外のスカてシ 5k--t.て・ぽ c-C+H7Br I仁H.CHBη

CH3 By I 1.50-C+HqBr ;J;，，t -(}・丈?ω-C4H7Byであワ ， ぞの北 κ仁巳主H均58島Y I 切 -cら与H叫干B.，.高

『抵iど E主r奇。 Brl.ス角ぺ:..;，.-~骨でぽ上託玄Z究助のうち己H.éH "Br 1:: }:Y()A呂田 4H?~ )11安広

之れ7手叫:J.J'{J (. H.By'CH.s.. J CH..6vl. 1;.よ1f'C HBr3 t，fどの予 1実K.駒芝生 F否。

ス jJ て~ )-¥'" - 1_ネ畑 Lぜ山系て'の収キと 5幸子沖ロ L長率で町収ヨキ ξ上℃事えすヨと長のように 7玄

人えつの 7"'L - 7。に又別芝れる〉と余分る。 うfーのプ 'L- 7・』苫スカベ¥';， ;."，ーモナ%加

えても，ラ署員F炉内場会 4川文字の 4-Oib以上てみフ，高エ:::r-'L苛一反主て"生じてけき亡者之主

れる。 ニη プ'1--7・K I事 C出 CHBrI 1:'''''''$-e4H7 Br I L印 - yrl'lBr J;， t -0・ cーらfI?BrかA.L I 

eH:>.CHB，.以外 It支払季の互カととる κ収字放T増'JlPT否。 CH之CHBy ほ蕗Ji_創で4つTず K収

車内務:rかさ歪められ 3が頭落で 1亨詳の。 H:>.S-t O~ ス芳守ユ功一軍での CH2 cH烏苛・寸1F
c-~H7 sγ の五刀効畏モ国!と守:す。

づrニの i'L - 7・ I:~J ~主域助 I<f. èHaB" ， C:>HsBY1 i.so，C3H'1Br司:よ 0・例ーら11713.，.で局否。

主m収寺ζ亦‘卜ざく ， lt圧刃相域でほ五戸支の収jトモ寸てす L とがら I~ 王争 ι 守 -íi元三以外

長 スカ吋シ玲-<.J初日し真正叶争的刊文学ヒ

来亦し主奈の崎ι刀比較

。)過藷て-JLじて ν〉ると推更される。.:.;ftらの

zえ拘0)B，..，_スカマ〉ヰー苛ての Br.理主伎

盟強竺ご;_'1-
CH

2
CHBr 

t-C.H_Br 
r7  

i-C.ĤBr 4""9 

竺与E竺
CH

3
Br 

C_H_Br 
2""5 

i-C_H_Br 
r7  

n-C_H_Br 
3""7 

t広百二:600...n.帆Ha) 存十王l;t~ド常 l二頭嘉である。 ざら Kω4巳H2Br

free H2S H2S+o2 
工
2 も同事長ド若 ~ ，')ス強べ〉ヰー効果モ守てすとと

工.00 0.55 0.41 0.40 

1. 00 0・46 0・52 0・30 もk I 反射晴向モ長くする.とこの主長物 h主抗-

1.00 0.53 0・39 0・50 れ頃空トアモ主ずる。

1. 00 0.45 0.36 

1. 00 0.36 0.16 

工.00 0.17 0.10 

1. 00 0.26 0.26 

1. 00 0.23 0.08 

0.42 

0.16 

0.09 

(.2.) ト CsH，。京 : H"s 十 O<，~ス方々こ=斗ー

としモ季での主主再駒 I;J:'Cト!'CHBr，C凡CHCH.Br

1"ょ-0:じC5H守8.，.て身上そ司勉κ少量の

C之μsB，抵ど芝生ず')0 C2h・6~一定内部合
ワロ之主友言GTて，ヌfjJlミ対す 3主掛目駒内収

さえ芝・孝之フゲつ ?とち刀、わーえんぞう
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辛の支丸を調べ 1ミ銘-l:J C. -C5 Hq Br Iまたカとともに収寺区州噌畑する知， c_ H~CHfh 窃‘J. 1)..-

C:H~ cl-¥にH，Bγ)志位五刃韮囲で Il工ー良め月実智Ei:1， "k。

3 

ckHJ3ンドJ 〆ー<f
ま1/φ/中/れ

" 
ま
v 2 

〔考奪J C-C4-H-a志よ-0その詩

卑体の~íIi.ょザ良分解てほ é4 :f衰
の廟識か定ì.~ :--ヒ介rあフて、、~。

c.-C4l-1'1伎の畏タ解 Kつリて rL

Hα の軍幹夜九t!tr..j:::..- !:::方、報旨

生れてつる。 ニれらの事支ずらノ

-/，色刷足主ゑ;駒〈ι-C4H7官。Brl}ま

えの 2 フの通是の凶ずれかま?とぽ

両方てタ解すきとゑえられる。
日.-.--・-・_... CH紅;L.
。o 1000 2000 3000 

?。球科目:$.仁問中

図 c.-~H~ +官01>，.奇?に高・rrるc.-C4-H 78'014 1;・ょiF

CH..阿部Bt町Ji_-!J効果

./'f C H， CH 8'~γTC，H4 U) 

(仁〈4Hf吋ぐ
¥、仁，v'Mr、)十H8弘(2)

一元京四戸OBrとやらけ6古eよ(}."

Eーら H5B~ の友証て生ずる仁c- e3HS
80st.f (J)扇匙工ネ ιゼー tニホまでに萩15てTれて叫奇話呆

をともに考書害するヒ，生版物的動起工ネ ι"'-t友た k蔚与するー安高官のー栃桧工3Tιギーと

の舟 K，ある諌め絢周潟1手タ言Zめ与れる。 ムの括果 1J''7 c-y. 1-18 不ての一次:~1\駒の励起
工守 tパー r~劫 5 e_iTと推計柄。 シの値とゐ梓晶表呈乏のめ砂川定 Lての針算金伎

と，喫竣:1i-l_ _lð:一致 l~ 向。 c- <4 H7 'Er J'd.1ts... 7L創て坊、なっ頭若7J.'Jtカ前事 E手すす/

cH，CH島町収宰J(j: ~ IJl Iご対たする支 1tc示さず，高圧卸でめず刀、K収キの均下宅芋す。

し壬がって， -~励走己主 ïX物的瑚昆エキ IL-'\" -l~幼 S 色?をやむ k t，，，-1)-ちすリモ詩フ

て志‘り. ~ïtl1) 志・よ1>悶町 i車道て珪手的に~解して η ると予週芝;ft，前Ji:_ f!1l} での c-4H78~
の五戸劫果l芋'J" b t:: J正たω lミ Ji3も内と忠之られる。

量的うr 二L 町 7・ ι ーア"'.lする生 Eえ柏思五九体 C-~H8 のす放射:集分解'"起厨 L ， 13..スカてニ

ュー車の Cl-hBtCH2 By今主再Jd:立の税積で説明される。

仁-C4H官 N ゐ丸一一→ 'CH2仁H，CH，e.I-¥.. B'i→・CH2仁H.仁H，By一一一→
仁ぇH4十・C.H，CH.Br } 'C H，c.H，Bγ Ba ~ C.H2B.CHミB，.

C-C5 Hloめ誕百‘よ1)--走分解の主過程 i~ 112の耽離瓦たであるか ，(.2 1.，止がら六O)~解4奪也

Lえが、、荒1夏ド紅 3 工 t-jjV/j]-フて、ヲれ ー方 c-c与 H9~t はJ豆、分白解 L て H Jifr を I)t砕する乙 t

-p報もされて内 ~o シれらの事事Eとを喚先果と tfられ-Cs-H
1 
~Ollr )*のタ解遁者 Id;(C- c，.lft'~げ

の事1iと珂持ιk決内ニフ的iA桂内主主宇瓦Tuてd み 3ヒ品輸てをる。

Cc.-Cs H何''Bt
')哩=ァー-" CH"，CH吋汁~H6 町 C2H<f寸 è i-i， CHCH!OBr (3) 

~ CsHaC臼)+ H80弘 ω
主ら K 主京;物の数万vy1言、、のrJ， じら向。カヤ亡司 C..，_H8K rι最し放射線分解 KJる痢環ま

1. ，1-陶芸l'EJff. L 難 11 事支ヒ一致 L ての ~o
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4 Q 12 足蹴トリチヵム1:-"j(を《反危、

(凍肺・吏海) 主)')!司企 o荒見慣孝

反銑トりチゥL>..(/l有楼~~.&物との疋}t.，す主企 t と‘気，相 r断事E 金収実。主友，t"d~おi
我反応，水素蓮司き足た.~ある。薬指相どは一皮尽定・過程 G急相町場念と伺 C ケあるが衝
受頻度か高 h たり景、魯金百匹吻司ノ分布はカ少変イ包する。他す支事与ι点子坊をの亙tt・内苅先制
隠非常rす依り。軽水tr.宣>kiデm卜 9今ヴム問愚1;::閉J車L・ I >Il ~まf 4::中ど金PYç ι モト
リナ巧ムのι.f的手動を理解するため、疋銑トりす乃ムと水と司疋1もさ調々食・

t F Ko.判b"，'γ仇 5ぽ. I 門じ Cl.， 墨罷司じ陥落定仇中性~照射 I~ よリ HTAno =: 0.10士0.0I 

主得芝 U 弓o ¥訓値e‘畠玄ネ 1レギ‘ー疋克'01み守噂<.~ラジカ tし尋措ゐ友 Æ'Iと J る全両
結果主も合ゐでける.冷回.両疋走，"l島桂 1::" よ')生ずる会雨量毎朝ぺ・る目的~'.軽水，重，j.::，
-γ セトシ義主ト主主調べ弓ととも R ‘軽;>k-重:>k.~で"の同住僧窃果を調べ re.
探検〕肉患やI~ -mQ 偽成1' )7・川 • 0.0'1門LiN03 ~主主 1"-10山封入 L ・
JRR・4ど・ 1"'"60命問中性与~到する.命中性主東: :2，，， 10 13 'I\.!tlll.~ 似c ，ð'繰畳半偽103 r ft，y) 
理射後.気咋主曜特を?アラー木・〉フ・ぞ捕iまレ・ヲジオず文クロマトアラ 71-1"よト

冷酷定量する.斑蕗生断持母.妥包..i再結晶去を市川て精舎iLたのち‘議体):.. .，レシ

ョンカ今:"，:/-7，;'"枇射能潤えする.

ラジXかヌクロマトゲラフ:主荷物 4命離 は 向 径 判 也 p 長':l:6礼仇 y11，ミ十方?久

主用、、と~温が行う。4t射能潤定 l<t .肉怠錆 I~~ のヌ'f :;.. (， l製rヌフローカ今ニ 1-

1-::よリ Ay(あるけ隠 He)・らHlt;昆.tll.文零封殺炉支と 1で行う.

N-セ〉ト収幸:ニ雄教再放射能和史法副主哲三争のま、，内補正定数左手める在的、車体シ

ミ十~ -河川均ニ?-'l:・8.<aJ( 10'" cou:体内 4 制械をもっトリ千日水車5~加3
を. IIOOoC 1て加換し 1モ史節句ール~.f，尤r.. .生 c符 HT偽放舟青色セラジオず文クロマト

7"ラフど潤定L・長.国 1;:;ますJマーセ L ト収率t言.個々 U1Y':"'7・IVo在トリチ珍久放財能に

持する主謝将司 J、。-"f.ユト収率むある.

〔結果とき象3 軽水、垂水かちの HTIHTH¥TO)， DT (CTT1-t>TO) ほ.モ札ぞ以 0・Il:t0.01， 

川3l:0・()I ~.おる. i:収名前値時凍与 t下l主よる中性与瞭射時間，さ 4位 (J.産主女子顕射fを句

o~事思府 fど 3)( 10菅r)1，よる荷果を*き句¥l・ t 食君"ヲ(".~街中手r- I苫砲射f室崎永 a放

射卑 J分解 m寄与 1君主埼?きるも仇と事乙ら帆る. との ;:t I'd問ー条件下で軽水内;tt尉鼻分
解 I~J 9生ずる H!I. 01 主市か 3 時間鹿角守孝で直線的 1- 増加し‘ 01-1ラジカ l し Z立撃によ~.~孟
Eおのあ1霊協松竹=とと目致する e

軽水.垂水-1"セトン京 国 I~庭木ー γ セ ι シか吉例往宙物"I-'il~，セ末れ問中 X 印
尽・ T養 ?γ色トシペた 1= よリ釜すヨ払~-T北Jt-~~ 白血キ左京レ‘ムμ>>.o. -T刈ωabT
ち絶九百rー史と促XLて平めたも町で・ある。穀永条房ろ Idアセト L から集局 1::"北去を引守

3をき休刊す eH}co内冒咋XltdlSEEl).S女射線.~孝t" 1~L m:' ("'1ぎ基本水素原与司ラグカ 1レズカベ'
〉ダャーと l てjf\いち臥~. l・長 Y ヲて阻 12." IiT何乏.教材増加屯下十出抑侃→HT.，.. 

たち刀、わえ 4ぞ9.あちとのやすゆき
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tH3CO仕も. li ftl:. 1;:よるも例で・3ちり. T' T トhOー→ HTO寸 H. 忍tI:，.(::よる HTO11¥盆肖と

普季的 1，記る。 L1= 1)'"ゥて ttTJ&.率晶鎌~叫蓋緯部身例外そう!とより、 Hz.. O 中 Z. Ict 32-1.2 

= 20%仇 Tは.曇厚定・ Fよリ最終的(::HTO苓きす'るも《む話鵠立ねる。ーす軽水方、"0¥肝

の )R~宇ぽ l♂tm~/R 0¥ 工2 何発問 1::より 0・11主O.oIF減yする。と以，0)爺宰ヵ、ち軽水平1-

bけa HT， IiTO 0¥生誕過経企 1e" 

芸界IX-Iしギ-Jijむ

HT > r % 

HT 0 20 1. 
A推定すき Cと刀がと・きる。
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4 Q 13 3主3者五ょ63童話拡蕗 l三五 11ゐ，1，ヴトアトム化't(:;r6事長)-c/l1tH 

~Jl射 L 五トリスアセテルアセトナトフバルト (III) の￡ yd シ蒜浪
τr (~ガ 1する 60co 反路化学稚の酸化抵態

(章式認) o Z水 fl. .扮保夫・.$~品要子

れれれ止1. 11 含島錨1~の有株元rl J.手 5をす lτ 1J' 1'1る反跳ィr'J'l震の疋kl-.づ日て ω季続自h研

究からノ弾射/.， T1.古参議rp.( :&直射 L挽回11-> r語解 "r-r.i~戒す i' ~ ，反:t/f4tf}f警のザ戸ぜ Jレ

υ反1こlず1"Aもち量(Jt.、のス 9ベシデ干-O) 1(;; 仰 I~ Jヲて抑制"1.j1.るが¥不牢!f.fJ 安易~I伴(匹
前室哲伴ど J/:通n国e1iJf ~~) e :;l5;1JrJずる 't 1査κ促進7・れる Zピ E更出 L及。1-3) 卜リス

fゼヂルアゼトナトコ/「ノレト (JI[)， Co臼cac)jJ のベコゼ、シfる3kt:/71τ お:1'1 h 60CO反目fw1手量
的 Zρ よ11j孝章1J11， (/J i!Jl1立J不足の及国主1t宇婚 [6oCo(aca.c)3_nJ 't (ai紹 η アセヂlレ

アゼト;; 't (/)向持4-.ノ (2)'I晶盛(スガパ、/'.;;~-) 1'-Jゐ並掃の γゼチルアゼ十'/~捕、旋，
長J:i' (3) 不~を υ 古島ア乞デルアゼトナト錨伴 f ら [60白 (aca. c)3_n ]ハの画lrTH7駒
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訴事長ょi，.'~号奪 (1) lシ-i_';; 7，多3設中I-t.hげゐ
100 

凸(acaι弘の Co(aca.eh ハの孝弘!t. 掴1I~ 嘉ず 6"c0 

υ1..-:， l.の及玄， 1事奪回為がよず 古来申の?初(I~週 明

μよ7 l ~亀 L 凶事~~主主 w ゐ 1) ~~守 -i' 11 ， iまw チ

.ー一tJlJ t" tJ < rも ω仁尚己主C}.z内約ωχが6
0CO{a_は尚 三50

{1.毛4ヒ古るが，Mg (:acac)z_ぞアセデ 1レr1!トγf ~苦
ミも官/J1るz寺'1..4t:;各11[1 t人7_'100 X I-=-i立〈匂ゐ。 ン

Co (acac).z， ιリも奇を rdJyi (a.cac);.. 2H;.0 f f季初 L ;; 

1. :t恥噂 I古匂ぃ. 11レj'-;;害国主l'{/す， -rセ乎 tz 

Iレ了ゼトンを誌抑 Lt: $'0・。.{~長崎向五山 1 も ?7

北 < Co(ac.aι)3 1) 1.lI!.'附 Eれられ 1'J山 Z4 8 i書簡後 f時帰 {J
仏しくみれい tロ，tJ 1;1手伽仰が於坪f 国2・ 糊LTt.Co(<畠ca.c)?(1酬の O.2M..¥7 
i> ~ tJ;'， Co(aca.c}3 d) 1;.成、/J" M~ (acぇιjえの占うね -i!.'/'i是3主守れがける 6OCOIJ 亨 γラ~/ Il ti純撃化

持者柔 "，f.，セ乎 1レアセトナト錦停の -f~1JV .( 1主主~ --(壬司教持方自 1"， 

川z.r l. 号気(政重)が存在しむ川 Co(a.caιJj _;_ ;';;i~ Mg(acac)1. t保留H.庁
11 ~ 1 下l.( ':J. tx: L-fJ 11' l. 't 11" 8~ るかずおふ ー-0--1忠弘抑

(1，)聞は Co(acac)3t1) 1¥' /".f!_' ;; fを索中凶 -.-3 X JO-3M M9(a叫 yrlt1ラ翻訳

昨ゐ ιOCoゑ跳 4ヒ考手霊前酸化試箆. 国2~~ - (n~) 

樫射 L11. Co (aιaι)3の£ジぜ γ喬換すイの I1l'シヲョ y 話呼老化/-:.11ヰる雪量咋の昏r!ft 

ミ左手誌のうまhU#;喝のをn専壬言、す. 60Co 'Iチンラヨプ (6bCo (aCac)Jの主主取4ヒ奇問状尋)段式プ

41γ 11. j会併殺の元来すの経過時期 t ~も l亡埼抑L- platea.uJ:進ず〈が， '/ヂシヲヨン中哲也P

IJ 1ルfン各団気中よ '/者雪気(破事Jttめ苛 p;貌落 fある!) J ft. -r Id'7マイ主笠気す

.{ ~ tv1lJ (acac)zの?草加ωIJ乎シラ 3γ 官増加'f1足並古る。!l1射 L及 Co(a. cach の八、シ~
γ元議守 ιね在司る z肥れれゐ昔t律JiF-晃の及除1r~討を [6UCo(JI)(aca.c)，凶 Jf作 1)+-Jf> [

60Co ~骨
(a.ca.cJg_1t] n十(匁=1" ゐ 3) が a.caど z の街絡~々/VIff (aca. C)2 ずるの配4tk号待ほ玄r I~ J:.， "( 

ωCo (ac.及ι)3 主主点、する最婦の路市 f 札を~正社t [60Co (nJ (acac)zlぞ [60CoC回(acac)_2]-t1e 

誌面する lt /)て芳えられる。 上託(1)の符$b¥'手すよう 1-::， Co (:acachが、 Co(a.ιac)zかも

主訴すゐの凶通事事ωn品千 1-:.P長~，fl.ゐめて， プ/'-'ゴシ中 μ五ける toco1)ヲツヲヨン曲緯ロ，

60Co (IIlJ ;反自~4t守稚から [60(0 値) (acac)z J+ '[;話dJ1る60凸(acachの事iX''f手レ，号義

守't-r ，，-，去、シ tft1J /，oCo 1) ~テシラヨン妙鮮のを何. 6OCo (II)及自主1t-r穏が主 ["OCo伊)(aca.cJ.:) 
→ [60Co (到(aca乙)3]一一生"760Co (a.cacI3 を経 Lt.魚、すゐ毛のい相芸 ;{1rJ. l .rt~~諦
理P''C /I'シ-i;'7 i争染 tf t1) ι ()Co 及自主/~'f穆の Iy-句( l'毛 sO% 1"1 60Co (II) /J :ti 翼 ~tがれる。
主盤 /) T. Tominaga.， 1. SakaiJ K. Fujiwara.J Bu/l. Chem. Soc. JapanJ主主 3036(1971). 

Z) T Tom;naga， Y. Nishi， Radl'ochem. Radioana[. Lett.，豆，1St(/971) ; lL Z8?(1972J. 
3) T Tominaga， Y. Nishi， BuJI. Chem. Soc. Japan， 45， 3213 (1972). 
4-) T. Tommaga， Y. Nishi， E. Mo'tohashiJ Radiochem. Radioana /. Lett.， 1.2， /5 (jQ74)， 

5)担射しちら(a.cac.)3の鼠柑 fの裂-r::.-IJ :ジヅ 11厳重 [-:.J，'(;frP制空.nゐ (Nathら).

137 



4QI4 F当酸ウヲ:::::-I レ)I<.~容;1t1の原与、J:F照射てい生じ'f; T~核種の JヒSF司~~，

~、犬骨組 長b 隅木藤原r 的今断言嗣 olIJ:-ム杯丈

緒言〉昨年の釘議jI~-{、 5緊縮ウラン湖面左ウラニー lし静さき，1吟わして序手が丹羽fしt
g寺に主向イる核有森~t1;¥切のうちT主のイピザ形態l二つけて報告し-CO )ぎの結界ずら年表寸裂て-

~r寺宝石E寸 ~~0) 1家事~11í-e6+ の化宇都等主どっていみ t のと場制ざ点在が\ぜ州委のJ建
の菅原(:::よリ 1毛 6ヤバビ、す郁官f，~之る 4の Id ，kヨ客三番L?互射て・の五矧王様拘束による毛のて‘あ l) 、
核々 T裂で&iJ.ま'e.h\、可る ~IJ- el耳石今すの化ヲ栃篤宅之ることが判明しEのて叱れを報告司

る Q な品、ーその砕:の欽釦線向1ïによる様化の q~重力γ正められ在。

官官実)t安藤吉Z玄はギi報t)と(まピんピ同様てあるがー言可制μ新支1:-r.:e .. g併屯加え、。句('101.)

耐震霞宅費え花。佐子殺有森;筆記l工会主回収して認:め匹。

続J) 古fl私，)のねf力、ら・干支~察て ~1事包h\可る T主 \J Iれんど'ieH (}¥tU::営情俸を乙るユヒ

が桝1)さ川が'，(1)直 1事ずにないか、⑫放射毒物罪者の緩~uニよるのかをÎt~・lて?な
¥ 10 づr}¥宅同?ら。、lごす奇 f三め司暖化・'還元宅興、視するの l:-点;長t7Jどだ・われるそをC¥門〉
のie4寸
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4
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官5.'t勾〈ビる三之が刺?!と。この結w-ヒ前続小結果ピからー核:hJ製包内'切が照射守lニ台前

悠脅l粟l:::'よる酸化色、令¥1て¥'る zリ¥確認さムf=。百l私のすぞ穣て刊担志望仰の i::洲il::人ピ
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~三 k が7かい二/穆告ささ小'G o
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による磁化色霞Idけ内付文身梢3警のみlτtt砂|し・イ絡による暖化昆f安I'J不支局者足手紙1.f.戦略
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Run(A)ProducJ~(B)134Te~:q (C)134tei:q E両日
-15.__， 

_ 
__ _ 

-16 司 町 一 15.ーパ

3 ~.~~x~o=i;(M) ~.~~x~o=i~(M) ~.~~X~O_i;(M) 1~~. !%) 
4 3.71x10:: 7.62x10 :; 2.93x10 :: 99.4 

-15 :. '::::--:~-16 ::-. ~:::-:~-15 
5 2.12x10:: 1.59x10 :~ 1.98x10 ~; 101. -15 ::-'-;::-:~-17 :::'~~":~-16 
6 1.01x10:; 9.07x10 :~ 8.60x10 :; 94.4 

-16 ・ -17 :'::-:~-16 
7 3.~lx10 ~- 2.67x1o 

~. 2.54x10 ~- 93.3 

ts併がi;r透して椅宰ヒな。(::らめ";fiE.{.f;:rl'J:l!lrGWJ¥lが看 Z0¥ r天理資t古来ずらげ

内付文有:r1手によ令磁イ仁の向4重力く r錦警C[08 R/ h)宅俊フて.

〈宮、ヱl:t1-43)メ¥0-2 (T-e/ IOO~V) 

之がめら点巳。暖化Jをの議llOHラジカ lしのG婚が豹ヱであ?:::z;を7らえれ11力、1J¥)小

さ口組マめるが¥三dへ¥'J 1e_b+ハゅ誠氏。，" 1 個以工のヲジガ lし屯{~~とする反Jた T到、らで

あろう。

乙のよろじ表zずら7ド約わ1暖化重度を(Z'.fi.kゎ1実現官結集く系3)1二子，)同して核m穿;て・的手

名)，\'1 否 íeø 的{官イキ rJ(~之ん'r~T.éすず執るつ之が碍認されf-::. 守嗣様ぞ 1 丁、死して(tA)r) 

段r'::::(¥祷¥:::1&冷 ¥1リi-e'l-t¥::/J? :::どが誉りられておワニれ結果IJそから乞矛貧しな¥.¥.ニれ

らの7己努宅よリ lf搭¥.::可るためI::!'J.付着笥の?持管を揮、く可 1')[常があやが、強漏れ機構主

解明可否二ヒがよリ耳展示的て拐~.
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40 15 界草法による者機金属錯イ本のi1Zヅトアトムイι￥(汁品穀)ア¢寸lレア

芭ト p銭イ茅-d)斡午、1空写経射l三よるj京ヰ{百米経め愛イι

盆予定犬‘~
。天野訟手.p極」二 五乙信

(0 J Cy 1dどの 7乞チ Jレア乞トシ銭依の団組点、ソトアトムイι苧め苅究 I-J、多数手足毛ざ札て

い Z がえ、命前払1く~久放を1:'1 閉して H るため、落解宇 m 足元ば、乳視で• :y r;r \\ピ ~1われる
。宅内 7てめ、殺々 1'1夏宜野草タ需産ゑにより、五百梓色付，化。持1亡今¥'i]rJ:、 主伺オ f-1J¥耳傾
ぐCo(IL)， (0 (lD.) J !1tn向，ル(7u..)J fe (1)， Cf血))のを苦俸の、昇華、l主町4iHK5丞13Lηがう、香:

午4、主子照射1:'よる如具主権釘した。

〈実稔』結果〉

(1)‘ co的{ttCAC)Z示、J:-z"..-co削ピω h:銭体め令埼 I-;I、 fι采作われている才或 {L.-OVJ・恥・J

1.， 10 (I~ 'I-も ) J工，/g-昔(1守「ワリ lてよ')~1!xし、錯体め緒製 11.哀(老昇軍拡 (，80'ι，Jim-b~んぷJ
τ-好守 f-:::.精製し T三Coほ){I>-t叫んじ白血)伽cんを神史料的l三競合し、 L弘争イれい-*葬問う

包、 Co(宜}(Alι)，. 'L (.0 (ll1) (a.品乙ノ3小;昇華/=よリタ離ずさ 3ニ也がわずヲヂそ。ぐ01時トタ〉

勺ずに吃れTれ符拡が粁COC]l) (Q.C<I.ιh'(G>同1似合 18ハ勺 附仰附州 J33J lEt 
めん //JO""'3 1 . 考 11 々 I~ 1くVR， p"，-2τ吊c-17.テ周属、身ずし、だ 1::MIry70flon cofzpfEboml 

のーまpl::;1夕、ぜれTれ別々 の会!ihd:;:.草菅，.::)¥れ、そ r 

オ'l1.丞 Lグ}同 J 冷伴て、、何時 1亡、妻空昇華 (li!{;'C，2Arノ

1.~テフ 1ミ。吃れ主計れ争回 t、昇華管の殺者喰1.NIAI(T.R) 

てが!IIs乙す1.結果l手@ZA耳、工γBのように r'ioた。
A、Co(11L){/J-Co.c)州場会:放射従ゆ1tず宇わが3

よラ l亡、が抑的 (.0(1n)ra臼 c)きが F突進して、、ろfr~c-{，'on

よ 1) 毛， f65星{~11 氏、仏yy，:e.r fy.e，eの60乙οのfyt>.c;作011

があるラ Lがわゲ7(亡。このか抗ι.f，onrJ Co{ll)Cι品 ιJ.
の5吃為I，if.弘 l手l手同じ停ま τ‘あヲた.(-1，応、;f:_:"~~主遁
11'採れられぬが、波新Ntl官 ~5メ!苦 'L.ï手β12，白血j

(1).(ιl)J tlてのリアン3宮ンf亙'1，{!7J;-~ q. 0';' z" ある.

g、Co(1f)似CtAc)Zめ場合:夜射能め久幸rJ.トr;f.p'川
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広三
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70000 

Co(1I){tl.cl/..ι):;.め戸同ιホ'0竹ヒ l司じヒごうにある。 'Jfシ g

ショシ経 IJ.. /手也んビ /ρ01.である。 ε 
J>jにのニ乞ょっ、較す4宝寺般若干!三J:''J 1 CO(il)(O(4 "'" 

判 11ωCo(][)仰ι九内到すみれ:f CotII)仰 ι)2-れミ
''J 6

0Cv(1[)(IN"-ιh ，<f 主人 ~1子、、弘、、う-;r.、y トアトムイ乙ミ:

厚tえん lニh て宣告vゑめる知見'U寄た， 守

(0 OJI)(i).Cl>.l).につけて dドヲイアイえ!砂1定例の安授がテ ( 

ったが l司換であっ f三。
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(~)、長 (IIi)(l).ca.ι h :錯イヌえの企民1'1、従采行作われてい3わし=エ，)冷民し、要望昇芽精製乞

2高ミ1-11) IJl.う̂、、 l'かのうi--.~ゴのぶ、
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作ぃ、最新同紙針ヒすみ毒患平+空手~ß.脅:[，砂降 ;ß')足 lず ({)ιl司様 lこして行ヲ 7乙長(町aca仇
il 18"0な，2ft"，~Iρ -J t:Py y て "， I 'if ヒんピ村手 L 庁、、がう‘そのな軒目乏今ψよト I)fンシヲシ(~1. 

求める t二、 z、長 oj.ヒイ広、、1草色手、レ 7を。

。)• Cy(lJl.)(μμh: 鋳停の~がえ1'1、支紙 (T，..吋 )1"'" r_， /H> (11門))1ごよリや民、し、裏告ヰ

葬精製、担''fl-j:~J~射、令灘、 31')え(1 凸 ι 同根Iて.付今 T亡。 Cy()j[)白ω ht 、 IftO Oc. 2;'_" ~/(j; 
Jtcyy、ど l手工んピ務Iit併しず字1¥か今、叔軒目邑メbキ内‘ 111シhシイ宣を不める弘、 1'1‘4メ乞払'("". 

Fe (JJl)(I/.-CCtιヤ，{'x{則ど'v<(C<-Ghにほ、舛各ホート以外 r:げft，r7KMJ譲締 LたまV0テワ録手札

fJ -/;'"化。

<.4)， M川伍:)(&..ど6tG)2耳、よいい門相{IfL){1>.ι叫 h: f娠のド r タイト訊棄をつぎ司ょう 1三して精

製τ3ビ弘司シに午悼平』霊前t11'弓 Tてa

州、{J[){tJ.CM )1- の再1t精製:字財試科の昇草精製~ (1'trJ'C. 2;'y， -IIF~tþyr ) frう弘、 1.%1i 1:示す

イ五重戸 b戸;t'(_e{/，仰の川相仰(Al.a.ιJ.，_tjベヌE着し Tc.才、 r トヂ l三 1'1茶盆めチ宅捜が、か7寺')(}(~し
7三。 Jえ~葬緒製レ色気事三t 1-、ブヲ Iくみ昇華す吾じ‘野孝物内 f芋昔、/亡、が今ク 4 舛・:J- ff'.ポ
J トl三'"る o;tIl:/'Gザデ今、 H/f'\(jf)('ム例入!手 13ρ 乞/〆ν/0-3[ò， y τ‘製 l1t 角ヰ (~20io)q~ ニ k がめ ý; た.
Nt岨)(~ιμh の昇華緒製;争点の黒色め門川町{弘正叫んを昇華符製す 3ι 、要色(@仇ル7ft)

め 3'iZ 追 JX9~/二、匂色I7d干葬吻 f回生仙 ω ) /O~20 "f. ，最芭の M"， ピ7Il){IUs-ゆめ昇車場f国立の/'1...I1) 

/"，2仏が @11::手すよう T'j-仕草l三'}'f!_議 l1三。ブc;1ご.1宮4れ i=%.乏のメデ川ull)μιALhの界草字習を

爵野草すると、同じように椛看 (20-lf- o 衿 Jノ噴色め昇掌物 (I~よメ)， é~ 17I昇華物 (/0-20メJ
仰の作物(50__，ク0川け?にこ内よ う lに-;::Iけf削A怖偽

ししι苧ぞ ず、1 ::- ~乞~f}爪オわ) 世グ、勺 f三，

q芳、白色め昇華物のイじIf'MI主宰 Fめかヲて、、内 1I
鞍't.¥空手現費者竺tI 昇華4ト離 J 此校制従町 3~1ι: Coめ喝イトヒ同様"(;r.-%i千で" ~ß射‘ φ育的行
う。日C見た昇葬物不J トのオ丈匙 1--;1:.1二件め斜、併存孝緒製の場4トヒ訓祥ιて為、 7ラ=

/'1111. (J1[){ Ot{叫ん につけて lま‘4-つめ考-pJìr I<: ついて、足手放射イ乙を行い、児教射従~采;めた e そ
め*~来、仙 {][)(I}. ι叫ん的苦色a 著p~トカ父、イ色め手p-1ト吟ヲイ苦 Ò! tU文字「日正てあるシヒが片7 ザァ寸f之
ユめ〉弘から、委書、不|生手 ~/f 年r (こ t')、門川CDl}{tACALhがうよtl'1杭伺jど{).caζムが.!/fえ不安殺のル広)

(().ωL}z. 1: j;:ヒしよ 'J争(.'j;_P¥くす 3::ヒグ、われ 7三。 円札(JI)(，且CtU/乙川Z射の才、， 11‘ルα/ど'Acas!2.
訴す考y1トヒポ J ト1:; (，.ガヘみ乞められ 1'1昔、ヲた.

此工今結果日ヒめれ，/1/1'¥(ごっ"て17符
新裂の示、内線I!i月平r"P<<-JrI面を;九存ど問要旨ずがぶ

三党《ように1"1-る。

(イ}、 )][i面の--PiZ.4-'レデモセトン錯係11，11千万2泌が

f~" イ'~~ビる . [o7."I;}.反齢化 i'f絡が耳偏ア

修正ト lレア4乙トン鍔停'&rn1とがで色合、サ川県わが~.

但).1イiio-y-e.五十1しイ壬乙トン錯停は、語、、 11千/;"i}ン

{宣之手し、JlL1加のア乞今/レ7乞トンタ叫がt.、 t主じ戸

託比件手\1:、つ乙~ 7主、h
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4QI6 昇革法による有機金属1錯体ゎ;t，ヅトアトムイヒ挙(井?報)DP門錯体

(各稚キェ類え季、)め帯、中十主手早安易r1) 子シショ/~垂のむι

~~えに媛

£野訟手、』斗尾」主街、札羽従孝‘ 01設に2と1乞

i留保若手本!訊針l亡 7 いて;f，ヴト 7トムイ乙J学的崩梶左手千う代め lてイ乙if稚司令離禄イ乍別行場

合、通帳エく鋼、、もれてぎ 7ミ落解語来最令離ゑ η ガヘオ)') (く，，*草，l，~イ乙令吻乞明、、て裏空昂
葬付紙主通用する ι、ヴ才、酌ょうiJ.点1です諸怜ぞめる。

(イ)、 労灘'1要作'flてl司イ立体，1，(梗及品々 類似五重f閉め免1妻役んがあ、ニ 3可能VE:が;疹魚最f

dι4 砂体主イ千う場令I::'~じ較して少し、。
(ぴ)、象者主乙J与めよ、、ι令絢であれ，;)."、界草17'0脅;閉ざ、、アユ-')シ 'f'I~ ，~留生~m. 1ぜなら

合 "v;. 内、勢;/;j-角手《タ干死れ、手グく、 J 芳ヲ長男き及、 t、、め Jι学的イト侮Z建ザ 3 ニ L がで~? . 

:t- ちちん、得手れた q 千シシ予シ(軍 o長身すイ乙念物のめ幸枝維の萩身才能 l三がする昇~物干の
当該佼射能めま'1令、当側托m 場~\:::::、-'J.i'ヌペ 7 ト 1レのピ- '7被射1乏で3勢)え)ゃ諜締イ革審l(
ff 孝《君主も1f季物的死花射能の比，~史1主雑撃 d鼻先場qィι 1-"~)え) (jがt:;づけ--z I~ 、原射
てF 岳、;r~パf弄葬冷脅佐孝ずめ叙炉線車線í( 尾!粁的作るめるふ〈め)による争両手ぞアユ- 1)ンf危

がめ爵終令7三んを~む ~I宮、、長./ ，;'~'1ゎ_?.， tこ配換し"1/1、北身可能鍋えjf:件?三毛定先し、よユ

争己的.&昨主宰がむず jf，‘ソトアトLへの券勧 lτ 閉しての知見主ラ史め ~::'f..，.1}で雪 â ~君 ι?
:ごて ("j 要指托~の従来の二めよラ r;r崩発 t 寸ずめ 3 司の場争犯草署長ざ1[ 1モバ{を報告

す~. I脅.，1':イ乙令物1";)"、、イれ形舟ま類、完者t/Jt;}じ。/ぐ GイJレメ J:AVP門J儲係で角リ、そ

の伊丹猪勢えは昨与のすす前イ乙rfii捕令(z.s2 )戸経をし(-::-1;戒による"1初、主手現射 1-;):、ド1)((，

fふ2 を1事‘ 経守て「オ室内野草冷離1τ 、/句ん/8[)'(/，̂' IIρ-f務ぺ J乙λγて、仔い，昇芽平移住所涯

の萩前~a})え1τ ‘ヲPιι {r.e (L，") 1..ゆい"マシシ 7 シ i重評価のゴ、、 1 1.、後M~史)~-争咋 1-:;'1.
急L て符ヲ穴 o

c1J‘ 2維みt-額三宮正二枚令錆係て"の&持椎，)手シシ多ン姐列車欲銭停の場令弘司比較:

I : 1 11いL 1こZ内軌を、て"2維キ乞殺包容むF段々 ?態系(_Ii'0DP門銀(:fl~子百'~. 1看襲、し J

ヨ稚~:t殺鋳イか1伊能 L 今、折小"i'f 4-:主権射し、 1) 千シ壬ヲシ{íif 託め、#猪鋭的場。""tζ殺し 1-:..可 η結果1'1-r: &lの不すゴ乙く、 4をま眠不全経め 1) 千ンF多/1笈 11，準帰郷係、
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('~tじし草続的に'tィιするニ t. 1i 'Jt 'f_. )/71ミ・す fまれちイガン手段d).)、ざ、、殺発''1.J: ')付シ平

誕生μ 、、#鴻長:_~ t 0¥才主体{宗dJ場必 '1守ン〉宮シ値7チ'.t.-')、断二の場合イプ〉宇街え

~lプンシ~ :;，. ('i11、がる。シのニ乙 1'1.砂防手州草場て「午、いわd"if:...， ~γ二戸川る的
冷遇経て¥イ汗シ季f呈め州、 1::1í:-ゑゴオ'\.~ D P 門鍔体~ ;:;Jf_Jυ 急要|三んじて F 手殺 1と芹~~
れ宮川託料 1"-、左堤防T"1>';:;-?たが ι 芳幻〉 ι 夕刊 '2~.
色}伽ふ/52.f._礼的 1/手ンシヨン佐町軍単穿につ Hて: ω1; 

前田主穀告 Lた Zラlく、血主珂不安維め '1テシ 5ヲシ涯が要事

，:・Y斥いヒニ乙 '[Ffl.射時間をかえて緩和 t-(:::. ざ'i'三
J問、

E!.ik.. 

吋川進軍!こ寸竹て宗主主Jl任。 1q? 1 1 

雌 @)I三手すように、chAtr釘主 1・A伽 レ丹EuGd吋 FEUG4.J
，~特命脅醇(・)、問主川 1)干メョシ ~ - .~句 点州 i句 A110

{&*'l忠(臼)， :'! <:，にをめ昇華物頃~ L__田 | 一 I i 
ゑ~t，q;字幻1を I匂MιVl7'NIl ~ _}引~- I 崎町 I i田

日ー 77'1.。
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国一一一一一一閤固

f/(. ¥三 11ヮそ 17'-今(f1.ε帆町 '1子去五ョン至。寸 I 
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似叱(回)仰、Þ..rt射執利引円~ [ ロ) li i10t 
科?似了後身葬(図)1.-、匂仇比 I I I ! !ー

の '1 干ンシヲンイ孟規 '1乏i固)ぜあ~" r __ I I j i 
材結泉主因@に行。(同 月~ ， [ [ !nm.___J . _2図<Y.
政低1";1:';;降絡保護えで拐吾. V1 511mdlGtirlime 40mln'ur--5 10 15days 

=れラ!こっ H て司、薬品葬腰折が炉内 F修正11'め'P-併に左rAif)~義主.((3-ヲマ'/'， "てE(.2~り 1エ l J放

射線釣手存ピ|亡診説長 1た芳換を尋す Jt 

(31 、 Yh 鍔(;f~.、射のゴ、川崎{ま併殺7 系内有事号、 2
亀~c1l)司イE係絶叫わゆ芝探射す吉乙、円ワYb(私書1月j.，，)

，~rl!J (í~白霊今、 2 0( ) .凶作 (7y，= ~ I 01. ) 11) iY.料生前低イ:;tィE.'f.じ

援@の Zラ1"-;:'1(.スペ 7 トル 17'<; 、ぞの相長ずイ11--矛平{í!1す~:;.

t.{i尺τ，、す多。 Yb!dfl}<'l-九"f.引幻腰折ft(.兇射持活司も姉

Jゑ老野手守橋佐役イ乍吃行.， 1と界罪抑ぐ此ノB)1.'よか“昇華

純どRES-;砂 船舶(REFJにウい Tのふスペ?トロ

ヌトト!ニ工 'J 、企伺イ副手 1) ずンションイ孟内組河的此 10~ … … 一
軍ttf-子、、、(牧、押初キ村炉、 I~ ;r:}設住1.E 11 "}長 山一一一
め同r ス̂"'7ト lレ1ユホ 11~ 1::.0 

- I C;じ町民秀之:fHう)器

、if二‘ソトアトムイU学的作l司イ五係争7皐があ芸タ'i-"う

。¥乱雑討しん草め初段コE司五凶に手すが，

17rYbjt川 yb，二つ H て問、が T主かに/げYb寸

。て 'Itシシヨシ{涯が佐<..11るレhう鰻味あ 3傾向怖

が見4れる。 市

900 1000 1100 12田 keV

(候文字ゆ i!ji'!姪仁仁?，~ Jtん守~ )(，~^'H..~l1!.) 
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4 Q 17 団体のリンオキソ圏全のホ、ヅトアトム化学

(穴J¥-理) Q福田隆之 中村時正 犬格安

[結言]
リンオキソ酸塩lてついての爪、yトアトム化学IJ数苛くの報告1)¥'ある otJ リ〉オキア醸の

それ l;;r報告が、少fd'II 0 ~ u'¥.内の瞭ヒ士孟の反跳宝荷物のタ布の遣いを研'2j[すると ttd ，そ

の反 122機構~ ')きえるうえて"興吠のあるごどでめる。 I} :;.. ifキγ理事塩を原子伊内了、熱中世

与を照射し T三ヒき生$.:ーする争程反目b， 1) /汗キ V 酸の分布を調べると O~p-(')そ P02-0先 POj の
樟過を持フ鎖拭 ')~方キ γ 隙;t.o 1)γ-1J~、^~なき1)令でι 敬、(て"るご t (;¥われゐ。 鎖ポ

リ〉汗キア園生7たリマーの庄rlX機構ヒ L て H世~く、端ゐ頁品、bてfo/えられる D" ‘ i 今的この日tIKj~%
及tもが長も控リヤヲl¥~考えられふ汗 lレトサン峨 (H3 POq.)結晶 l~ つ u て実家セ行九・ 3 五。

[実験)
H3 P04-結晶の合内 1;1:8ち70H3P04-の!l0総本格l:L て行 7dlltJJX 綾田#法・ 1土を法lミ

Jフて伺主し[ミ。 中性手職射l;r拭料結晶 E育、八月空手 l防(庄町輸登壇)で， lrヲイアイス

濫j宮下で Gタ間熱中桂子を掃射し氏。 !tr析 l;:rと α照員持司科をキャリアー:警東(b3b，

F36-P，十o-bJd-o-F，F-o-FJ N仇情zp札 O加 I (征'"4-' 5") )に潜解LJs注
イオシ長持ワロマトグう 7-1 -l~ よゥて各反跳主品物矛サ離 L r::.。 ごの Yき荷略(;J:8i 0 

RaJ. A (示卜X83100~zooms九)C.I-JOyl>t-てい3カヲム防戸 l・SO'rrLx 7 0 0WLのも

の令聞 l¥柱。 まEj事離喜1)ヒ(て IJN 0. c.1 ( E D Tパ)主用 L¥ ) 匂γα心-e~ c¥Ldi、札

定行な ，rミ。 湾出来の各フヲク三ョシ[ごっ ¥1 ，¥IJ諒射能i制定と上とを法lζ よりゐ友部主民

吻4同皮'c)itあの沢史ゐ行司)tミ。=

[結果て芳緊]
各iX~本生Þ\i沼のす布を次々{どの衰 1~示す。

通t草の剥脱水、情沿及たにち‘いては:万 ILトリ L峨万 Fぴそのア lしカワ会易塩川_)'¥H例po.千
(門=ア lし戸リ金属イ才/，礼"'"0 "-主)1ご前 ¥1てタラ阿の P-o[-H古ゐの鉱(呈札)の噌

担or '( i {:: ~主Ú\~拘申の'}ン 1 JW， 手各【I t7) P~O-P まち令書え( ;= R )の憧(;1:埠1mする。 民$15
珪荷物守合勢、紙、lンオ実ソ事長if:_.') I - (偽1，;-1をラ j成工)のか持 lて右、11も恨の iiiの埼仰ヒ

℃も iτ -t~ 1) マーの 1主&¥:ヨ苧11増加し ，Iミマ ηR値を音、雪 Zう{;7J'らDf，嘉夫d)'nの曜も干宅、

才tし1-1) :.験(H3 P 0 <L)で Lf 手す~Iτ 及してこれらのすごりマーの喧敬三年以低下し 1 叶る。
これ lT反郡鎖状 1)ン汗キ γ鍛fリマーの世利者央省o¥i.亘捧のをちH引く偽企ヒ ¥1事情な智司左往

トで、¥、之、(~守、 l L 、、 k"

経 7 てこの特俄的日玖iA機構内解明の手的 l亡 M，-'IlH'l'l P04-撃の -1皇d);{ι合物1~あげるイ園
ぺの反田6 リンズキブ蛾ポリマーのぜ~三年の相重!こ着目して枝誌をき実吟「三 0 反到係~{三 J
るi!'.."')マーの生新機構'c_lてlはのご t/)\'~えられる。 31 P j¥素手〆周囲の椅有原子 M

聞の街全 l二Fフて蓮動工九 lしギーを l衣フて、べ過雑[三万，¥て結晶の告しれ〆吐す Jo0 この

三官説"が<(¥.の手i7芝|ま)-耐の街夜め予リの及動孫子からのヱネ ILギーイム迭の妙字ρC久f、、
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手主主主く 3 し[-:..f'~- 7 てtoリマ「勾 If欣州、事事 l二九一るヒ期待される . i査に工ネ Ilギイ五主

のかヱキ Þ"%，- い手~1亡b、けて 11ポ1)l'ーの生~11抑制ぎれるでめうう。 HHzPOφ 結晶lてす
'-¥ '( (.1中氏、勾リン肩、手m咽 tハて¥117面停を補完えする鍛季最手 (Jご曲t佐し j ぎら|亡突のタH~w金
属イZンバ自己他 lL '1る。 反古uれバ在~イ汗ンヒ併名する場念 I )2-p 0χ(χュo<V~) 
の t~ 乏しているで、めろ 7 (J¥う， i買を叡の久小、金品イ耳ン iこわ、 ¥1て反銚リ L方々 、/時K
1)マーの庄tx.牛州、久を-¥7[ ~ ~湖特主此る g もう f つの t，O1)マ一生時Lの孝夫模工 l1 {j 1 

岡両の~手℃ぬ術lif- l二 J ってう時丞ぎれ手 ~2 P 反霊能歌手 (，I\~結晶を7靖玖する2- 1国 q P04比れよ十

の咋府lの(立をl亡率下之を l-=--CK'りてー〆宝A.ずる叫1"入践萌11〆うらえられる。 この機構1::..

ぁ，'¥¥l ぱ l'し内 1) を易イすシの相i童 l草原~t リシ方雫ソ i略ポ 1/"1- の't65i; 1::: dぅ杏リ彩穿を与一

主7i" l凶あうう。

反政リシオ耳、l 醜ポ LI マーのうす掃~，?ナる k ，千トヲ事.r (;._"ぺ >7 りユ般の生成年l手金~
イ才シの将額ーにわて秀 l.(襲{ヒし管章者去の久を 11 K 1 Rb 1 (吉 g lZおいてX守な生向洋

をtf，l (_ ¥ ¥る D こホIJ此幹自1)ミ守〈もll}¥f:結晶の中で R~当主ポ 1) 1-0ご生~l (_ ¥1るこ k

モ手 tてM る。 これ(二反 1てトl/り〉践の生両キ(Jアlし汐リ金島の程表11二i軒依存く l寺lず

1-0 %話I{い値を示す。 M，_HP04 (門=No. )ド)1 門主pσ4(H三 K)l:::お 11Z-t， !'J!向じ、{在

~J\ 守 f' ごの毒事ミ1(}:，ト I}りと蔽の生成lτ フ¥Iて震入機構が天守な佼軌を呆 l1. ¥1るζ

之を庁、 l(_凶るピ足、われる。 この Fラlこ々自の一連のす lしトり乙面支布、 5がそのア lしカリ

金産品の時'!t来から 3 反眺q~オキ寸踊þ~q 守一今生成事者鳴l~ あ、\¥ (_金駄す ~p次予
存役れを果 l之、¥~ 'c尽I{Jれる。

H3 P04- L‘トhP~ NltH2P04 KHJ>04 Rbl-l且PO<J. Cst-12P04 
Ip 0、/ 。、? ?、7 ?、タ 7、6 4-、0

Sp よ之、/ 5、主 7、? F‘。 E、b 11、仏
3p F、? 。、吉 '1-、g i、う /、7 l、古

年_4-p 予 ~p 予-oJp ヨ、7 。、7 5、? 。、仏 。、4と 。、>
3 

5" P -O!p 10、? ら、q F、6 /1、3 4、? 1 I、O
5'p_o.?p c]ll、7 .;(1:、7 2tJ、If /ムア i守、な 13、3

1DJpfp 。、5' 。、6 之、J 『 『

?pョ /11-、午 1;.3、4ど J.~、 !t <l夕、!; aヨ、吉 ;;z?、6 I 

!>f与 a、E /c之、了 ふ7 é)..;)、~ J]、(/. /ワ、7
ヲP5 。、6 j、/ i、O 7、/ E、2 !，L、6

Spι 。、も 。、s- l、t，C i、0

;PZ.7 。、/ D、(/_ ρ、7 ρ‘£ 。、品 。、之

P~m. 。、i ρ、f 。、 l 。、 j 。、!/ 。、λ

女高え り αI札or~ovuιSy n.1keses)) Vol、1 p_IOI 

2) T‘f'{a. ko.m.はYQ. -et CJ・) J. I Vl. or~. Nv..c.l. C~e肌・ 3 ギ~ 31 q I (1970) 

ふ(了:、 Tミがゆ号 T手かむら- ¥ ~寺才 五、耳、ttし』し 11、令
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4 Q 18 クロム置をカリウムき舎全国体汗均一盟各糸のホットアトム化学

(東教大)角田長生 。中島茂

/目的 ク百人厳島ど，偽ヮ 4自家ピク私晶~J己決ヴるホァトアトムィ七孝 d)~究 d，従来};j\
う行なわれT凶ゐ対免な物系 J(品川社ほピんピシ前夜芝、tl-r凶TJv¥ 0 マ， .r:fX.々 I~J
ロム頭文カリウムピノ厳胤 lミ働うくど足わVl'L矧躍りリウム足元首守/，働らくど足刷局

ィιア〉王ニウムペ L てす閥的な~ ~どし τ塩Aニカリクムをそれぞれ I"Ç君主ふ L ，中性ラ照射
lミ土ヲ T生成寸ゐ夜此5"!)-")リテンちョ〉き詞ぺ長。 ミれうク兎壮物中で実~、 lミ竃泊91こ
働 3 川氏アシ￡ユウ久塩1\ つ凶了吃今選定機構さ追求するたの~)世産ノ帯、およびV待Tニ
ーリ〉グ等ク結果，M俗rL氏。

2すえピヂ吉黒 柱友 200""250仰 shl)KzCr04どKN03if)結晶まし巧山うな丸会比-d織
的iミ十五ト愛ふんI.R.用のフ0 レλ7均日正(50}す/cm2)L1 々レソトさイド~，託つ戸脅さ恥照
射村耕ピ Lた。詞針IJ江救弟矧TR I u-A-[型Jrr)y;晶)，jr\.d~Jí苛京知研iーのゴ RR-2
(ドヨイアイ λ厳)。ば替でや性ラ月謝 L，照射後，J川イアイえ中J¥:制 L介糊
俊lて陽イオシ交換法1¥より持離L，sb(切のリテンションま求めた e 同様な実検釘ω
-KC1， K2Cr04 -Nt-4ce 11:企添lミ対l1行1苫ヲ氏。 得果さ函， Iミ示サ。 KN03

品、」、V'

kω ま乏右下した場制J吏齢続制内でリテふショ刈一定値訴し立が，NH4CR;，昆紙
lミ式、し1T11明州¥/，震k--<D効果か、あちのiLN出ωの老ルメ d)*:留がじピるiミリテン》ョ Y

d;~綬#]1ミ減、少 l 氏。 な品、JR R-Z照射lミおい T相対向1¥~テンショング4ω のd ド
ライアイス過度照射の氏めピ尽1りれゐ。t).._上の手tA..かうア〉毛ニウム極左返必ずるど
互批，5[.川内政される易)r.~'()JJ' った。 ごのような劫泉i械晶I¥'品川 IJ，iで1，.!ii.l 1t" 

さ机Tレ1... るが1)， 7J昆合物系I¥'品、し11d調めτで志ho

局ミでよのアン毛ムウム塩ヲ凄£併用かどの止ぅq機雄I¥'Jゐ昔りがま調Tゐため 1¥，

同様ぽ効呆を示寸身hがわかっ(¥，¥~ (Nf4)zS04につい 1，私産ヮ草川/¥Jみ効果語、付。
ム後I"，Jhアュー yシアク局呆I¥:っし)1調、、、に。

起定I¥'つの Tり付果在圏 21"¥示寸。 起まかあるー定値Jり小さ〈なみピ(急;致1¥還元
中間 It増均口する事が幻Jj"? 及。;:つ亭 I~ ，が皮が小才Iti Id.ピ向童菅iミデオオる表面積ず
えをくはり，品目互イ宇用か、タタく Jjるためど尽のれみ。

っす lミ，中性手目安射前後の翻アニーリ~)'，¥つ川調べ氏。 K2Cr04-(NH4)2S04Jhふ
物の中性子照射前の //OOC1"2時間。部了二ーリ〉グワ待果札熱アムーリングき L1J:JJ¥ 

ヮたるのピ同 L"')テンショ y値左示し，窒元作用の増減‘ぱげられむかった。 jf'中性

刊買射後の等埼熱了二一ソ〉グヮ付呆き函 31ζ示寸。 元是在物糸で、は初期ソテンうョ

ン~\'、伝し\ f:;_."t-r、アニーソシグφ状態，4I f1とK心04ど同経11:1'おみ事か怖かみ ρ つiつ

熱1¥ょっアシモニウ A塩の還元作用が増す事司な ¥1)0 

1) Radloιhil!¥iιa.Ada主主り (/1[3)

いけだなか味、.なかじま LIずる
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最後IC01-ゑアニーリングI~ Jゐアバユヴム塩の還元作用の変化計向べt，0 300~ 
350γneshのKzCr04ピ(NH4)2S04の荒台物或執を良政怠謁執の60co(線(3.2メ/06R/hr)

I~ よヲ"1 2β寸間(原子炉照射中の X線担当量)室通で照射L J 約J 垣間後ICT R I q-
A-li型炉で中性手照射Lr，-。 時の後の痢同前ど同旅であゐ。 持呆l打線7ニー
リング‘き行なヲ大試料のりすンショ y値lオ3710，'(線アニ J リ〉グきしな~¥("童堵中性
干照射し 1ミ志の 1;1:48九で、あった。 この荷泉IJ:.中性子照射前の F線アューリング I~ Jフ

マアン毛ニウム塩の還元作用が増がする事き示 L-r凶ゐ。 ぜ;:-t中性子照射後のすま{併
についioftアム J リシグ左行なフマ伊たか¥還元作用。増減d且られiJかヲた。

れうの付釆IJ-，中性手照射中の E徐いアンム乙ユウム唱えの還元イ伺 I(~響し』 しか古ー孟
リテシ〉司シピなった S1Cr左還元二 l1dω事左示して凶る。 主主~，，アンをニウム塩の効

来却や永1'¥議特後のもので、な仏専を調べ、ゐ kわlCJ ){2Cr04お占ぴ (NH4-JzS04左各々 習い J¥中性

子月号射し J 斗lI'Lうを ωフしみ lミ恋dヘし封Crのりすシション値をす調べIJtr¥.o o古果IJ，r
7ン毛ユウム塩の遼ヲ乙イ宇同rJ:J1うれ寸¥アン毛ユウム塩の非同d中性-5，f!iM中のるの

である奉がわたヲ氏。~人上の待系をもビ i ミ l\ ， 7> 毛ユワム塩。還元機農セ悲撃す
九。

4
 

・J

ザ
ι叩

)帆侠KC1
+ 

K2CrQ千

20 

o 50 100 
N~ω そん%

図1.;1昆企物糸のリテンション

.. 

f 
az 

)40 
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o 0.05 0.1 0.15 0.20 
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図2.純度効果

50 100 (50 200 
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国3.当日寺摂Jyニーリ〉ク.、
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4 Q 19 トリスー1，10-7，;TントロリンlレすごウムピlI)JlA右皇

制絡のおット 7トム化予ーとくに国柑争lごつけて

(名大理 )0佐々木研一 古)11路明ム寺会雄

目的 lし千 ;:::1ηムの乍1，グ反たの芯 γ 十アトム効果に;Jj'11る初期過岩，とくに結合切

断ι初期の再結念の遁濯をま鼠ぺるために/よれまでトリスー1，IO-7-r-ナシトロリ〉ル子ニ

りム (JI)過温柔厳温η11.1-，1'1.，停を場う免税憶で原そrtl照射しJ 主点した放射性ルテ二う Q世f

八要性体応びむ要性ほとして色 u忠される確存をギめてきた?今回l孟回相に釘{Tるl司主主の

過程色調べトるために，同じA要性停を閏潤内7."今散さ亡る乙とによフ(.I 錯停周足・の相互

作用をなくし，又 lま昆跳!こ閉与可る錯砕の環境を交えJ それらのl}!q!左積討した。

実i験 1.試料fp;ic:ルテニりム錯俸は比率の方法て、企威しr 証二手分割 L7し照射?

b団体試料 Iまr 分類可ると定め斗桂に手 d0 ，~，.， r-trいpJ) :蒸鴻叉 IJ:..):'と・ケ鴇203/工対し
50'1'lljのル子三勺ム錨4手通盛来週室温を護令しノ 1M揮の喝念ほ才らに/~タ cC' のJl<を加え「

港紙レY守主p，針4えに固+ヒ2色た。'r仰l'2) :ポリピニ 1レアルコール支 1 (1; .r~ ~ 7つリ Jレ

7ミドの約，0%*務担5DccJこ対し /00妙ずの錯体~ji品案通を塩を加えj カD哲~;容解しI 60
0c 

t‘車り:ました。字}S， F タ/)J 。の銭料l-cフ ωてI .lf.oo侍の顕微鏡下て・l;j.録保の搬耗晶の

存在 I~ みとめられ伝かった。 reu?3):SP-，叉 IJ.CM-セプ7 ヂγ7ス(NH'f型);，7;
1之対し 100押すの錯体を惚義芝I!.6o

o
(!で乾燥、Lた。 lflo-v.タり :Iーリ λイ)O-7r.t ::"トロ

リ〉位決(lI)i孟之はトリスー/， 10-7工ナシト Bリシニツ 'rJし(rr)塩(J以上学うまによソ会ox)と

jしテニウム銀停を震怠した洛和こi愚注毒厳を如えノてヰケdえさ tたうだ殿を J うヰ¥)遇埠柔政ノ

エー子 lレで光令 l却もした。 三ι里担:_'f:<'比10/) J 2)以京大厚手対(にUR)のイ併4照
射}L(伶=fo'2rvfo'J'YI.仇竺se「;ォ峰村α。υz万綿]照射ιた。約Zザo3) J 場以kU尺

の亙l主管NO.3(伶戸Z3X/。~-oJ-se5l)てドライアイスと央;之与の間照射した。

3.ィιそ草分離と放射除却定:í!~射ずみ試料がうのルテニりム錯体分高邑lJ;決の操作 1:: d:フた。

併叫タ 1)，坊の試料叱 lレ子三りムのA錯停をキ苛ブマーヒ L7...会むフドi春先lこ港僻しJ そ

とがう)し子ニうム錯体主ニト 0 ぐ~t三、ンに柚æ..し1;-主註した。 Y/.lS'C<ア分の試料 I J.， !Y錯咋を

キャリセ「として 信む手ず~Z" カラム雀 1乙3えしむザ，キ硫l璃7.:街砕&案離した. ~4) 
の試料r;t) )し子二うムのム錯停をキャリヤーと L 之舎も=卜 0 べ、シゼ ~Iこ落解しノタ得主
張均除まのため塩基l主(/レミナの力ラム左通，した。;:重追突がち錯停を'KIこ拍払し (TOA. 

Hα{費用 )I儀錯停はil{l車部101<-:t71<.，水酸化ナト')ウム港北を如九ノユッア 1(..街停 IJ:. ~Æ良
フjι案ナトリヴ1.>.，予ヴロヘキ'1;_..-/ ('}.，-ジオシジ方キシム左官DA...Z 売れ有"'<k-ø~干し降玄し
拝。このタ|ιi事実ずらlしテニりム錯停をニト oぺ‘〉ゼンlて拍忠した。宕詞料の乙れj)J.片の精

~，む学必剖r 仏が放射能理11鬼伝どl久芳定先 l二つ¥1之教を Lたち三五と前後どある。

結果 それTれの試料Kつ¥1'( ~与らU'll<結果η 一書?を正とめると志のよう J-::" 会弘ま
ず伊山づt 1) "-' 3) [=-つり之哨今かま乙とはr 録件ヘ的叫んのタ{'f>苧letJ !L *"'i Jこ対司 J~引圧
倒~~ /二大きり乙とと，主u't今ゐ埠綜骨|の掩麹ゃ J 鋸4字程定内幸J~をあまソ顕~I二(;]:.金 '1~

主主主 ltム八、ち ふる台、わ外ちあ主 やま 1"'ひでお
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カ¥巳ふとである。ふれらの全は，けずれ4均i怠安なるが，1しテニウム鑑停をほぼ尚一 lこ

35え骨吉田4卒中1::17'散・争叙したものて‘ある。錯t手?室直宅 6九よリ低けがう，告停閉め;iIJ主

作用はほとんど‘念、1ヒ考ιちi}'lる。依って，ライlしされた鐘俸の主倖配置は/国屈にある

儲停の宜骨収置η事~~愛 Itたので‘ f手伝く r 法射4ヒの起きた金者峰そ η 毛のポはじめの主体
配置を俳イきしたIこ他な今伝l).な 1)/ ~裂前千をと毛主ううヒザ Ijy 析の i皐桂でηJ寺給企反t.・ 1且じ
め品会無械できるとだ・われる。 理ゆ 1';'，-14-特会反たをオつぎ‘ゎ :l1A.i邑するように /， 10-7工ナ

ントロリン幻0九たニトロぺ〉ゼ〉に結晶0)!!~、射 r斗試料乏落解した品企，!L吾うと A骨川
守べ 11...イヰ鋳伴内増加量ぶ/: / I-::.iι。、勺疋こと) ~ 2/ Iし子ニウム鋸停η場表~の~F.知 E・" J， /0-

7工ナ〉トロリシを央存芝色たときもうべ，1レイオきの AとA録保小、 1:I η t~"D 左示 L たこと
や、ら，!1..手Hム骨予の比が{右 前 lこ/uh1こ偽 7 (ける上の結果 1::::関LZ Id.， 港慌にとモ忌う

品総会瓦た、の各与は井学 l二d、土 ¥1だラうと毛んられた台、ちであふ従ヲミ J 乙3れらのよう

に無党鴨白停中 I~ 1しテニりム各停"&A子散させた朱で叫ふ(マ1，0)'。九の瓦たをたこした暗企，

被井15ヒLたlし子ニ勺ム今約/，9""2，7%引ー且は告停の化誉総冶左苦P0会的/こ旬断守る乙と

はあっ t宅1長争全的には鋸咋lまもとにもと人そcf)Jミ討やが立件配置までもイ手存Lたと僻

叙芝机る。意表示で惇7さ結果(!L1f3: 1‘1"-'1.6χ，/5，略;0.05--./0.1%)と比厳司ふとノ乙の碑手

Ia:明らかに評定両国体中で‘の方合¥';i， l). ~.足ヲ'( 5*-5IUaと由利 c:'(d: I 錯体とl司副と《利9...作

用η差が存本L，函柏Q)Ifヵ〈放者::f'{ヒiこbJ?"古川た録時き与えI二f本つのに有利 1::作用Lτ I1

3という Lとl'l'守る。

界側タゆ，<):Iし?ニりム金主停をJ 中lじ金属州安宇品録保の結晶'1'主由咋宇 I三分背tLた4のむ

高る。き.~料の粉:t，tx 線白折 1，0 守ーンl主結晶性があ 3 乙とを示し'( l\及。安験tt~字削t表的
志も《のザ表にしたカ，(すべ、之内特果をまとめるとI It而 I'=- 作~ ~ 'D3ιの企予キωχ前
4をr ム骨ち 1-:..討し ては 0，/"'0・ 7% であヮた。L11fちへのφ 干þ~IJ:， マトリッ 7スが弓セミイ手頬

似η構.J!_のしめ 3 引企が事くほ ~Iこゥれて !\.l 値と恋った。 ι 方、し J 1まヒんと・うセ3.1著頬

似の樟遣し内中む毛，刈血どう^""レ芝 3れた隼坐1竺さく A骨?の1H手配置を体格した。心れ lまA

hの弓べ‘lレ舛き鋸停

ずるリのものが¥無

料白峰宇z‘の時A訟の

〉

zヂ'.OUf

うに)13:じ的の金色体&

与売の毛のを味，f3-し

ニとを示崎司るる1¥'ノ

物ゅ付の吉正料で|よ』岳

足骨回4手守τ‘の場企

ちが7 て録保)司足、の潤

互作市の毎与併存在

"1 

と

る。

分

'YYIed..iwm (言。/，'d)

sucrOSEと

戸伊vinJLa1cohoL (Y1=SOO) 

ppootLyVhUn勾yibabmihhL(nzwo) 

S HP--tseep仇haaddαEX ( N H 干斗TbYPpeE 〕〕
仁 (Nrl

(L-[Ni (phel1 )3] (CPOρz 

γ'()..C-[Ni. (phel1hJ{c..eOlf.)" 

例on巳 (pure 'Ru-ω>mtJe'X ) 
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4020 KO(と Kf強度比のマト)'Yクス初呆

(宮教久、わtλぷ) o J_，4.*~、 XAd;長嶋fど

ゑ者言 説尤yく殺伊折)~ h' 、、て J奇弁解約!~11'l7J尤~を用、、!'状態タ坊のが耳えによれば、対象
局;片手吟:.R~)~よフ'Z^揺れふ Jレ苛サシフト~，皮比ゥ相対的!J変化、非同手議州
説厄ど、 ~ttxr- てはあるが鮒生入縁日韓突の彩容が現れることが長官られて、、る./方£ ι浪
長、尚孝?寺弘換h ピの事え~:灸 )~1t"、i文弘主れるメ按ι1之つゆ之わ角ピょうえよ ιhe>>1L c.d.-5hift 

が予測されるが¥ミの義な ChemicQ.t5九 ilt の札き、から壊わい X殺を事波し t， f季、~ 11絞

殺告されていな九をこ Z浮報告 z"，:r4$.、技ヒ L てグ/ιr 州、、、 S~ (L，)校t弘蕗，，，よフて判

定を{d"..;¥.ィι$勃の達、、による jくd と1<[3'?J ~~);tφ 変化1てつい之基庭的な救幻μすった。

失致週火訴粋であるタ/Cr採織化合物と I z 、乙y~金属、ふ r1.1. . c，c1. '3、Cv-z03、んC"/).7

kzC..旬、 C.，..03 0 '1謹殺を挙法、によグ令訴し、緒製 1r~o ミのうちらd:z11 C.，..~03 今不
純物が洗入けいるf;.ぬメ綴測史イえCr;o ()3 り刻少)~づ旬、て渇五き符フんみ骨折凶物
iま6_}Jp'も φマィヨ J メiJレム }~ Iまさんざ剥定試料と lた。最]史'1:1 il'1ILlφ べ・ソソクA 窓fb 
フ.Ij.Jnm-f t!) $j，山i)放弘虫色主痢φ. 11. 09 ι 州ン糸 Jレ法高0';--~長)~Jフて X株スペアト Jし

主求めた.殺'友紘の特性メ線てあるパアジンかう今次報工会ν苛-)ま El<c-<.=:~. 9.s乙おd

Ckf3‘ ::zS".-rtz7 xeV .[あソ、老夫弘器の砂鰐告をからムフ母ピ-J)J:先企}て Id:分離吃ず‘ぬ，

I<j?>の計義怯叫 57~J-:' よる /!j. ・ 4 1<e.v d線ス々フトルを楳ヰと k 之strt'ppiYlJ metnoJ.民

会?て求めた・ Si(LL )枚訟~~ìt薮効季， l .i\4-'Am 、 s'7co援物私語、主用

科系 5 ~ (Li) 夜'~添いよる現'1定)~おい1. 1 '1. 川 /1<戸今位。t‘変イじする事国と tZll主に

あIfr-:;;:tゑ嘉手の斜か此誕の述、、の他l二刻定試杵ゅ浮さによる釘乙恨tj又、化令物討料

t 1..、、る九象の互置い}てよる kO(~ kJ3-X議今相対的な税収徐数巧妥t，，'.マイラーみルム、主
丸身、ぺリゾ'フム:~)-::よる脅長iえんどがある. ミのfミめ斜令状1与の遣い}えよるKoi/Iゅう鐘の
むL をええめる r之内~I主ミれら主禍止すゐ!武寧がある。補正の計簿/J¥if:.し、与を検証すろた

め、空気鰭今長さ、言榊杓えまミ、比抜身守合t~]室、、による Ko，/k{3 の佳の変化ω比した。
./19~ e IてJiJ1 1: J -0ム42')患に闘する白乙吸呪l二よる陥/1<)30鍾ヲ変化左」丁、す。との@

から胡らρ、ぷょう}之、補正殺の Kolt< 3φf直はすがいメまさ l三韓関魚 jz-J之ーどあゾ、計手)~)丹

、、/二税収信教γe干1)が適当てあリ嘉の l匂/約の値止す{めるごと〆fざるごとき..f.L之、‘るe

dた安気，!fのメまさのi芝、、による変化合計算鍾と長<-或L、上ti.史釘慌の達、、)-:.よる K.-k3

の値の変化1J'ヂらオUi1)1フ九 ミφごとみ、うイピ机初主章、、によふん/K"3の j箇司変化以I(

b争Fてきる。補孟維の K4/kpの鐘i手え献盈よリ少し品、さいf長U写fご。

四乙}::級{ヒ教と禍ι放φ ド41<3 の飼育:左ふれ}友、前盈の持j差l正土乙立以下ど必ソ、磁Jじ

裁のよゐ玉室、、i坊え.の差がある。幻CvJJ E乙壊生が /O{)λてあソ、ご句〉ら守 0)';' 16匂

のJ皇后e状態.'¥.、 J;二n.3/7.81< f/V ~卒 f五へ毛れずれ壊変ずる~ ]/ j. & /aV手企b、らの助走ら

/-:.寺きょういち・おおもゾ!~が L . Lわb、わ1ミゲのぶ
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長f場):よる eK/;γ11.tJ.oo/fr.' 

あ'). κ後の宏Jし生反，'j:会τ

EC援変による告のとJ考え Z

4 へ他方、磁化教)~.t 7 Z 
Kxlド3句通iJ¥"要l.jるという央

政務釆 l"j~産愛イ交の Ç] tr はその

8.0 

。実、験値
X臼乙吸収捕手{友

級化)If(~.与が\線放血の度障で
r~ そトリッ 7 えである J 1'2 ム

ー文一一-x一一一一-x

\~?O 

見

三l¥¥ →

見一一一一

0-一ーー

の苦境ィL採集 I~丘/らされる暑を o 100 ZOO 
府腎片~m-

.j;Lて、、ふフゴゾ正 C者i ，;g] 1 自乙吸収}-:_jる陶11<[3φf通の変化
)~よゐタγ の磁ィヒ状纂 11:) (2 

Aの報化イ'/(食.から犬さく愛 (LLていl与、、 tろんられる.

a!~ J ロム/iL~ を除毒殺ft殺の増かと事)~ K'./K;'3の値が減少する傾向がみられる.ご今

現象l主主:._j'UJJ::1ま様化萩の増加によるフ Pムイ Zシの収縮が舛殺のをJ-Iまど久さく島響毛

皮IJ、 い威力、与の愛識よリ門較からの遺移の)i~rJf:]対句 J';. 争えんコたためてあると解毒えて
をるがさら I~ 許し ψ解折がpt宇ごある・ 7 浮ム金品}-;::フいて 11為 !J;吃省主ろ定-すれ i 工事し
明-{きるヒ是われる.

~は述べfてよう)~. ksfOL -( 1;):);1鳴 3簡単Iリ迭さ Ko<//<3 の負をねるミと}亡よソ.そ

のft字1A徒主夫..けがずリ j;f得られる争が鳴られごミれ氏が、さら }τ 争くのfヒ孝荘)';:-:/の

て列殺さ~討すどある・

Refereηιe 
1)露事力主ー当!t，誕生i，付 (1作的、

t'o"'，;;( > 長己主~ d 3 (/7 71-) . 
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4021 陽子照射 liミS仇 Sb，Sマ，Te の 11 'ì，s代『戸又ハ・・ゥァー与さす巴・咽~~

ヌベ~7 卜 lレ

(圭里 町) 0守却す蚊・守静静子

でtI1.芋でわれわれ lま 4 門 Sb あるけ l苫刑制 T~ で荷主桜 L 性ア〉チモン・守 1 1..- 11..-化合物につ

けて刊~S仇的/スパウアー礎ウモスペア卜 lしをさ~H包 l ， lI"lSb町 EC'壇jl[""締果司保守ト，)

"クス中 1:::注減する Wl S凧内信~IG~ズ)1:.ゃ裕二子中間位置古乙調べて耳~ 1ミり 今回 1正直持場

ニ子照射 l~S帆 Sþ ~. ，¥:: ，v' s帆寸色芝視靖ヒ Lて/ス，、・・門アー拘果肉 ;:ilJI定玄行、 " 陽子反応十

EC 境変向精寒恒常え寸る ~~q$ "， J烹与の ~r '1. 芝調べ・ 1ミ.手 T主令-h~ で照射試料町胞な~x.^ ". 
7 卜 IL 芝 ~'l 安 L 鴎与 ~:rr. 射 m 棺t-r杭勅莞左桐べ T主.

照 射t=x¥:料 S爪 Sb/，S，，，¥i色の令械 1:::lt， メスハー・門アー軌果的規'1'定的守け同勢常的包己吸収

主 11，"tく寸~芯め意向田4立持 1 '2.0 :sm. (ぺ'2.0::;:.. 、司9・'3"¥ちら 1~ "I~柄。 .3 司Y.)志向" 1: . 

o ~ N L. l: 1)輸入 liミ 1':1.0，s!帆 02. ~ KCNて-iE7モLて全履ヌズ?としア ILゴL 買換下寸:..tγ

草守的アレチ τ1::."-字 1主It〒 II..-/Lヒ痔lt~て 1 2.0$"，:;I b 1 A'2.0S"，百ヒ t性.でわ志向執料l主

干‘パ・ィ ~x 守ー・ハ。ターン〆 Fヌパ.，....， 7-吸収ヌぺクト 1し京・ F心.化偉そす材r1 ~ J:リチ定.，..

ク L'f:. :::>t¥:S芝粉末ヒ l/ 工pCR ~ b 0 内サイウロトロ〉て""'D還しT::A6 MeV陽子γ-

R折 lt=. .鳴子電損1";1:約宝rA1 照射時間 11"~.'Y b h. 1 lπ 角J 司戸で報事常識 11:約 ~O。相d

て・・#，る.材料をう責特寸3アIL~布 lτ ....，弓彼'I 姉、 τ 水で・~希( i主計¥'， .~雪村守町村料'" ~!，]皆 I"): .;J各

界守護主リ巧、"tfリ事対‘~ i主主聞と惟史てt判る l討、 Lt吋科的外噸，〒・・パーィ""-1:弓←ハ・

ターシ"t.J::.v ""> I~ .l!tべ・る r ょう 1:: メズ，('"7 7-Þ.且 H買ス h・ク十 IL伺月号静守 I~ tる双イ乙 1;;-1.忍，晶玉

れ 11材、、 Tミ. 照打 li言問料1主守主 1:: ーャ"，'XR~問柑宣 L 古"，i;〆 策特司f:暗号急/安マ・・〆スハ・・内ア
ー格克つ， ，，' 7 トIL芝号!.Id;tl性・。'U則容ヒにて 11:"Bo.$"" 0 '1 <'0."1州守 Hqb/ω・ ) (η 宮k)

芝 府 11壬. 宅。、町古月守寺:tli:守噂斗戸左足笠1":.吸収得乙 Lマso.."'1コSMC>，3楕海悼靖定問、，で吸収

ヌ人。フト IL伺帯慌てE行司 Tミ. え5れ T三ヌヘ・ 7トIL河、写ロ L ~γ ょ企似 mf号、トと繋:}:，，-: tリネ

bAM買杭，、メスパ・ウアーハ'弓〆ータ1:決定 Lち.

え 3れT吉ヌ，，'7 卜 1'- 町村耳~'W'I et函 11 ~未寸. 芋t;ご hち司スへ・フト 11..-t?)応措内実，~It.イ本，_

7 ト左京工ロ汁，す. '.縄問位イ本句'2.05川乞筏開 LT 11るmて"ノ え-;f-I1主将+セスへ・勺卜 ILil

表工
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S引 Te

鳴子照射 lI: S明 Sb，Srn寸 e 町

与をうI{:.吸収スだクト lレの~~色体
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川 stt;:c:._" 149$~"" d¥ l号韓 1'::伴ラ友敬三zネ 11...ずー 11"箇

梓中で山有子間移動 I::I~ 埋ま7J.工作 fL 'T"- .t: 1) 11" ~万‘
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4022 寺島1t歓(1f[)・塩4ヒアル三=ウム-デヲ 1.， 4ト尾市1I'.-t初のメエ

パゥ T 一安光うも/~ J:ゐ材先

(意丈搾) 0 'j; 不便・ 5面持括彦・;;f.;f，f友あ

事長41:をま(耳)・グヲ 114ト蒋尚北信籾の持舎の桂壊れつ ω1.11，電気的理1;5:0'らデラ 1.，

4 ト1[宣告 A 喚 ~t鉱内の勃勃 1-:' よゐ Cn，+ C[ Fe Clz . 3 Fe C1.1句ゐ北'苦手重の梧なが1をおれ

t林孝 J)いろ帆為 uJ進諸IJ'行nJd1.tいるが Jk-!~~ /J:'Jか 1 k. ミを*1'1 1965 芽 I~ lの

r6J娃の鱗SR(-:. t事C'p)"{メス 1¥、ウ r-1f者法主広前し ，ft由化右初中の予量化歓の f'lは4まシブ

トが純耕吋堂、，y:塩化鉱{冨}よ IJ毛{"、文主 vtl之を里弘し kf} Zの話事ωデラ 1.， 4ト

の官室去が7畠4t歓1-:'議.rtt ~t"t: いう秀主主 z を砲し 1J L'. lれ主場前ろ hv)， i量藷 11:J 

H-:.場4包敏(1l)・晶4ヒγ，("三エウム，グヲ 11'4トJ意向It右籾A メスバゥアースペクトlレ

の帯i走壬試み抗が，宅時局号~f /1謝是精理 i' 1'1 lの北右籾の結宿桔ドヴ ωt十布 fi認識を

t2ゐl.'L /J'tイ、き 1J1J'7 k. 1IJ 11::歓.1'ヲプl'-1ト雄前4r帝物的メス，i、ウアースペクト fレ

れづ凶 t 凶そのす主 ~1/) 制定ダル-;" tJ'ら主同:11.fJ縞専が穀者 t.J1'(tJIるがf〉塩化量生温

4tγIレ三 z ウム・グラブ 1'，f t~者向 1t..;湖 I~ づUl't lす :j 1;:禿略的義〆手ぃ。 最近 I 117 J持協の

う要1t i!f 重が 4世嗣司官~ ~ fJ 7 h tfl {. 由tJ Z の春 "f't. I/~rj'奇孝生め FeCi3/AfC13比/11'ヲ

7 ず 4 ト滝揃 4t~制的メスバゥ 7 ースペクト Iレモ制定し，身~11;f ñ る絡事 t 司書 1-1.. 4)
安張 通11::紋.-7'1 17' -1 1-11:帝1iIJ(/) ，七，1\'，.宮~，主唱校教 (11I) ~グヲ 1 .，.1 トの謀者

切Z五亨すぐ 2S-0-3s0・cι 抑製'-'，完aι川島北敏 l事懇ぃ tfv1HC1. {rL t ，を主 1車。

今J1;， ωIff掛 i"( ~4t初 't L-l Aををし，事長幸 11訴前，fE:1f祈ffi撃し下i.. q-f ~ .j1. k 4t 1"1i留の
FeCR.I乍を l古11-9-60%i C悦 Fec.pJのn-:= C;~ /tJド舗を 1ゐ。 場 41:告白事長4t11レ三会ウ

ム・グヲプ.""ト (trt~初 ρ 軍法 t l? ti前科{f伝来場1tオ切zグヲ 1.， ..(十のうa信仰を 210-Joo"
ド抑裂するc FeCb/AfCl]比 0.3-本の 4t帯沖海 (FeCf3信章'C 7~/d y;，) ぶ句号も机九
日立 AA-みo翌五Ib' ~j孝 ME G- -JA 聖メスバ‘ ψ アース々クトロヂーダーを明日 't U?K 

詰J:i)' 80
0

K t J.ペ7トIレf1f')免 Vk。
訴事五ょ d芳孝 (1 )事長代をま匝)グヲプ1' 1 ト F昔前 ~t-t仰のスベクト 1レ. 図1a l~ 糸

す占うい CIOFeC13の2，98'
o
k 1-:. 11' /1ゐスペクト Jレ11普-1:;0 - 1 (& =0.タKmm./s..e乙){純桂

水事長1t歓{沼)(d:= O..1f.2mm/iR.ι)ょq主要if;!砕ラ 7ト1:1ぞ>1-.3山 Z./{/守殺事報われ
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正げffM，地11::教を幹の A私益 1-:'チヲブア 4 トの究室J/Jく移動f.，'("， hz't.f語、 1主の z
書元号.ttゐ (Free釧an.1-: J H111:'晶化敏(盟) 乎川ヒ汀、ゥき F右前4上容籾fiz，ダヲ 1.，
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場.ft欽(]/[) ~ -れする。 協4ヒ歓(耳)・夕、手 11'1ト.ft右籾の 1ペタト Jレ11， FeC6 1t々
~nX fl} ð) tJTI製進壊が事 1 1も老化しりいし，主主す 3(J1/ C_ -{今日寺前削ロ塾 L1 も I~ 'i.λぜ
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場-1t11レ三 5 ヴム・ヂヲブ..， -1ト化令

籾訓スベ 7ト1["1宮 FeC13/AfC13叱の

rAAT't t主/-:老化しI FeC ./J/A1C!3 g'， 
/f. (国 1b) {，古事長北歓・ダヲ 11.1ト

1t者物 r/1 t人i_'{ ;; t'Jω1;" I lの

成ti1 {~ fJ ).らz:(回 1C)， feC13 " t
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.1~= O. μ rnm/~c) がめられれるe
FeC.f3/.4l.C1J :=σ.s-(函1d) l' 1-1， 
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"，， 0.70 j も=/.10，/J EIt =/.6~) がみ 1
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4 Q 23 定時 3 崎札制和V~.z.Fs' 7 H.2...0 ÕI‘よd 主の)6\:t杉山~O) J( A (，' 

ウ?戸庁捜~，主 E‘ ι t\ N I1R.による研究

(意文章) 0青井品-ft;官永建

走4ト原守価K4ト幼1:.16.， 同ーの康予 '--:'!i巨子 iíih の裏忌 J~懇で小干十 1: 存在す J ~に会あの

よ t であふ者者~ I~ ， 次-$-:.') ~I島原子幅札/らぬヒ L マ知~II\て u ~フヴ此欽， ~F".t' 
7H.1.0に勺 U マ， えスパウ 7- ふた~i.用いて研究 II邑めて芝た.今副， この毘:z.Fr・7H..0
K問砲のにJふ切1:.lて淘JS 1'¥て¥， J， ~Ilz"l[も・ 7HAJ AQERE再・ 71-¥...0， AfI.~Ir~， 7Ht.-() 
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宰， ..，.. i程，t:t1) ftト予構止に l旬可』知~，て~~4'\疋ため， ごとに報tf正す~ . 

〔実験〕
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({ ~戸川建|全日.また， Fe:z..tlt'刊 -d)， M ~ 'FJ" 7 H-dJ広(j."， 'fi(..z川、 7f'¥z，O p) i相!こ
づl'て， メスパ・今ト/悦えによ '1，拘/ ドヲイl'A A-r打-'vi.l在，是非宝仰

庄で担'1主主 fi'ιι 任用 L7と華壱Il，昆苧の門E奇一之翌次官ノ自主の AA-40，!'/.λ 

(，う T-スぐうト口止-~ -1'めJ. 主た， M z" 'ffi. . 7H z()を加之た之れ今 4つの材料1::

勺 11マ，粉末面停1七 円有ヒ'1-}の N門 R スマ 7 ト I......~ ，金古~/j.， -t，( -1(，0
0乙に示、 "1瑚毛E
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[お宰ヒff脊]
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、たe 之~ tこ， ß~助「ちの畿-'! "也氏東 l'( 正方晶帯~ l '(移手生数左計専 lr:: ~-l-， 4つ
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乙 乙れに J"， 4勺仇吠科，1， 1司ーの正す品事ヒ弟可 J~~晶?♂ぷとt.. J)~・括協之れた.
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7 卜 I~ を示官。 Afllr;_:r fiト・ ?Hゅの， ~:n:のザー "6 ， Fム'F.r. 7H....oのfiell(こ相当す J¥:0_ 

7に， 帯。較に色く一政官』ニk..t¥・わ雷、 7 た。 またノ ドライア 4ス孟;t， 定年金最重zまたゐ

It3 MK下y・7H....O(})メスlぐウ?ーバヲメタ -11¥-， 会主的遺1までの， fQ...z.'f，.' 7付VO u) KJl. 

さかいたくひと・ kみね 1J'i.・た 'tし
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のXスパウ "_1¥0ヲ×クー l弓 色<一幸夫す

3こL世てわがゥム _.;t KlIz...rF.s-' 7干j.....O
m空車に五、 ItJメス 1'¥ウ?ース々 ぅト，'--(J I 

図 p' ~昆 4 れ J ょう Iら議幅内え 1'，オキ吋

事f，のぜ-?を示し'てい 30 このス々 7トル

'3 I 1Ie 2-匹、7Hz.-{)のスへfフトレの， "FQ.lt Iご

租当守 3~- I t重Lヲ1lA正予を"η ，fi(._ Jl 

{之被告官 Aスぐ?卜 tレ!こがる')色く一吉丈す

るこ!::.JX'!h折、た。ょ以内のメス t¥''う?ー

ス々クト，'-'1) ~果 IJ， 3 覆の ~t ，fト7q】ボ・ l司 m

t“あるこ¥:¥:ラF晴L/j li¥。また， 及弘和-

7H...Oのスペ?ト Iv(;!，ぱー?の繰‘馬t{え
いわけに，~続の才 Iil:あま'} tc.. fJ~、ヴて l' lJ ¥) 

よ'e./ また之「のピー 7 の l簡の桂111 の主~!.ト
sfF安ωこし 4ち1:宇品T祢のぜーヮである

よkな VかちJKの3価1::.相当 t~ tC-1 
l{， 之糧強攻上 η北自主の λ々 7ト1¥./州、善局

ワ 7 li'る可白~tV~ h-之 4 机 ~L

一芳ノ 1IJli， ~ H 1lI 'tJ 門~~~果 IJ ， 在1::示す.tJであ;}. 常戚包従fG.:lあめ NM-R.o，:t号A
I常磁性原子の骨子のスザシ緩和d\'S主主ボ!向差置にら~ Jf， -髄前(::Il 慌の Jlãfil~ ，スぱシ
の緩和時1判ボ嵯いえめにI Ve..:l[.に訟位して '1J門下 11，lioa.I.の I~ J局所説場内てを1にのため

にえがヴ τし草フマスマ 7ト，'-"I~ 特色 4られにくいよ\: ~rfr之られし ー方/ Flt 01之lるId，

スザ γの縁和時1旬，...~，、ため Iこ， K.I，こ敵1主L7. '1 J川下 (J， ft.ιE の r~ J 平ゅのふ?~殿場

主舟ずaため， 一取の位置より tシフト Lた;位置 1-:.主のテ，.，ナル釘稔忠之tI'¥J (Jずf訊 3.
1たr AtEJ22 fa瓦敵性 1・・ 1i'I3 1.とめ， よ

~(.:配 1ft- lτ11 J内fiIJ 1t~ ::t. f¥ J Uずで-

iut3. 主が今 I~， F"e.. 2...li;.. 7 H'__() 1・I'JFの

テi'ナ IvA.1与も時lT.i ])，ヲたと ιJ¥~， z'1I.:Ir. 

IこF'(l書記塩 li¥llJ¥Iと t11'¥‘わか 11， ¥. 't、
も， これらの札ふ昂 I~ 可べ:τ 同Tめで民るよ
hからJ ~2-i{)" . 7 H...o ，ι 
LF三][(ofh.)， ] (. FQ I 1ll" (oHz..) Jの£うぬ溝
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4Q24 トリスジピ 1)言、ItA削〕錯体の熱分解反応、の

メスパウ)7-介え去によ ~Ji骨.~

L東大型) 0佐藤春雄 富永慢

国体イに合物の熱介縞過程はTGA，DTA， υV， 1 Rなピ物理化I号的測定 i工ょっ推定

でき 3。特 l工鉄化合物l三本、u て国体内 lて沿りる化号を札が鉄原寺町原喜価や構造の変札主

伴う場令l三11，メスパウ?ースペ 7トJレl工11若しI..J変化が生ずる。従来 (.0) N i tJピ、の

トリスデピリジル錯体の熱介解反応の訊東11矢口られてりるが13y トリスジピ')ジlし鉄(1I) 

塩化物の熟介鱗過徒の訊ヰモlますすなわれ 1いない。われわれはこの牝合物の熟分解1晶桂の知

見主~~る長め T ら A ， 1 R.)メスパt7y一分え去を同1..¥""{踊ヰt¥..1ミ。
[安験〕トリスゾピワデlし鉄，ll)塩化物〔民(olipyhJ CQ'2.・6H2.0の製法は疏酸寛一鉱工デ

ピりめし Lミlレ比て、い 3)主水溶i夜中で混合1..，塩化7 トワウム、法)~溶来主力口える。住所
L 1ミ)~良主主工勺 l ール弘、よぴ水で再結晶し ¥''105デシケー 9-中氏侍為1..t王。この試制

の宮素気うえキ i三沿ける熟会鯖過程主熟天秤て、測史¥..，急時階の生出物宅島i専門Eら-2.型
メスパ目r7yースイ 7トロメ-9-"$_聞けて iう晶， Iqr;ol<} ~80K のスペ 7 ト)\.. ~ ;~~史 L た。
ま 1三 lR の測~l~は日主 EPI-L型自祈格吾型苛、外令光光夜討を聞 L、た。
{結果x考誓〕トリスジピリジル鉄(ll)塩化物の者 l気洗キでの TGrA曲線を図 11こネす。

1)各段階工‘ E、1[. ili， ô)生日~1~

1， n， 1il ¥:. jなげる酒量，元憲介析の結果主義 1l，-示守。 1 は(F~ l<J.ipρ3) c.R.2. . !) H"1.0， 

EはFe.(CL. i n h CQ.z.， Jii.1まFel<J.ip'J)αz'(一致する。次にし1I.， Iiíの生~物のメス/\'r'フ

?ースペヲト lレL回z)之各退庭 iこ去 1)る要性体乙フト p 切極.f令裂の値〔表'2.)主示す。

1 ~l ヂぅケ-'1ーキで吉水塩X して為在 li~ スピ 100 

〉鑓体である。ll.1"l.高スピン錯体でありパラメーザ

守ーは hlJip山αzの文抵値引よく一致する。Z
ill. lま f~ (<A ;py) (_QZ '(推定でれ志スピニ錯体で，『 Tso 
句構造はliII面体主)1.-構造か/'-面体求ワマー植え

t量之考えられし一般に図面体錯体の要性体シフ}

。

lV 

E 

E 

I 
ト11.，同一面E住ヰつ、ら広る八面停錯体ょっ O.2_
相相/A-U:.耗定，トで1..)t主われ Iいるが37，Eの要

性体三フトはEに比べ、1.¥れほて、'トでえなし下。

。 100 1.00 300 qo。 .too .C 

図 1

五九回 3\~示ヰよラ lζf~ 表1 者存分解 ¥-::ζ る生百日物

(cli PY)'1 LQ1→Fe (clipy)印z

の、畠赤外スぺ 7トlしの変化

11，熱分絹の除の Fetp'J)q. CQz 
lハ晶体王 J~-)→ F.R. lpy)己 lJ2.
(/，¥晶体ポ t)ミー)の毒者、?トス

ペ7ト11-炉己に類以 l1. L) 

I 

E 

E 

でL)¥志るお・てちながた ¥i¥.. 

確定され否生目見物

F内川α15Hzoi:;::;

FUAipy)1Uz{[ml 

Fe.lc1.ipy)は2(:;::i
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る。 これらのと之お、

らFe.lcJ.;P'l ) c.Q.2_の構

i量11塩事て、架橘 L七

ハ面体末リミ)構1量

である可能性ザ老元

られる。 wのメスパ

もうずースペ 7ト1L.ll

f~ (.Q2.・例H2.0 (川三2.，

斗) '(_ーをなに 1ミ。

2)5.応急夜陪の中間過程における生版物

ユ三旦:(Felo¥;pyhJ (9.1 ・ ~~10 → F.t ~oI;py ¥ u.l の ~iゐ温桔てほ T
らAI三弘、りて摂71く塩i工相当事 3毛の 11得られずをち令解I"J.

i斗OO(何色です ltやすに進行す 3ものヒ忠われ H回年-().)0 

n -7 m:: fCi. (01 i py).，_ CQ 2→Fe.lot; n)凶2.l'::. jきりてな這i[lニ

界 i工伴しq生々に』主~~ l 1..， TI. 't N.の混合初の乃ず Jt'tめ

られ1 1.の他の仇令拘の，f~丘しなりこ℃が、メスバウ?-

1ぺ7ト''''主、)日目らか 1"2.なっ R l図斗-b)。
1ll.""，W: h lol i py) (Q2_→ F巳 U2.~-Z ~ ¥ 1 t ¥1 (図♀ーに)のぶラ

なスペケト lレが観測された。ごのスペワト lし l~ は E 去よ

1f、i¥i0 7Kキロ拘(h cQ.z .斗 H20)以外 r;:執し、)J.il'l.¥b ¥ dlx) 

がち之められ， xのパラ j - 9 -¥1 'I孟で 8こ |ρ斗，LlF也、 町的 bOo b抑 制。 ョ。。 ? 
"""-. 

::1、09; I~ ~ol，で~ :: I、0'1， ~EQ.二 l 、斗Lj. ; fj~ok で~=-

l、'20，LlEQ， = (、'1r l…ん.L(_)でl';る。'f..-1"d-1iL， 1¥7， Jヤ

t 1./W <f);oI<キロ拘'L¥J.要rJ~之忠、われるが， 宴会中でE→
Wの熟令解主行なマl."t， nr毛"W( :¥づ、ょがえくえロ拘)~生 ， 

え含まぬ純粁な~i.態て、℃‘)也すこ't. q 面輪である。(な |氏 :.....・:¥;J -U 

:l，' [Lo (0(; Py h 1lR.
1
・H20のi空中のをき合解で、IIco (01: p) 0，8福田

u.2， to lol Ipソ)は tIzTiピめ生市、が報告され1.¥) ~ 1) ) 対，.
以上のこ工1J'らI:.hlcl;p'I)?，1U.γちH2Dの熟分保1"J会計 Ib

の ι ラロi呈"t;'t.唯色される。~

(Fe (cl; p') h 1は2..I)H20 ---"? h lot ipy i2_LQz 寺
→F~ lcl i p y ) CJI. '2. づ X → Fe.CQ.2..

〔文蘇] 1) R、H‘ lee，E. G.ri..，woIJ川吋 J.k¥eihberわ

¥noV'3' Che"，. 2.， Il'1li' (1%斗)ヱ)E.kö l'\;~， S.H叶n!el"， E. 

St(e;C '-'e.le， ().，、。I k. MlXolej仇， Z. Ncdv.r干orsιh・， 1主主， 1)"斗3

II ~日); i¥，;，t L)Gι， 632 U '1 b~) 3) c.， D. ¥3附b\^;O(~屯， D.竹.L.

Gooot ~仇同色守 J ，仁h邑w\ . S 0 '-・ (A)も可処(lC1b吋)

喜Z 各温ilの lぐラメ}ヲー loo~ ・・・・山・ • • • • • • • • 

イt会ヰ勿 i昆虫 る l>EQ. 

[hldiP'l)31ぽ2
R、T. 。‘33 。、 2~
¥ q !;ok 0、3ら 。、31

.!5H2o (1) '13'1<. 。、主可 。、3(/

Fe¥c!iPY)2(Ql 
R.T， i、DI 1 、q~ I 

l 守 ~Ok /‘0<1 3、2q
l1f) ~ 8 o¥<. /、1I 3、40

fe¥oI.; P'I)CQ2 R.寸. I 0、93I 3、6'J
lqCkl I‘00 1 3.6s-
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4Q25 右両酸鰍中 lご広げる 1)レトニウムの政白状態のの~

(馬研) 0臼田動 梅沢弘一 裏目靖夫

工.結言
微量プlしトニヴ《の鶴鴨志調べるこ ιほ、これ五確宍lζ介角膜畢する巳めlこt峰 Z

わリ、またアルトニウムの溶蒋ft.考の酌てE興味7fP 0本報て凶照射UO;2.挫折五港併Lt=.
局蟻除霧中 l二J) 11 るプ I!.- トニケ《ゎ酸化がi巷の ~..(þ ι ‘隠 f ;rシ失険7ロマトゲラフィに

より九乙J[)， (切畑はそれぞれ身融しと調ぺ正。さのlこ、極々 の業J!の硝駿溶敢におリ
§微量 Pu(的 11\" 、時司ヒヒ七!こ1t:?酸化状~，へとのJ) Iニ変化何時追跡した。

宜、曳駿方法
陸1 "，シ~硬 70 てト 7‘'ラフィ叫択のよ主 iζ あ、こkJ J 7.と。 DOWEX1-X苛，-400附 h

& 4twl同 φX2.00 1\'1.町の l マイしりケスザうスカラムに荘喚し、~留Aくヒマ阿硝酸でヨtい瑚是L
tべ、き読料落若民主千ャ-~した。君主総枚目ワ M硝首長とし兼造 Id よ'よそ 1 ，.J.! ttv e" <f>ヲふ

l"u (Ill)山知 lこE鴎芝川司ぐ‘馳判。 Pu(VT)はそのイ走者予約A容量で諮問的砂1.G. 
一方P4(fV)はノ分配体教が非同t仁jミぎいので1'u(Uf)主港陸 L l::侠 2M塩酸港殺で遺骨住 L~.. 
選者在されE各般に択俸のフう 7与三ンg~A色3農織して塩酸港湾長ζ し、塩酸E港駐君主とし匠二
陰イ方シ友喫lこ.Jリアlしトニウ 4~楕製した 7 こ hR 白金夜あるい日ステシレス前科也上
|ょマウ L 卜し、 cx 放射骨量 kPR.がt又 E用~，巳ずλ7 l.J一世佐官，)討教菅て頃'1定し R・ま巳炉
零b場合目表面障壁型乙リコン榛1当事lこよ')cx線ス々 クト1レ互現!史レ核種正確認しE。
燃舛帯激的TTIJJPDR-1 l'受用湾燃件(弓000-I;iω 川町D/1う"-'2YA特約方、ら孫取しE

言土庁('"'--守$JE裏硝座長200tKtt=港骨子レ、これま約 1年向故直l._，[:港寄与でめろ。主むαd);射
性核建ヒしてl.J 23~，:Z拘， '24ò puの(~が :Z+'þ.m ，地，叫仁阿 FZ砕訴均象。等左含む。この啓

司票。‘ IrJ五マイ 7o'C'ぺザトで・ιリ、主置の才世、で治駿ft'状態への分イ予&調べ'1:::D 

#.'1::埼ry同左堤組員ζ ドロキ三Q さシヒ相蛸壊で酸化運lt~ く l) tJ、えL.-~後、塩酸魚f
才ンヲぞ~Iごよリ特昔話した。さら(二品邑の硝酸魚降イ X シ長慎待費量主おこ伝い PU くTV) 部タ
左と"7r:: .この ":>.ð Tp~ 仁防き I 1，4，7'〆 14川崎港玖(2XIO-7~Hdえ〉ヒL て保存し、
1 8 I 1週間 I 1， "3， 5"tr fllT)如、くで 0，i叫すーっすシプリ i戸グして同じ‘才誌で綱案

化状態への~~布玉調べ匹。
J1I.街果Jヲよ rli考察
限枠高禄E静梓ヒし「均省切α放射程による陵イオ液硬フロマトブラム亙図イ lこ刊。

?uCID..)フラ 7己ヨミ/のα抜身相l!::IJア戸');乙ワAヒキュリウ4によるちのでめリ、プルト

ニウム瓜田ヒんど'~Jれ院がった。これに対レ fL( CVr)フラク三ヨンηα放身時佐にlJ、ヲ
ラシヒアjレ卜ニウ4が方干認められ正。'Puc.吋〉フラフ三A シに1J11?の挟檀によるα槻T
能 l手~ヒム~Qぐ、ここに金プ lレトニウ《の qq 010以よニザ得られE。ま医 p"， CTII.)はo、01
%以下 I 1'u(引)IJEb、 Eが 1 党でèÍJ 7 正。すBわち護声機で清朝Fし医隈貯U~\脚鴇泳
中のプjレトニウム時、l.lヒんヒヰftfJ小持ちで'~定jこ存丘している e

う寄1さレ11'・旬、ず・うめざわひろかず・ Gつめはるお
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各巻車農の石商酸法?陣ヒして保存し 1三:>-.3~rLl(町〉日僚々 lょ酸化され、 2"-'3 ヶ月でほぼ干
俳ミ B;> F.(踊 -2) 。平衡殺の PuC社)の庄JiX量日 1~、002%で品リ、硝酸動菱が高い在

'yf;rい。しU、しいすれの葉

図1照射U02燃杵落専の捻イオシ煉7日マトrr'A 良晴鵬蒋州、1¥て色、

Pu(D1.)のフラ 7三ヨシ1::

1d:]OIし卜ニウムIJぼι人ピ
t委員立Ih(J昔、つ "-(<<0，01
%)。

一般に PlA(fす)の不明イι
1J-JIe:IJ択のように進行寺弘

吉ぽ寸十2HzO→
'2 P4~十十九02寸十4H寸

l 門轍落桝lこ広 Irå~
酷似械のアlレトニウ4の
駒gg_酸(と軍記亀仕rら討
事可呑L 仏く.ll[)I PI，¥(.TV)， 
"Fl.-¥( Vり日それぞれヲ、1，
QS-;3 I 1，6 ~とほる。実
験て得EAωσりの割在日

切 13.ぽごめ言1・帯電呆lこ一致F
るbてイ位才PL¥ζ凪.)t"謙也
さ止1J主力、フ正事実IcI説朗で'

壬IJ:~ 1。まr-:.'PlA‘濃度j{2;<. lo-tr 

(:)1 Mヒヂ忌く@いごとがら、このよ〉

b不均イι反応・のi断すは著しぐ漫レ}
ヒ馬、われる。

ほか仁アlレトニウムの暖化十王位
互きめゑ酎ιして崎断序先

史| 修者ιらhム例之は 1M)減目度港
-， 司与平Eメ10-4Jv1?量j更の控硝副長。存
・一| 止すれは¥安説111れi::Pu <..vt )内

- 害l合E説簡でき品。レかしとh場
主ち~但:)u"'Pv.(肝〉と用発喪主E

肉苦手 IJf'c:"あふこの実離では
Rλ(TIL)d)守縫I-=-を常時l剤事し1ミEめ、

同 樹~1Jラ令中で pμUI)地内、!こ
PlA (W)I~吊リ. f局、えJられてしまう

ぽ

げ

ば
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正
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ハ八 I I 

i ¥r ¥ I I 

J 1J  
ヲ在高生来 23d〉
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4<> 

国ぞ.各種叢穫の硝酸務*tこ耳、lJるf4切)の生目見、
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f
J
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J
N
 

la.h:自衛 1ヶR ~'rFl 

のでlJ:いがにも方乙らhる6

1) No.tC;{A!'t1e，H.よa.t./ J. N(J.cj_.ちο.Tec.hnot.， .1.，ワ37(_ ¥ qマ2)
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4Q26 中止
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4Q27 殺1lk姦良i二均すみ放射位向A主体の怒号JJ丈Mの凋究i

V.ilI. 11"ラス ボリエナレジI~jtfg銀つo[l，告にフけて

(例〉 。イ左旅iも、 前n1督官人

〈緒吉〉

湛水中の銀の均成4じ学的河九.録イ才 dの殺菌他.~~料水の通信.人工降雨等 I~ 肉j主L- Z 

水中の微量の銀の身析が行なわポて、，~ .~丞他ゑ皮の鉱の骨折m最もえぎな問題lよ試科忠
潜.?J，f~器具衣面/-;:付する鎮の唯者/，よる損失で品ゐ. '"の l句題の解三々 のため iミ手〈の汗

克が仔ぽわれ Z"la1JC ぜの河免の才 l句IJP6t着丹グ{，J"、材t貨の進I(.t;j.fWtlの使用なと。/~
向・7られ吸器の械棋"つ Jτの知見J'd:q平られz、、ない・ o!}._語句 PH依与憐.記』パぷる羽市D

材質 I~ J:品究もにフ、、てえ l~ 矛恒 L た伴呆iJ'{被告されてリタ・え 銀の穿1}J/丈経J:フけで

もラジオ 3ロイドのIJ丘ヒをのえ因 iて肉して珂免が・4J"なわれて、J が員コロイドの 4主主を
報告するものと 銀のよ子他劫純手 lミ対t?>吸着の結果.偽コロイドが生点するよと色被c
たレポートI〆あ b・4反4ほ摂担体'"A'lと JIO~i~ ト L すーとして腐叶・ホーケィ酸が 7 之と
対 '1 エナレジに対す þM_0 吸着 k あ追進 1~3.去による沈降を調べ・微乏の銀の寿彦.JIX健 t. plえ
るの持英世を明らがにするごとを試み代。

(安L鞍方法j

トレーす:無担体III A(ーあ~ j}¥ 1/め銀を除去した盆"ペ 7eIl)AI}左ゴ広氏-j;でー?
イ 7'レ中性手照射~ /モ・玉水iて落解レ/0N H c /為境ヒして /Pp刀'l.1ダイヤイ才乙/ぷ A-
/po右ラムを逸地ぞせ/ONf!C!tA-7/{Z:銀を本離Lた.ρ'ry I..I.p 後fJ-!N!I A仇湯えれ z
Rイレックスずラス裂のビν1-;:保尋レた・/1071t/l1一易荷凡I製J1t苦p.rJ取得したものを-

y合 IV/11(03 . J-メ/o-o11M ~本i{/-;' 希叙レて /\0 イレツクスがクス集コ lレベì)/て入れ BifIT
1'-保毒した.
高速述I\Ì~え: 12:mlのt"IJエナレ、;佳境管17.トレーす{落玉置悦OH譲先;iえを柏んて 6"mL

k レて乙!f. {)OOrp庇仁最大 6~CT)で l時自主~.I\:;令陣レた後 』二者/m.tさ取yをの永肘白色

色純IレU少し-tノョ v11 Uタ-Z:刻[)tレ追筑前の放局制~t.比較し た，

o~渇実験 : I乙mLのポリエナレジ製i率先哲あわ、4よ万博のホウグイ酸rヨλ製持ピ〆

iミトレーす一本表的oH森変水をdnえて tJ'}ハi/jる，一定時間放置土λ法衣/泌を

取リ Jt.レ吸急前01文明徒uじ較し fz' 1j}C ')のZえにつ A てモの聞と現iえL た，低危 I~ 汁す b
えの効果を調、会ため lミ暗室内で串ーゲイすジFラλ製梓ビジ lζ トレーすう忌表 NiLOtl
~灸点を仰んとよllI..tr:. v. -:dl域支局r:::猷何方崎重.I.3耳(J広レ夫、嬢支の寓..IPJI'置

いた・一良時間働J後川F械はけの放身?能k落語EのPH~31!L史民 e
脱追突。駿:吸着実状1:::胸、たれ工今レ υ進攻種-ホウゲイ E肘ラス持ビνを*'です7

vl 7ざ後.JJl1追J.， l ¥1 Þ放射能~;JU足 l 1ミ.脱着夜を請たしと一史時嗣放置した，水z.-tす

乏味?てい争放射能を測定し Z脆舗の放射青E:l=.V'J応 ~*ð') T-:: • 

モkうただレ・ ν)ちか()ふじめ
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L結果〕
Sメ 10-'(刊の銀グ');.容放の逮I~分離を l 崎i古l行記I フ r~結果1:.:1芝I~分離を行なれなωZ 同r時
l訊放置し六ものの結果をPけの肉をえkして回一 1j二示:9.Jをi¥".i分訟をイJ}たむのと白なわな

いものの!日べ恭殺がら隊久ミポb銀itJLがな<. え懐妊体"'A'tIごつけてもi司祥c-p)?た e

附3"'"12.1ミhし17..速Ilj'分磁の紡来米降する紘奇はこれ等今券変申 1:'存在レない o ~ t71とと

IJ:PolLrb立はの提出していふ本;宕求中の鍬の状態凶j/~ tf~ミれ øJ うに MOH の久さむ
繍 i員と動向性の佐賀がられて十0'1~ <:"i') :J '$則投的見はにか)"( 1J A'/ .xJJ. A;o-
，.i才、ソヒーして喜在ずる吾の乙 t色われる。

オミワゲイ曲全ポヲ λ製梓ピジ;~5メ 10すけ銀落琉から吸着す b厳の割合lミ乙B守向倹ずパ‘ラ
ヅキほ久芝、、水、数十メ I~ltする .2N，収/ l1 !ì1自の月見品後も磁渇 ι/ミ愛の数T 外 jよ~ヲて
いる・乙WHNDJ .t:j!lÀi~酸クiJ A酸、建魂 tt よみ先手にぷっても í[， ウケイ厳君、7λl二級君主
した銭川 ~to/K夫久末な\1\ "とのミとか多元手え，z.1./"7λj二/7.U.[遣した銭Ila1l..，¥化学結釘¥
‘めみ ¥1¥1手助般披』家によりずヲλ表面/-;:)盟追され会汐めとl色われみ.ポクエナレ vj表面

i二汁して銀IJ附勾増初と共にD&.~宇i7\"t~Jnす~. 0，反急 11ミ鍬l喜三~N HCIでかラスの場40r

Y長崎おれ峨殺をえゲ此史jt設く蹴ぞれみ.J~-乙に本ワケイ附ヲス I~ D.及
3らすみ銀の Pけ 41~h ヴる%の効果を示す， PH 13 (").;t見の苅果lままもめうれなれフ尺"PH 4r~ 
ゐ\11 てんによ 7 て銀の alJ..).れ'\"j;~1.JDすみと f:. jJ' stcil.1ftPkrの0よPPbの銀の尿手吸応分析l之

J:~被告と一致する t]\" ， 1もを当てな 1)れぽ/()B此Lにわlミフて吸着が0であゐ殺の結来か

ら jJ ずれ b 。ごめミと IJ~ :zT'1'秋本I位向位元J柔を嗣¥)ているためモの荻射線の動響針及め
れてい争のかとクか校計百Uう好えであみ e

・逸品質L

E且00

活
字

.1! 5'0 

7匹

九J

話量Lfιなし m
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f. ~ ・ 誌・ .""寸 . 
F -.d ・守4J n 

件 8 12 (.PH) 

riJ -1 
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え献
f. K. Wc;，t， P. w.悦ぷt，An~1 ・ C九 im. Actゎ.3，¥， CI?I:.1)) 112-' I之j

Cr.K. $chwcitrcY) J .W. Wc九IS) JATlL.G九t双 .Soω 7*) O'.t"，)) 61μ ーρ87
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PfRGrA門otV P R E->，S ~ L 0 r~ D 0 tV (/ 7 U ) 

A.W.~訂以れPlcr) Aペal・Clt.e机ヲづえ{， U?ク;j) 2).，〆土j-Zl..t:手
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4Q28 柚~;主体よるポロエウ μ の 1事件虻色の正指定

(静岡克 .lf) 魂勿 ì:tーハ t~ 0をjE装束伊Ai-明加藤正QII

(諸主) 乙水ま で‘ lこデ子 Yい y四塩化決案海域正明日て pH~員域、で‘のオf ロユウム勾掛企はつリ

て鞍生 L1ミ。 ÞH2 ばよ了、 I!~事理性ず'患< ，と永 It;t.oロユウムのが水今解 1':'よるイオ y桂の

を化，ラグォコロイトと馬ψホ3もののれ南、F また器虚への吸t等lζ よ5ものと栓定した

。とホ~ 1ム 7 いτ;たの、転 lこフ也、 t桟討1..~。 リpH基調整したかロユウム場;主左静li[， I落

t与す 3府ロ:=.17 A量4‘よぴ悼会.!dt 3恥ロニウム量の B:f陶菅イι左掬吋‘伝。:2)-定時耐森~
l， ;事:車内の諸反応3 か"~iIめ 1- ìl< 怠ラた時、否、で・ f 脅 y与 L ずヲ干合会 Z ホ 5 録保の，ポロエウム

【二対~ Jデ t'1、-;-fl:'基品事'1右島根付ι正。

(才;主) .2.10九IJRcc保司も母島使用した。 t".. zの試薬t;d ぴ 1=薬領水中仏存砕す 3品倣

量の苧科物 lニ対レ Ztd拘ωのi主主・去作っし ゃロヱウム湾;志の調蛍 lよ議入 lt::.. It，.ロニウ h

t免主~ 20 0 )Jl 令取し 2 fJ O 恨4 の水で毎緑し fミ 1~ ，踊自主ヒ?シ乙ユ 7'ミ・もヮ之p叶句調整 Hr
なヲた。を仇う勾港埠 IJ;75、フ色 C'/中 1:'貯んた。 ジ‘干 Yう -1117場イじ食事、場?露ぽ調整役ゲヲ

色の rン lこ貯ム控訴J壊れで従和した水場iit入札 τ疎化 E防‘、た・・。使用 1::"丸主フ Zよく

水洗レ，遁当合法主』乙存私し l三。 抽ゑされたやロユ今仇姥咋勾 4・ロユウ九とジ t'J、、/Y去、

基と φ融会の新在 I;t.，ホ。ロユウ A 勺言制?な:静岡撃後 2ャ月以主(意表内勾及んす位めてi是

〈なヲたと忠~フ llt~. )結~lτ 昔、う;~ xr-1ζ よ~ Cu.nre fi汁i1¥J T去き用¥1l:長、めた。

fzATB〔H灯明 A ， B:jt殺 E :千台金手 HR :ジt')、シ

明:ホ.Pユウ白|車、与 lこ対事 3終令ラ、 T'J";; .，安基綾

(科果)げ)ホo ロ=う臼~n-警の E母由'ì fc. 

各pHlこ詞虚し lミホ。ロエウム海ilLS-静Eレ，ー忠持陶畠 Iよ舟蒋の主主p守、 S静。、tこ10

rv1今取レ ，~の放射能菅のを i己主主周へ、氏。~の結果， TH 0、Z/V.lくらい tγ1.1:lJ~巾 tミ
:r ~ 1: fC.はほとんど、否。、ヲたず， /7 H 3以.t.I~ fj 3 と時巾ヒヒも lこも、{巳ずみられ，特 I~

pH b ].水工で・ li村 10
3制ふ.<主けまで‘，j急 |仰"-'" 企:海β~

撤lζ減、ψレ，可ホ以後 IcI今、くリ Z放射総量 l -'_，ヘム、、 0:抽ゐ

#刺殺、昔、 l~l~l) ょ水らの税制ε警のれ、の思 80r 、 f 

回とし τ寝耳吉への惨道ヒラジオコロイト..( 。ωr---ー0'-----:、ι 、
1 ・、・0

7史殿)の生配 I~ よ 3 t fl. *"仇 3e S40i E ¥ 
切手・ロユウ向付金苧の時由走允 | 
。)均質駿E同様に LZ ，時雨量長九z 叶 ・逸、そご、。、

pH 調整 L 花;t~ε ヲ‘予 Y、、シ-1!17場 fじ点存 oL ・ 2 .~ι~~ 
法殺で、悼幻品。 10~ tをの抽止キほF'H 10' 102. 103 10" 10 r 

4 1).下rゼ It抽けずqoメ以灯、・れず， 時由('lJUn¥.) 
しずしマオ¥..).，大工の Fけで、は pf1の古島加ヒヒ 図1.I'H b・64 ホop，=すAの:右両ト更と油公寺の時由t~乙

li f:. A.， l'フ11"sうう すグ‘&liぴ l"品、 け'( Jゲ子あZ グヒうま 3のゾ
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も iこ怜企キヶ下ずリ~H b. b ， pH吹)Iい 11付65メrーあヲ己.一般 lこ時応1舟特晶とと七 tこ袖

ゑキ，t 現、少~ 3tf'， 'i のう賄、す事J~ Id: THのイ色川港湾γ1$、レなけ。l.-ずし pH'>琳工{之な 3と減、

合‘抑制企は丈 Zく IJ3 .特iζTH6.6 ， pH 7-> 1" 1.tおh 円手弘~lð ヒ f批判的 lゆり
、il刺し49悼叫'の菰:'}'III 森田ヒレ Z 新 L て、、~ (}~}在中，~ある)イオパ付袖
傘立sh.!こ<"イ不〉種ヘヒ、わじ L~之主か天心られ~ . 

(3)ホeロエウ A の?肥厚長

紗 J0;-'lIIMt .静旦レた各 pHのやロ=クム i定通とをの悲注き規L<振p昆(!:'s.~勾赦鳥島
{ド Eじ鞍し てみ ι 。~ ÞHη 業蒋 lニ事、 'n 干の民年，1 図2 のよう i二なヲ~. pH Irv2の

~~t完了 It 7'1t，殿(7 3-" tコロイト)の主政、IJ & 

Gゲヲ f己と忠、，t水量. rH 3 ̂'斗のあたリ

でl.r7把殿 L~放射Îî~壱ヂ勿 < I 殺しく棒')

E邑t!'~性 τ‘ It初期の脅ヒ向かくらい{ご奇ァ
1:. ( :患港への P凶 14'少1;;1I) . pH 6 'V~，夕
刊面白~1~ 1，ま民~:f 1;丈Z、、 11".初期め量ヒ

庇鞍す~ 2:すt;;.'1。このあ在 il~ 1よ器産へ
の~ß.)自己抱展覧の生哉、グいず，Jtも申、 fi. ~ ，>> ~ 

ヒ'B-117 th. ~。

ゆ妙企 1~ (::1錐停の組J張、
持 106

併INM.静草川，t，oロユ '7ム料
~ ~"T '1い:;，?!il ~ ')'ん τ柿虫十のをfじ乏

調へ:'1. if.， it'曹、$;f.・ロ=争ムヒジ‘
?γ、シFを‘i_t句科容の事l指ε表、

めた.. p H 0，2 1:" IJ域最仇缶、1

ジt')"....， ft" "J~" 1) :: ~ '" ~ j奇《硝

時lこよフ Z命解3仇Il ~うの 乞 4000 200 10 

r正しい i事 P本められ♀夕、ヲ 三
位。 pHIふ̂ '}'(、、 Id.t，a ロユ 7~ o 

I 1軍手 l二片 LlデTγ、>'2(爾3)，

pH 4 ~い lζ むいい I r!I ‘ 0.0:.<: 

官 '1 信!こな~. .J ~ I二TH 6 < 削除Y刷RJ-.J(!-lザ1 2 t 
らいい7，}~ヒヂロユうい辱与者 E・

l こ~:r l 'z.ジ 7ツ、、ン丹、基仇綿今場 面3 pH3・Il、、の和ロ=う臼ヒジサツラの科会民・

君、、ずるリ?肉、少ll く~ 0 この栴皐は以再)1ヱ勃苦L-r:..::..'(_ c:一致，.~ . 

戸〉

4
.

U

放
射

A
R

。
。。。

t:c. 3 

2 
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0 

-__o___Q____ 

。。 ，， 34 5" 6 
pH 

函2. ホoI:J =-'7 t...の;抱月号見

守昔

80∞LfOO 

千 F 

[ ~ 1こヤー N-7ロマトァぅ ηーによ 3やロ=ウ 1-.，0' イ才〉稚m骨急革命線t寸称*ちit
知令1-1ミu Q 
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パネル討論会 「加速器による放射線化学・放射化学」

ハロ lしス放射線令餌

(哩苅) 札 ヰ 全 会

1'160年代、の初期|乙向尚され主ハ01しス放射線令解!志、短¥)歴史k.tかラわらず¥

放射線化E舎のづか野l乙、今川鰻日本}緊¥)知識、"t.t主う LF-0 主のイでまと的瓦tηl率、水和電

子!乙曲する廟Y昆ぢ、あII'0 今臼で lま， 1長射線イヒ惇1'-限らず、物理化阜での向題E僻決するフ有

カ払1支験方法ピ l7. I 広¥)範阻♂刺同士れ L\)る。~[られ 1乙時向で、モ η念般的瓦現tü:
紹Aト守るこピ l主因車t、為‘)，こ 1で1立を内持、哩乏僑単!ι説明L、つ 11ぢ最近 η技術創造

寺工、モの tたう L下成果を紹介 t存、1"同時 1'-1，011..ス放射線令解>H:.刺用 1・た荷恥ζ対

守る御批判、なちが、|乙今段取')組℃ぺ芝向庖を御祐捕 ¥1夫ずければ幸 '1ぢ1高る回

{春、 理) ， \o ，l.-ス放射線令僻}~ t1)層、理!主、加速~主創用 L L ，丈線量η放射線主知時

由肉!之輔 1賞!こ鴨射し主の結果比較的1司法皮|乙生皮守る中肉体之、適切払方法ず直捧観，ì~q
寸るこビずある。t.:.¥" l 中肉体η 意見~~'I ~~ I主、中南体内 i足\)喪イにを正用車lζ 金う I~" が為り T
一般1'-'t句史奇的ロ削又之官|史する場令が‘今¥)。

〔技術的な金事) 技術的九重幸 It‘中向体内観測?去の改良ムハo1[..又の時前中の短縮

勺二支!こ集紡ミれる。

(1 ) 上>tのように中自体の観測ld、をの党時的吸収主理l憶する場令ポ一般的ずあり，測

史内容易弘波長領域!ま ZSo吋 (000'I!;帆ず為る。しかし光3去の輝皮t強め 3とピや、

通も私心恥ゐ毛 主使うこビ官、，近紫外債寄やjkeト領域、1'-枯良之れ之 l)る。文時的

0.&4えT.L..9ト句観世'1珂ヒ LL I主、~光、電導}亘弘ピ内 )~'I 史樹、が|吊土 lh 7. 1】る。まも最近

古ーラロゲラフ E用¥)主tのt報告主れ L 11る。

(:t) ハ。 I\... 之町時山中の短縮|主、ょっ屯，)現象の観7~\1!可能|乙守る。最えずは 10、守秒程友
の1，0 Jl，ス lま可~")一般的!こ用 11 られて\， (9 6ず、こ η喝径の主~~主的目立収の事!鹿沼は 1
従来η to-J.特ずのハ01レス祇射線令隅涜沙問¥)ら1hc. ¥)吉投術の見長でぶ¥)0 王1J.1f.~
わ~L ¥.) 3 宝~'t短 \1 ハ。 1しス 11 ， (0、11今て、為るが、乙の土号令の 1免職業置は相特で高言。

(3) ビ~ 1之教術的九金事 l二持ずる耗で l友弘 1Iが1 !iJi瓦l島容嘆の使用令、大繰量句放射

線ハ。 1レ入 E 捷きこするオロ速~，つ:t 1\" トロ L 内向与を五~， 'i'， 矢祖め苅I見毛主めち"'-?

11 る。ま 7三色7且|乙試料~ fW，フ装置主併用するとビで 色盟国体内荷l免モ企めち'kl

IIる。

(1相生内問題〕 今 R まずの 1\0 1しス扶射*~0ì障問除、 >k和電予ある 11 は?鬼世主和司をす屯ど
の争イオL穐の苅史 1三朱|用ミれる士号令治、今話、 7 ~.これ l主主れう賀イオ L椅めた卑的吸快
1主主 3 観測 IJl'寄馬記、1;;}ミヒ lζJ号、国 L 之 11 る。無論、技射線令解芝、は、正イオレ箱、~匙
イザキ栓九ぜ屯電車 Î~t賊'P呆LL丸、')， これら η荷 I瓦t積弛め l乙企あちlh_1!õ.ぽ九~/ð..lJ o

~ちり しげよ t
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首f} I乏男会ヲ ニL 孝三科 l予

東急大み コニみ乏P
1句士由来句芝ヲ

1;tJ述書めエ栗判伺t<J: 7"タスモr'Yフの改寝からイ也向。テ野 lこもJむが、リつつある o :;文明3，f.、

1t 与をの主客iiT"‘き忠誠、fれつフあん。

(1) 放射綿，~よ λ特長

ロ) 媛場色持家向星島(直路向棒)
(3J エネ lレキd一向有知判明

.0l川向島 lニつい Z.I~ 紋手r t.車町エ業利用内最む種牛弘rzめるエ1:: 1玄人 1 <(持j角オれて

手作 ι=ろ E‘あソ、規J壬ども 4どらな" 0 あげ 1ニ 業 化 才 れ Z 11 ゐ放射埠;oTセス{示、殆ど‘

kゑフ Zよt、経‘放射線作 l朽的特長が、まか、ざれz.' 70 0 

~川前韓日つい Z 1(1:・ =ェ教年来、商，じ‘炉、品幸リつつあゐ。件宋町イじ学工《フct7セヌ τ、l手

犬量的角聖域r 反応、向妨剖~客安芸，拭兼時ど e ，司、¥わずがめ最終製品，:タ「して‘犬萱司亮'

家物E釘l Z来九 z め伝(::毒自 L -Z‘|和白剤不阜の夜射線lニιソ、得弓ハ‘〈ケ重苦ち 1J:

摂藩d等T、反/(0'~ i包ずせ吾 ri-e'-し Z、 広来~ '0"'1ヌ震F党主;9宋可事嘉薬物を ''1ij <:す j f会

努力が神われ-z."ろ o ;!:丈島r.t皐10 よフ τ，エれら 01 I~ -b':、文矛く改善すれ1>::-ιが・終槻、土れる

Zう戸時ヲ z来匹。事埼b与には何年-A是号事特の占ム和解，7.-広晶非客 f臼司品。

@.LIニつい t(j:，悦>I易fd' LJ (内管手線降、呼向ld'易汁 b殆産台、ρ白白 1:コシトロー lレ広来 3た

め、吃めエキ lレキ，，_t有知 1::使う::-~ /:J'-到来ゐ。

主まZ品観瓦 lニ主ヲ Z合/)~豊容の工業糾閉 Iニつい Z- C7l 1句通瓦ゃ最i丘借われ-Z tI る '/)17虚審φ 呉

イキM、i主ぃ 1守来イ費用ざれもて‘あろう抑i生癌 d 枠"笠が l;"l-::'つ"Z :孟パ、し
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宜調サイクロトロ/"/こよる持t宰足立子放射イ心分科

キ導体クィ走中り ιN)0の存在壬J 拭亀図/物性へ場響ノ挙動

(玉里荷) 野崎五
f小お:竜手) 、定百本走行

〔会祈対急り、皇え，分析。 a的〕 jb札皮物議十今炭素 空会， 蜂k の定量~'， 1言電連立
手放射和分析り活つ'<.-t右初互応司訴趣 ι判断 Lたe マトリック λ ど Lて半導体クイ売を

ピりあげ、夫琵直 IJ../ (工〕嘆柄拘主宰、注，物表羊そエ業 i乙弘、/Jる需主義ボ大イ今る/ (勾売品

物り物性へり号争等以戴若である/ (3)よくコ Y トロ Jレセれた条件下でえ骨的に生産包保大

1) ろ経ョつ裁耕恥入手でをるノ {今)肴毛准手県会十 lニ直した物資でわる，等である e 凋 ~i1
的叱 11.じれ'J./ (/) / 0 Pf h桂れでの鳥帥宥可る州寸法今珪tLh(勾キ採血十

ワこれ等3fu者、りと議友を知るこ Zであフえがf 木第 i二ノ ぐ3)C) 0の赤外投佼完量の続五

位患の信頼度の角ムノ (今)乙1((等3も支ヮ栓佐古色度4員長良 lこち、 rtる紙也記り作札ノ (s)腕怯

へ今愚容り土手段/ (6)キエ争体クイ会今製造過単にち、/;る浮動の創ら等へピ在患 Lて亙ム

〔者法〕蓄え斜 1'1-ノ雄々のヤ鼠岳主集めたイ也Iニノノ.1vt久電子金属 lこち、 ¥J 1 J 物産定推測土T
J子殺，物の挙動 d)l肢を直前ピ L1.4f_々痘!えL/:.こ朱件下で作製した a 放射イ也氏氏、lLLて11
[/二 r1..I~乙 (3He/ め tJ Nに ヰ州(p)cj，Y'C J 0 1<:. /:1. '60 (3He_， Pyspを崎、勺叫紘

維を札学介敵後剤えしたゆ，-r..外線吐牧l叱後々条件ぞ輩重を検討 L誌の主ノヤ嵐長震によ

り.1-)(して学長で判えLヌニ.

く，特呆] (:エ)Cヒ01'1.数 116/Nは /??b tでえ生可能主イド点訳地主ぐ主 Iz.. (吟N

11. ~希 i乙敬 ?pb 以下 Lれ本志せずJ CヒO勺為本長乏来史1己主、穿鼠 rIノナィまを:ヰ結晶

イヒヴるピをり余件である乙と<x/i.された。 (3)ネめた 3岳走今、ぷ篤ぬのう志ノ Cめ gのを

千にゑす. (キ〕走外ロ主牧交差 1ft 勺事~j]亡命 e縫っ特良ピ信頼良を合lム乞せノ 教射イし介杵ピ名手十

~1f.を併鳴するこ乞 12 ょう J C J 0 d) 4-;(i.~t.'告 1::: 風するタロ見本各 b 骨t A... (下正取、主われ

九kう/2) ，5/守の C/1../ S弘bstit.はionaJ!yOisso!J/ed IMfUriりとおCPreClf/ute 
ιして共存可る湯令活めるポノ未外政牧(t.執是にが 1)愚ずる.) 白)2~全り裏フたイ昨夜T
韓三えを綾射 Lムタイ走中つ//乙 iニ直鳴す胤 11-'ノ $;CPreapita広乙 9単手紙穐 ι肉する件是」

も各_51/1_も乙止を， IJC トレーす一望歎 1二kつ六争った。(&)$/C PIiωpita土乙れ生戒

すもにつれノキ導体クイ表d.?Bre aJ<..d 0 W凡

Vo/ta;).e-似低下しJ γー工特性杭款イじすらこ

Lを是もした. (竹 uoW-Z-f/ssion'ilf}リ

る特珠トレ「サー技術 lこよう /se/ CノfもR
Na/ p の報企クイ素品¥与り拝も等。争勃 i二

つけて知~特 1::.. (8)以上ヲ殺泉J 半導体ナ

ィィ主今エ業伯製造J遇革にむける CJM。の挙

動に関する特識を It{ 11 1<さしく明礎化，するこ

。。
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~ ， ( .1 wt I'pm == I・15X1037dyるmJ)

品位c昼夜C領域 iこ為、げる c-$/;i長今 ;/t_'~ 週

りそ主Lただし
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荷物手え耐えfX紗皮，"よる微量dトオサ

(章、大原以t) 多回忌&p
荷電瀧手足並走tλ設剥えによる1敬蒼φ杵1'1"、荷if緯み?内核管自首首fiID-1長ρijえをいこヒヒ B

ヱネ 1レl(-1ì'-散す×線検弘系?最iわ芳ぃιj歩 l~ よ 2 て形fえをがよィ、，ラ。1-五、特r
f重荷老躯子にけ月[l;Jg， x、~?草子主税檎j 汚手f守安溺をヲ角F胡戸脅しげ問j震をヂえh、 Ifí
ぉ9.窒4す γ‘笹井すによるがJ1縁-it宇今戸 7 .，出発実 1亡タ与す~è.伎を /1 ~んイ\、る。ヰ永
、球少..tr?守玖t ¥ '( I'd"、現象旬ゆy例 ir必'fl、f初、、 μ 手付4pやれる

問、砂、は?1綾州t三問、、川マ、.~ '? ldわ ずロトゾ、ア lレアア非時?軽

イ才ンτ、ある〆、すイ r/'"""!励起する喝を'-， x殺?塾生4文字訓「疲躍的!乞場人ずる 9 --;:"少
後、元家守1続小4=1ヲ税義 r 川号室料τれるこ't..d'"t翠"li}¥_ 't D 件、寸乞イドイ総

えれか汚、わ、うタ X~年放名歌碕i\}家安 J <t 3-1骨左 k家主争今月司梧;siみるヲ Tリ 荷遣。~ヘタ
/込l有ヲ可ne.~l t孝之りれる ω

ヴゼ F ‘ fけり 1川西 r分裂τ 、1rを雑テメ球回?広p よる綬を併す，~方、、て， }:")l 

U計検〆めい、を彦 L怖い、れよ jゆ fJ'j是主〆める w 』

1，荷l電殺打fl:久 7 荷電教れ〉づ、れを用、、る x<<f--7i'if 11露(;Y--X窯マイ 70-ア7
7 イグーヰ l' 通司宝れてあ、 y ‘常子，~~ヲ吹末、手ネ Jレ寺、戸苦tZ1j苓 M あ~")手文fpt.ó" 司、、点
れ、 JlH本す匹局イ王 Lて、、る持抹λ家予砂咋?週I1え}エキ籾を発揮 lL ける ω l /)' L.、二ク

すゑ 11 菅子環自体~ i'l 動~荊〆六芝、、:. 't-". '1ろ/1'1tt ，61'忍〈、亮二重dトダr1= rL~ペ禽長〆
める。 こかτ吋|てイ才〆 t弔、ι場令 l<t、濯}j.)~ 自体r う成車合れる制動拭寿t.bl'/司~
~.， x妹も試弘 1る"11τl戸学サ智子!l1>'$ヲヰ働放ArIニくタベ'1，y-ト B ヲ-{，えをづト.1If
!こ 11通¥l h' ~ イ才 Y凋乏勺比軟イ 1才、浮 "'X録吠孝'r.，)現五万、~ 11菅イ:ryJvtk_ 
キ〆あいが¥をイ才 /'1' 今'JJ'tスバ '7J 現象 I~ .rる J_'ゲァト物産守 1~結v問単一宇九

ユ、滋手本ゥエネ Iレ均二?互に 1tr電制裁?ヱネ 1レヤ-;，i¥"あく号事淀 川熔Itる
くする抗句、殺反 t，'P、怒 3 托高、守~ 1::持及広主ふ;才如、うヲ放射主義史 1< ~ i今 jxもやl'~え
れ 11.<， ? '?イ帝京rt，'拍子ιτ ぢフ τ くる o ¥. 6' l、 こ れ 壬 ) tく還:b'¥1点 11崎礎もヤザz
f叩イ、散をや主If'<. ¥ぺ 14支1手靖初ロ万有効、もかれか、が¥ とれ 1::"7 \、て lð 枝市す~.:1金

主嘉手号事奇4'['c 0)問11，、 pャ儀1タィみる o 1え‘荷予聖誕テタ 1J1ttt11 1-ネ吋7~ ¥:" 't: t I~長く
すi;， /)，0 これ lごっ、、て 1τ J-'r '7 ト手ヒク司ィ~"，宇ア ~tえP" Þ(牢 l二字吾噌

ヨ‘才似来季?き〔与え: 従ネ， X_:朱E矧 I~ け，/，ぇμ，VPポ「勺宇品令、由咋壇家屯判明ず吾
tのρマラ()')た〆，、4手5((奇/);松広本ペ島北ß_今ι松広柔〆手色遣~ l 't本 t ‘ ヱオ.-11... "¥ ~ 
ーか弘ffjJ~MIIえ手〆使われるよ 7 1二方 P てミ£ポ マれずれる透;d¥'ゐy， J~1l白時三ふ

(‘た拾ゑ来季ぅ乏択f芥穿 tみる 3

年 1- ゲァト手守~択 J ;可害私}-Mtチx~'J-タヰヲォ最点守宍支，.1:すまラクヌーゲヅト f7、
?弟tt~-、ト宝、、工、 7‘め札し刀 L 脊't 1 9 メ《ヲ判佼 t 1>、写 y 太心、円、~ゑ 1
メιJ川町内ゑ[1Pタポ「ιJLlているせす之久 l 1>' L 扶到rT)， I二 1r 1/y -ケダ /77卜ゐ健
司場身屯 1f? 二ヒ d~l[ l <，、 'J - ゲフト文待{，和、~ 0) X徐裕'tt芳/1ずる'乎rある

いのた(ち y
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