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良川 nλ‘ざ『品 H ピ川 ¥1r~ "教程モ庁、 li=-。

表 I 切1h の要 rJ奇抜手事Z手

E1ement Nuc1ide Ha1f Life 。寸A 工 工/0-

Au 
198

Au 2.695 d 98.8 1550 15.5 

Co 
60

co 5.272 Y 37.5主0.2 75.0 2.0 

U FP 580士2 275 0.47 

239
NP 2.355 d 2.720主0.025 280 102.9 

Sb 122Sb 2.7 d 6.2't0.2 180 29.0 

工24
Sb 60.3 d 4.2士0.2 120 30.0 

Sc 
46

sc 84 d 25 :t 2 11 0.44 

工匂<0.5 

C1 
38

C1 37.18 m 0.431.0.01 0.17 0.39 、
Ca 

47
Ca 4.54 d 0.7主0.2 0.32 0.45 

Dy 
165

ny 2.35 h 2600士200 800 0.31 

08 
185

08 94 d 3000士600 600 0.2 

Hg 19刀lJig 23.8 h 工20主15 46.8 0.39 

197
Hg 64.1 h 3000主100 工230 0.41 

工匂>20

Tl. 
51

Ti 5.8 m 0.179!0.003 5.5 30.7 

Sr 
85

sr 64.9 d 0.89 23 25.8 

Y 
9白ny 3.19 h .001工0.0002 0.89 900 

Zr 
97

Zr 16.8 h 0.05!0.01 5.0 100 

工n 11金E工n 49.5 d 7.8t2.0 213 27.3 

Sn 
lエ3

Sn 115.1 d 0.71"10.1 27.4 38.6 

119m
sn 14 d 0.006 0.49 81.7 

Ba 
131

Ba 11.5 d 11士3 276 25.1 

135m
Ba 28.7 h 916tO.002 24 150 

Lu 
176m

LU 3.68 h 18主3 600 33.3 

177m
LU 161 d 7士2 1060 工51.4 

Hf 
177m

Hf 51 m 1.1:1:0.1 400 364 

Hg 工9釘nHg 42.6 m 0.02:r0.01 2 100 

Ag 110mAg 250.4 d 4.7主0.4 50̂ '1440 

n吋
U

円

t



1 C04 始末舎有料d}~~破噂え定期化4トヰ布 1::' 1-.、IJ;a 

捗首相川'1恥
(私 Z 執) ~，~併

7、議J.~昨の義宇佐 Jt謝申 i て給完成新主 ~þ磁唯~射化合椅"4 3さ11 1':、鵜ヱ制
鵜主if..OIJ工争レ)-7" 1レム(以下 P. "E.下~ bie ;[ )に海~ 1 7.噴き事摩帆主京二九う
L い〈つかの巾象おくあリ、を此長官得)~す 3 ご」がオ}字 IZ~難Z‘'あ 3.. ~の刷
2枝川知|に婚主制;即時1;事制定すれい F・P.E. F.が縦長官恥何
t) 1(め院第Zが微細なほど・~の対坦，1だ q 品 l \'1す(.さらに許426ιi落事~j.での IÌI
にりも"/?τ 会土 3 ヒ、~1-前科か吉?ぷ・~州十ít'lに認が・払1拶仇~".均 3 0 才 Z 院
_...~~恥い芸品后拡ゎ P.~. F. (;1樽ι3るい作品{ニ、 20君主Z底η反射で474 II/Ns¥ 
~化 1 7とり‘ 3匹アィルムl司Zが語辞自(ヤす〈‘反射1全長謬ι((1ぷをうヒ 13ヒ、

フ"Iレムが孤此t内事務立場(f3 :: ~ 1J'¥.e1) 3 o f(υRの場i'1:" f1 [i:気掛l!管の~
尉~L~ 去、 t、之、 p~- Iのみる o~g，足取で勿聖考/';].危いが‘ハー:2 I - 3で(JJ.ラ

7・・ lレ主連乙可。却 3 に P.E. f.中 r-，fi.右与す 3 手秘均が~司q化~tJ\てを参ι叫宰玄与え、
場合リフて IJ糊中休号機よリ時ノ〈 ω梯がある。きらr品丈ゆj._r"j.ご
\Á\らの平豹~がp. c. F.中ι平均一信会1fLτt1，'3zヒであリ、その拝め 1':..プランク
憶の11引きに平野住-r包すA二kで'3);;)'0 -:. lI' 'j. '1.:・の免.'!ie'IJ-;.めよう 1::.1;1(較的
~ぃ殺射能主与れニヒがあ 3平均ー ιφキ l "Z.ll ，'3元幸IJ... Cr. 2~. L..~. Yb. 
S' b. ル • H~ 五ピであフ応。 f41:" p. J::..F.の i朝川突を)T~' ヲわリ‘ラピ・γ噺
塩崎のレ通.-/j思Vのため.~多前科~lýtR喝宰持 IJ~吉町潤E惑却さぜ~='c
f<1) '3. '"乙内ために度確l乞 I~銘柄前科!:2査院諺珂 I 'k.. P.E.F. めを~t: λぽt 3.{z-穿1)'¥
h五、。
τ仇らのトラプ1〆冨曹'13f(~ r:.竜le払の P.~. f.l Jf) /' 3 k. t::花 ;P 2~ κ1(\ ¥ 

l.(円、削減刊以.芳 1. 3. 4喧低血 I-Z 'd同持、β向患がお。
以上の It)録長苦情靖す~T<め 1::. 1:弘いい~"申 E 挟詞! 't< c .ff急事作 L'( I() φ~~Jt 

払1)'¥;.， '1 ‘②有機海-tlκ 易r.g姐で\寺~ 1 7. t 持者官草月 E矢伝わるべ d)z.・き 3記7
'1-tτ・緩Z執斜'&sl")/.政撃.制舗.柔軟怯βピのlfi..弘、のJいるの.@#栴ιタ
:#rr-丈きい~!きをふ士 1 Jう花予科均のyιぃ4の. r~~:， のÂðて~J1いぺが‘⑨広
ついては手 ~~t・・/) "3 ~ df> 1:. ~ a・① F ②のZ豊島bつい τ壷Jii6る各 d¥'&!Z‘キ婦の

1 ifPキレ l~lt/\t ~'I 閉 l T:-~家ι ついて頼も"1 ~ 0 

2. 在皇室~ がνドE包ツト 7'/ヤー(Z 4 hr権化f21. iJ.oキレ奔#量制.zia宅
害 ì~魯弦)"， A.βr3;) i& の内需~~舎都主排生 L (示クク#J，. J 7>" t. t c. 1-)、ベン
ゼ・ γ(S 5 寺)3合 ""R{:毒殺 lτ怒邸i号事 It< c 

数正杭科の即応 碕jQi!手ITcキ織のPリエ十レシ軍#射能場岐阜P綜王杭科τ
蒋昏1~. ぷl託是非銀J1- t 骨1;事海の-~参τ;色下し、東 L ゆ 1) 事ð 41' LτJ < i9c企1ぜ

て，市松ぎ¥!有希i事~ð\J;l:予~ 1é l~喜代 ~ø さらに電気転1華客炉内れて 8'r;.C 

で~hr訟をトミ宅1こ。

並血iじ 動tえ何事官lビ1r.ニ向刊のフ.f tVt... J~執澗主 IJ 1)'¥ ト荷揚:~;手 1 Tc色広十弘司
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p， 'E， 巨の~に入れてにU R. P"， -31:て|分

ま.J:v::bo会蝋 lf: (科;2.34)< 1013 

机 ((1M...~2c ).o 
5il安ヒ宣告 i合忠明¥T:: ~ ^ 11董ち f~ 3 
o c c G.ε(し;)ー IK P HAで測定し‘ ら0

介PE射lT= {の III.....， 2日後よリ b3c.c.判

宇型Ge(L;)-4KP H Aで殺り退 l刻差し
同載に~n3聖 l F-~守導執-洞ヒ比較宮号 1 1三。
3 ‘ A;{~ k B~慢の莱Iè奪\\も Il B魚を争〈司る

l五ピる倍強のフィ lレふ《勇敢佐古増1が、余

1)争〈司 3'c存色>>，'f十今広つ作リ、争雨量也
かく警{じlT ，)す》めで. ¥ ~ ¥ ò、宰'I~ h 11::.0 

慢Fをl乙11松王試料 20門前後1=A. B;金亀
宏事'k1l0大f-..l>!定後の手著者宅，¥臥令の司の憲
章は ~O w.~事l笛であっ r=.，
各論'cLて雑草帆剰の4f破樹立荊lヒ令折(::

1.;11"1:‘ P.E. Fめ氏リ l二工Fキレゑ持者剣吉
良印司 3 す1i. ll 、被桐{ヒ訓科の鍋旬t~老干の
崎市也守Ii\tlt~~lよけれピも.議p3t< 、
r 鬼《プラシ7，tL引きが百徒、思リ、艮尉
時 1~~"1 占巧 F のフィ tレム袖手員J:;' J: 3前到の
手虫魚'{I'~~のど促がちい口ピの判突が為 3 o 

花形・し、剥情 l転手事者争'1'::1怒号令平安港内湖を
でrJ.cJ'c AIが忍干争乙‘&毒今核議τ"J.

C，が者 lく争いのが欝支7:あっr-=..， (存が

って c.1.AI. Cyロピ向令巷d)~Jì 口ぃ場企
に l;fを彦国郵包尽勺伝リ‘犬きい禄主主 ιえ3 ユヒ t~nる '3 0 ~ F S-ICrのヒんフで

あ ~~zo k'，必ず以下の比株的る毛今4主連の包金 J"::. つい τ も.釘C，. I=-よ 3)シフe

f...yのため 1=S/'"民が宴〈凡忌κめ広報足立丈さくする。ヒtκThを 23手A の

引乞1::.e.-i7で定:-t司るヒき戸 IJ、Tぱ嘗の少巳いヒ苔 I'J"きい7華客τLえ占。

本1tl A、B毒殺J持者収 I: Iの扮乙でj皐，'&1左，さ吃界第謡音量 4ワ.1-仰1のフ

イ1レム干に被弘主小ド元幸弘被彦左ゑ l7と 4ητ.、~~ø

唱

E
4

0
0
 

噌

E
i

長1.:毒草創干の元素 ~d!患 (Pf例〉

[N163エ0.3Al! 42! 3 

CI i 0、/6! O.ρs" (%) 
κI 6.31 /‘/ 

I Co.. I S /主 /0
Sc I 0，、0020:!.0‘0003
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lG05 制度材料の超j既成分の欄イヒ繍(和穀)

光矛イパ INBSt裏手まえまイキの不純物の史君
(電電公社;提唱見研見角)od~ュ J 工藤剖 3 含私俊男森~(清久

]__，___j_主主
依損失7ヒ引パにあ、¥)ては、超微量不純物(主ピしてj墨移元素)力(完のpJiJj1J政

に大さく影響』することから、ご十lS不純物の定量ボ望Zれて¥.，)否。:安着らrJ、これ
3 て主 IC ガ、ラスタぷd中の不純物!こっ\，~て4失言すして来た/J(、非破壊放射イヒ分約法 IC J 
リ、こ;でlci超晶純度力、‘ラスタ宗利 J五美糸 J 今成余余万ァイパ関i童話刻中の不純物の
定暑を行ったので報告する。主た、 NBS探準5託料 J茶葉粉末訴対中の被脅威々 の定
量;結果ICつ¥，iてもiギベ‘る。
2. 実験右ま

益起i かうスJ支持I~ 、 5i02 ， Ca.C03，陥2C03，Ge02， I1r;.Oを用 l)、刀ヲスどι
てIJ、厄英糸ガラス〔令煎厄実 I 5i-(j-e-P， S.i-恥-8)お4び%成分ゑガラス (5-i-
fa-Na._-Ca. -Li -119)域間した。 N8S桝被告(~rCß叫んveó ， 5R門ー 7571) ，税効
J討議せ T.eQ.2.eαuω B (煎家人 C(古葉乾波1!d)tJ )真空乾燥若手て、9ot，24eJ間以主

乾~L たものを ι3"-ι49秤量し、ポリ工今レル者3 た 1;1厄美智に封入し、既知章の
標準34ま4ピビも IC照射カプもjレICλれた e

思姐i 短平:戯月技4~ の定量につけて IJ 、 JRR-2 ，ゴR巴4おdUjま久か(KUR) 
のえど認によ 1)j'V2分間照射し、ただち IC5JHえした e長半減M線Ij 、 JRR-2)I~R-3
て265時間照射し‘ 20"-60'iJ)ぞまPA炎、現必之した。

茎呈ょ r緑川クトロメト 1)ーは、企て恥(Li)校Mま-~皮畠例強制\， )、
濃度、決定l立、 rt較法IC占った。

3.結果および培豪

To..s.弘-1に、)'<;fi足分グラズ原米サ(Sl02，CQC03，焔2C08)中の13元案の定量結来を
示した。 A， B I立、ぞれぞれ製造会社，純愛の臭1clゐ尿射で、 B1:1超高浪漫詞来てu

tV)る。姦かももわ力、右どうリ、 B言iVf1{j Aにくらべ、ほピλビ会ての元素に対して
梧在童l主流ノケして1，)ゐ。持)C、矧震予とlcjお1まする遷移元素((0， Cr，陪ノ ν)のf直IJノ)、
さく、 ColJ1 ppb以下であった。 Ta仏-2にlJ:、J己表ゑ忍‘ラスキの/0元柔の支歓も
呆ピ、そ才れt死孔の3光幻t臼j員失;磁直を示レた ρ令成后J典与亡ピピuは‘
走素の宿在量官|崎4めうケ、毛む[くなリ、ごれどとるにだj貴夫佐官/トさくなって，)ゐ e矧買知直
のイ氏¥)合成石英胸5/~ ， 1也の3端~Jごくらべ全元素ピも最6 イ氏l， 1jjÎどなf ってしゅ。多
成分ゑ7引パ][lJ5iに丘e，pおよびBをドープレたZ再建守I，]fにくらべ、忍絶め撃1335
く、光1要央通る丈さ l)。また、 To.-&&-1のゑ料Bの不純物にくらべても布くくよフて¥，)
否。 To.M.e-3 IJ、NBS標準矧ど茶葉粉末喜劇中川撲の定射来てあみ。

erdædha吋sl~ つけて 1主、お ， ßí， C仏 K;門九 Na7J¥NBβ 切詠議連ヒ占くーを矢し

た。去に、寸ムka.同らち品 CてiきBγ，Kの遺伝支久的信とーを長した。

こはヤしけんじ・くじうさJ.し'しl1á っとしを・/ふじ与力;'~ J:かさ

の
ノ
旬

。凸



Tab1e-1 De七exτnina七ionof trace e1eme乱世Sin glassm剖dngmateria1s 

b ) 

E1emen古 Ag Br 00 Cr Cu Eu Fe Ir Mn Na Sc V Zn 

A 20 3300 60 640 200 20 工320 2 20 <45ppm <1 680 820 
SiO 2 B 240 4900 O.工10 - <0.1 350 <0.1 8 132ppmく0.1650 30 

A 10 5300 220 230 60 <2 2550 2 30 10.8ppm 2 10300 250 
CaCO 

抽 3'B <2 11150 く0.3190 聞く0.1<200 <0.1 160 2390ppm 3 300 40 

A 120 - 520 640<0.59% 3 3400 24 <180ppm・ <1 - 1740 
NâCO 2

V V

3 B <2 - 1 30 -く0.11110<0.1 -・ 0.2 ・ 30

Ta.b1e-2 Deter由ina主ionof七racee1ements in high purity ey百七he七icsilica， 
preform and fユber

( ppb ) 

E1ement Ag 。。 Cr Cu Eu Fe 工r Mn So Zn Optica也1/kd 
工06S(

国。l - 3.0 830 650 0.3 5.0 

Syn七hetic N02 ー 1.0 30 1400 - 1080 0.8 5.0 

e11i邑a N03 由 1.0 20 90 - 550 0.8 3.0 32 

N04 ー 1.0 30 〈工o- 280 0.2 2.0 18 

N05 0.2 0.07 2 ー 0.007 90 0.06 " 0.01 5 I 5 

s~-:e-P ， 1 2.2 0.5 9 ー 0.01 270 0.02 " 0.10 16 I 6 
( Preform ) 

S7-~;:-B ， II 0.4 0.4 3 ー 0.05 105 0.57 ー 0.07 6 I 3 
( Fiber ) 

Si-Ge-Na 
( Fibex・) 1lI 9.6 3.4 43 540 ー 0.76 220 I 15 

Tab1e-3 Detex唖 inationof古raceelemen七sin NBS samp1e a且dTea 1eaves B&口

~ 

E1ement A工 As Br Cu E 班g 貰且 Na v 

Orchard 国e田 1value 462 12.3 11.0 11.8 1.47再 6550 88.7 88.0 0.66 

1eaves Cer七ified 14+ 2 (10) 12:1:1 1.47 6200 91土4 82主6

(SRM-1571) va1ue 
主0.03% 土200

Tea !t1ea且 va1ue ' 1.40 工3.6 12.1 2.工3% ー 570 

1eaves B The Uni v of - 0.42 13.0 15士8 2.4 ラ30

Tokyo 
主0.23 土0.2 士0.8戸 主4

Tea 
Mean va.1ue ー 0.37 25.0 18.5 0.70% ー 2240 54.0 ー

1eaves C The Univ of 0.20 25.0 59土371.1 2300 30土20

Tokyo 
主0.05 :!:0~3 :1:0.4% 土10

今
ぺ

U
O
D
 



1 C06 事7払良材料中の起微量戒介の放射化分析 ( :'j 10鞍〉

シリコン、生物検導試料のタタえ支え1司時史章

(電電 'b，社東成柿えr~) 0森永?青人 ヱA義援'j ，l、林徒ユ

重松fえ習

1.諾言

CreC Li) 半善体栓色講を用、】九百緯スペフトロえトリー放射4ヒ介祈 lえよる勿Z義

1司特定量去を検討し、詣経良材料中の縦査定案のえ萱I'd亀塙 L1三. 方Gわち、在T

折言衣料ヒ)司自寺 )-:.~1射し 7ミ l ーの梓~~手足案を用凶て、 dトポf蓄え材中の今本(0)微量乏需を
究室寸るl-梧.等法(SiY¥.jle Ca肌「叶atoト門e11u>c:¥) i.) 1てつ凶て、基礎搾討を行 TJヴ九

ざ巧 l~ キ五法をお耗良のジリココ-l結晶急、主 tfi 生物株主年試料 TeιLea..ves (茶豪〉

の鰍量Z 案の定量)~厄、]fl L 1ミ. 之れ与の結果)，っし3て報告す為。

2. 羊-~主導来の精反の桧討
尊ー標者法ぜ l在、目的元素を (i)主代々り定量で、マゐ。 之の単ー様毒5去の定量

精j主の桟討を、 c。を半ー樗考乏意)':.摘し1て、 (之)ヒ(日式で‘与えら礼本 Kc.. (計i
4直)工 ke.(~験噛〕之のtC掠)~ぷリ行

?なった.

中柱吾~~，射 l書、用荷風吾灯ゴRR- 2.
または才R.R.-4で、行 Tよ山、 γ組の，(1足

lj"年(Li) 千尋体検主党与名、主が 40%

多ャシえ}レ戎誌金利芯左用~) jミ。

理主の忌素の JRR-2 . JRR-4-1-;: S' 

1")苓植を表11，示 L}ミ. ~;t素の Kc
zニKeの比較かヲ、 マ.fL与のi"l)-:::対寸芯

単ー棒、審法の史董精度l守、 lヨlぎ 10%程

度で、あ忍之とがわがみ。

長Zl金、高純度数の不純物を単一捺

導法1-:::.jりえ量した結果であ忍。~え

まの比較法 lえよる史量結果ヒ

J 致し7ミ。 ヰ)~っしへてて lcl 、

古市庁自主 _A_ 
w-1msD  W録

==ーーーーーーーーー一一ー目ー・ー_ー一一
告白E弘一 一丘二
一子"¥ S脅か (付楳1年五京)

ハ普*_~.J; ll.+ι 
irTE'G(' _丘一

K恥C ::::: 歪;号ιトト一一ぺ'
J f付寸 SDV，J 

w 重量 八主T乳争

刊貴重数 s ~包利格者え

e 1司 4主体~在比 D ?1O¥義係数

民 γ総量ιまえキ

E 投dぇ対キ

な 曳効放討弘前面教

表1 Kc.'t: 1くEの比較

30(/、4-ke.Vじ占 iι、s-lく.e.Vの 市H主休 energy 
(keV) 

Kc JRR-2，Ke JRR-4，Ke 

両:tで、免重したが、ピも lて
640u 

刻主謀差内て‘、一致してし可孔
5工Z 13.2 14.1 工3.9

之れラの之とがヲ、単一橋、

69mZn 439 工000 940 工080

2~a 工368 34.8 33.0 33.6 

活字法 l立、比較法と同程友の 工98Au 412 0.294 0.283 0.302 

非守護て“事乙量で守ゐヒ惹えち
工22Sb 564 工0.9 工O.工 8.9 

十L石。
59Fe 1099 15900 工5600 14600 

工工4m工n 190 95.6 94.3 88.7 
6000 工工73 工.0 工.0 1.0 

ふじ叫が主主ひさ くピうき立し 21ゴ々 し Ijんじ LIずきっとしあ、
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3. Tea.. Lea..ves 0)定量
表31亡、 単ー操芝生法 1-:::よ石 T邑Il.lea.ves (B)ー(Se札ch.a.)、 T e.a._ Le<Lves (C )日(O[J 

Tムし臨時s)の/.3孟素の主量紺呆左示す。 門札、弘、 K、Rb(主事犬の戟居:2.)ヒ免

重課差内君、‘ー設し失。 中J性寺主主射 l立、 ゴR.R.-2の長送管(怠キ牲守京土xjf叫んι)

でZ命tJ'凶し 20)，訟行ほめ、 10崎市か s4-0 a )司の議長時期で4- )(loÂ. ~2)(IOS秒の刻
史を行Tょった.

斗.シリコッ単結晶の史量

各種の孟枕1長シリユジ単紡晶を;JRR-2 、才RR-3 で之D~ササ日し 260 時珂旦互射し、
cu.、 Nι 色、J:t父、長半成樹枝手重の免量友行吋った. 結果除去3のとお、りである。

扇町長ゲリコシ単純晶 t;I半導体案吾作製用ず

あヲ矢沢め、 ca、Sb、Au.1')リトの長半訴え銅核

活lot~実dえきれながった. はあ¥識を時崩 l主

弘、 No... l~過し 30fI寺湖、長半F長期枝魂のえ量 1::

対し拘 2l!ID.期であり、測定時由 i古11¥0/" ih.も

6、q.X /oq. "'-/ x le禾!、で‘あフ矢 e

下~qìrιrdì ， Ana.I. Che帆"'主7.(1'l6!>) lo8C 

不る成、主寄与l主， 私4言

茶菓試料の定量

ぁ来 TL(C) 

2580 

工70

0.08 

8 

II.5 
0.04 

19.2 

39 

工.1メ
工工

工.27

O.工3

0.29 

TL(B) 

520 

90 

0.1 

13 

58 

0.03 

工0.2

51 

2.3メ
22 

し

a
e
o
u
n
-
B
r
a
-
D
a
c
u

M
凪

F

C

C

Z

S

B

N

E

E

L

S

E

表3

1) 

2.) 

書l私皮怯守の不払.~の史萱

元来 草ー楳君主法 n-毅汰
(ppm) (p哩j

工キJ凶-
(kaV) 

間位1~

表2

5.0 

20 0.0工8

4.6 

工9

0.7 

0.8 

2.00 

35 

ラ工工

工368

308.4 

3工6.5

4工2

II73 

64Cu 
24na 

工92工T

u
a
r
 

nu
明
日

T
4

198A. 

60
Co 

(ppm) 工.94

35 
Au 

Co 

シリコン単結晶の不組物の史量表4 ( PPb) 

Na 

工

2

3

4

5

6

Z

2

Z

Z

2

A

A

A

A

A

A

a

A

A

A

A

A

百

HE
喰

H
w
n
v
n
u
n
u
H

0.6 

0.9 

1.4 

1.1 

3.5 

0.5 

0.5 

1.7 

2.9 

2.3 

4.2 

Cu Au 

ND 

0.0工工4

0.0088 

ND 

ND 

0.0360 

0.0283 

ND 

0.225 

0.0598 

0.232 

Sb 

ND 

ND 

ND 

ND 

ND 

O.工工

0.01 

ND 

ND 

ND 

ND 
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D

D

2

D
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2000 
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1.5 
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1 C07 麟彼ネ網中の超欲猷;分の繍11扮中t(}Fll毅〉
2，3のま高菜によるフロムの不足当量法の楠可

(電電主連主総細野f) 0輩最;俊男 工高誌アi
Jト森成ニ 楳訳者久

百約

ーヲロム?不足当量迭にlc:l，丁PAa，TNOAがどのイ才〉会合矛剖来UこdtT方
法町、あるOJ一方，i_寅者うは， Np._D 0乙在使用したキレート奈の不足当量波射Jωポ「

~) 
法lこつけ之y芳6較と報告しに。その後J -='0~こ， DDDC， A POcあ、よぴイオ
ン会合守、前采lこづいと)観葉の検討U予 fごζょう， 1t)ずれの詞乗し之ょっとUクロム

の不定当重油主ボ可能ば、ニι左足金二レ「こ。本事えと砿，よれりの結果のうちF主とし

とDDDC，APDCの結果についζ報告する。

墨塁主
訊i莱および茨直 DDD乙港浪: 帝販特殺晶のDDDCの一定量左， fJD.塩城

氏ペンピン， MIBKに5%解レ，-)t2鹿島こあ釈ずる。試案濃度は)65Zn， I酬In
による不足当量周山本企紙法と‘え_dJr，o A P D乙菰淑: 鼠き政党用のAPD乙の

一定量乞)1吏用車前にまぜ7Kltこ落解すDo~t::.) ア PACQ ， TNO A涼和J，せれ
ぞれー寛章乞精粋汝，， 71<， ベンゼンl三落解すむ.六位7ロムトレーす落夜: 殺度
99.91メの擦牢試乗の童7ロム酸舟1)ワム落成主二SJCrR工と月ロ主， r干毒ロずる。その

jまF 刃柱ソーダy 臭A亡氷;長を刃ロζて厳正すむ。長留択でや釈レ，0.1，，-， 1汎.fJCr/rnL 
の落議じす令。

~J足l 二夜間レTミ張虚偽シンJ"lレナャキJレー t殺計荻殺直おd: C}'800 十ャキjレP
HAh'よびiぬでッフグランド計荻荻」宣であQo

イオアン念命衣料薬}こよる不足当量法の検討 約5XIO5' MのTPA(Q， TNOA 

主用いと六個フロム乙の反応量ドっし lご検討レt.::どょう， t)ずれ主ノ} 1 : 1ぞ即芯・

すb二ニとばわか、r¥:o4~吏mしに嘉藤JJ.，それぞれ， 1， 2ーラフロJレエタン，べン

包ンである.主Tυ 両者の油本の最也前領主知，~á ， TPAc1ぞ1・IV2.6，TNOAぞ

0.6句2.j であヲド。

DDDC~こよ争不足当量j去の検討 1 )過剰創業さ‘の 7 ロム抑I~のpH 4.点王訟は:
昨酸強崩落承割安It1， THの実r，fる2思議点¥ちXJ浩過剰のDDDCさフロム主拘注しr，.
ぞの結果， lII7宙に炭素と代、ンでンの繍伺はほぼ」政レ， pH 5.5 ""pH8.5の向き掲'tt
執Jt∞/仇こ韮l.Jこ。品川村1BKの土紛~d:妙法底ぞ'J1)7 に。 2) 不足当由自
志内ヲロム瀧鹿取各位: 稜尽の堂内トレ -~J~脅ø_~.ニp-定量のDDD乙圃1'\)-ピ
ン7怠液走問主y 不足一定量のクロムJJ~泊lit.~々t{)糸仲左夜討レfこ。 pH5.6 ，油卸守

Ja110命ぞ，言詩集耀良色究o5'x/o5' M とレfごιろの結果左函 1tこ示守。国かり， 7ロ

ムの反良重J，JZ.:Z苫正 /ÕS 何でめっ，反応えJl~ 1 : 3.1ごめゐふとおfわがる. ヨ)pH

t志期生 : 7，05 x /0-5何の DDD乙園田脳ヒ炭素落戒を不足当重油広の州路往左

しげまっ とレお・くどフ ~J.レ・、こばや ν ワんじ・ふりrJ'lJ~‘ ♂dU，'" 
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検討しk・その結来左図2にホす。図J.つ， -1淘本の一足ぱp府歯城としζ5.1~ p併
6~ 芝イ与fと。

A PD乙による不足当聖法の殺宝ナ 1) ;Lo奇

跡'J~棟以初日ム抽制服閉ま:?
港楳としとペンゼンF後衛落成ιしとi肝 fT2 
骸五主主用~ )ご検討レf争責~， 3.8三pH三5.7J:L 
の向C捕生ヰが100Yo~::.，差レ九 2) 不丞 r
足当量捕盆のフロム/環漫依母性: l.qo :.¥込
川 0-4門のAPP乙ま使用しむ不足，......
定量の7口ム(/)油'Z2き，1Q府守主投告すレ o / 2 .3 4 5 

i::とよう， '.2乍 5mgCγ の用ご成立つ クロム担体重cm守)

、ことがわがコ六。'3)TH依ち位: 不足 図1DDD乙による反氏をの枝封
当量油盆の動車pH場威主投討しr~持 .f103 

来，BCJ壬p付三4.9の姐左手与六。 (，u 

不疋当量放射北側五~~ご必炭画会刀 ~12
1レ乙ヴム即のクロふグ)是量 3-

DDD乙示丙石写る不足当 ffE
量抽盆主光ファイ 1X'の斤斜としと用翌4

Ir ，ウれてし}る食時空かレシケム甲のク仰ー
ロムの定三量b二応用しれ。 V3 4 5 6 7 8 ? 

JRR-之さ‘269府1珂脹射しド pH 
前料Lごっし }ζy クロム語体E:jJ[1之y 国2DDD乙むの不足当量臨訟の州依色位
局識で落解する.:ま留母くと‘枕E底力'JVY

ワム乏完全3議僻し代後y就椴乞リワ表1炭酸刃JVY'7.ム中内7日ム内定受精来
Aで六舗に駿dとす ~.2N 品温厳々生主
いレ， M I B Kぞ掬広，J}(ご尚北抱主後，
1 7. E D T A 1 <'01.1 )飾駿械病患波主

/J'{JζとpHE:調整寸{>o不足当量のDD
DC， A P DC 2:刀ロイ二yそれぞれ F 同

場広炭素p ペンピンご[0小泊2iH友y 有
成問の荻射f邑之君'J足ずか ' 

DDD乙 1-1 
1-1 

APDじ
2 

試粁重量
( 9 ) 

0.2035 
そV

α2038 
Q~2Q'81 

選盈墨 キ〈 μ1亙し抽出

合荷量 ;農皮
〈μfI) ( PPnt) 

0.045 0.22 
0.044 0.22 
0.043 0.2/ 
0.045 0.22 

得られ「読書来主表 11こ示す。 DDDC，APDCLJずれの坊主トVJ0・22p P <J1't. 
と良~ 1 ー玖~ïf;、レ (:0 Jr'7この、箔泉ld，前教のNQDDCI こ d合 ~Æ (0・22'p p n) 
とP霞く一主主しに 。

参彦文献

1) N.K.Bαishya，R.D.Heslop， Anal.c.him.Acta， 51 nQ7o) 6q 

2)以ZmyeUll.5RCl， ;J.ぬdioana.l.Chc:m.， 10 (，Q72) 137 

3) Iく.Kudo ， T. 5higemαltsu， Iく.Kobayashi， i bid・，36正，qク6)65 
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1 C08 鉱の干すす 1)ド舘イ'.fkし 1の海域柑出 k先骨子核射Aじ骨折へ

の通用

(事手じれ!. ~主義)鈴木 ~t男 o 対局寺- ~日誌を日目

1 序 微i釘の命折 i=lz，従来， グf¥}'"ンやガ lレlてミン隣諸導体t抽出判事 K

¥.. 1 分離の ft，比色遣や晴 J 味覚迭で史君可 3 古 ~t が広く明けら州マき巳が;:t十1
4の試委In'事誕中 1"It 芹守主 1唱を 4じさ恥島、、難点があ~.本踊荒 7吐拡の重f分

析用試安 kし1問、，ら取句、I ~ t才ナリド t柚昌試tl:し 1問、，る碁曜特討を11な

¥¥ ，記号子t"i射化骨材へのi宣明 t試}tf:... 可なわち， M2Fbtトレーサー1:L ，岡 u，

Pb (1¥) tn 11I' ~l. J;tヒ試妻、議 ~， pH，抽出海域，震存塩類 k の閉 ~ffì， 逆抽出会什なピ t~周
べ転結果， !;" l( ¥0-4相 ol/J..号方 Tリド-H I B K;事来 1"pt1 g ~ 10守ら抽出可るヒ lll}'定

金lユPb(11) ¥1柚巴き tれも _ (J\ 柚也条件ロお 1十~ C'r (111) K加(11) (.0 (11) Ni (11) 仁u(11) Ac (111) 

Sb (111) Ii~ (11) Be (11) のi令官力主各トレーサ-~問、 1 1.搾討し fと. ヲイ十、ソ 7 から勾 ~O

Me.Vも，1)税特射で、'l.D4Pb(. 0， ...，，) 'l.O~Pbによる鉛の抜劇化骨折 tユ..t U の千万ナリド‘錨i事 K

L 1の摘出骨髄法 t盛岡 L 1.鈴定分析有る方或ま， NB5 生物体増苧試科 OY"chll.Y'd

Leo.ve s ~問、 I l. P全討し t:... 
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3 綜果およザ考幕

柚広平等fl客数分間 oi~長 K

4γ充分 1“ある。試を場官
官て!;"X 10-4-制o!IJ..の日i鈴

ー子オナ 1) ド‘錆体 I~ pH 6吋

6η  
pH 

図 i

-4 -3 
lo含[HRJ。

。図 Z
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i生骨、ら抽出ざいす告め， pH '6 J..'!-主 1"'q:抽也 IJ:~t1" ある。 まf三， 調根組中内鈴 l事pHc 

以下のヲド ~t来』二完全 1: 世抽也さl\'I t::.. Iit 配比~ pHおよがj41It法定の胡怖主調べ乍結

果I ¥O} D V-$_ pH 1事図 1のヒうリ γ勾配 If7-γあつれ。 ¥0守D1: lo'} (HRJ 0 (HR: 

+才ナリド)の明{手 I~ 図 2 III ヒう')(;'，針(1¥)ヒ干方ナリド rJ:I村 2町足時民 t吊L

[:...なお，船 (II)出量を ¥0向今 00 f:'I~ 1:われつ 1 豹じさせ私書'I'抽出幸 14-¥ま k んどを

わら f主ずっ Tュ。

pl1 '1. ~ ロおも 1 '1持守の塩定書存ざ也 1 柚也可~ ):: I 勾量句凶曲政t塩守過塩孝蹴塩E
ピピ‘由震 f符}I崎zを樟古がfな、"均t〉 0仏-¥ (吊制w酬.鴨d‘
才ン苓将古 l叫s抽広宇 α{仇札下ザJ+t?削ノ E- DTA 1'‘ I~ 吉会 1= マスヴさ帆九宥4節約主由

号31F を 1'2程 a ぅ~~t 1:つ11'1調べ巳が¥拡ー子才十')ド錯持 l事ジプ干 lレ工ー千 lレも時

く布く a港建 l二 ¥ll干完全に抽出さいる.崎 lニニトロパンゼシ It扮配比ザ島ザ。 f:..

~e 0¥金属 4オンの抽出曲線

まれCャ ~4H~ ・可cost1 N i ~'T Cu 

'7+As. I'l2.Sb 旬 3H骨折J=;'¥t・

マB巳主トレーサ- ~し 1 旬、、

1ポめ tが， Pb(lI)の最温抽出
pH~~晶、 τ‘羽~ 8 r-..IOの閉す白江見E
-t 1:抽出さヰ1'1a 0¥ l~ (s (11) 1: 

民1-'"1名、昨 T‘あ勺 f...• ¥， 1j'し，

H1(11111-0、IN硝首長1・・H!抽出き

小守口百リ Pb(11) t:分離さ削る.

以主の結果 t生拘伴試料中

の鉛の抜射 {t柑析 1ユ通用有 3

基膿 tiテ'1 NBS生物骨格準

材料 0叫 a吋Lectves ~ rn Ifj.-I 

30 M叫制的指射 1= ，j: ~杭射
~t): ， 'l-o>Pb ~トレーす- tし

1 旬、 I Ja有志す鈴の回収;~ t 1:背離 ~tぅR.~峨討し t=. o.し、 l苦を 13酬酬や )(4刷州ぺ
レv トIユj;¥-~ L. I 比較試料い00 ド~Pbを舎むセ lレロースペレ v ト)ヒ棋に'30 l'{eV制

執品射 T‘も時間照射しド4急 時略， i盈塩零時で分解し， ?~?事通 lニ泊品目2 ナトリウム
ヮ'K~容来 k ワヱンöl マシ壬ユウムキ落殺を UO -j_， '¥'シモニアヮドTpl1守 1;繍俳し IO.J.の

!i x 10→lYOoQ /R.キ;ttリド、-H¥ B K吉本通 1、、宮田柚也 Lf:.. 制!8 K組を pH~の泊五由主ナ

ト')~ムヲドう落率 1“~w.オレ作後I O. Iトi尚面会γZ回世抽出¥.[=-.北浦 t酢畝曲全'世):t.. 

1 ，を~(\I1担呼寸叶 t 制 i ヲロム政鉛ヒ\. 1班長;捕集 L， lr特1ペ7ト1レE測定 L

t 腕pb の伺~ k~V の『線ピー 7 面積左京め，比較7& 7:'紛の回.Ilx宇も;r2めた。 4ト白の

緯')i瓦し 1安駿の結果fl1宇宇均 11b&イ.l'、あっ作。乙中 I~ 叫内定トレーす- eし 1同

凶作企按作の刷2孝凶・'/.l ~回の平均) t '1 ¥ず-~ L t己e 辛法の降、定 Ij:I件以下 1‘、

事1)， ~ド『線 1 バワト 1レ lニ I J:. ?o3Pb以外のピー 1I'J.認めら ψず， 宰法 lユよもj害事棺

樺の骨髄I~ 官企ずあっ t:..

bO 

A H:f (11) 

・Cu(11) 

o I'b (11) 
ロ Co(11) 

HR 5 x 10帽 4柑 9ft

l
i
l
i
-
-ロー
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1 C09 ト1on.o(2-εtり2..hexyRJphospho'riCaCid.に与るネ大ジム (1U)の

柚血と di(2-ethyfhexyQ)p!tos/，h.OriG aCidの協同効果

(原研) 0線盛勝一・中村治ん

緒主〉原初裂進野で Iel" 再処理品レて|レ庭液の群4ト離処理技術のl相手むの-;f.震とし

てJ di (2-(!均1lteXji)phos，horitμ;d (以下 DEHPAヒ略寸〉を抽虫剤とした希A類
えゑ(超フ.1レトニウム元意)の令離;去の検討を行ゥ之さF.:.をの際， DE-HPAの

i妨機令解生威糊め 1つである m.on.o(2-eHヲHo少.Q_)p九.osph.orica.cld ( N)' E H P A )前

bEHPAの袖えを芳しく促進する李主息主し匹。令迄 M E H P A (di-a.cidiι 
ester)中白金系に対する mon.D-o.c.idic este.rの作用についての不品主的苛荷究1<1是当ら勾

~ 1 0 モZて本碍究7..."Ict，最初に ME: H P A -Nd (Hl)柚怠系の検討創刊ぃ，その去

に対すゐ DE:HPAの本加効果主調べ‘戸。央にト1EHPA-DEHPA5見合;春場Lの岩手弁舵法
への応用の可能怯を Jナる作酌にノ争J::...頼主奈の相五小島色ノ耐枚方守劇止等を調べ作。

実験法)MEHPAノDJ:: H P A ld"九八他掌工業対J-_!)入子し，昆ppa.rdβ のがえ

訟よみど Pa..rtr，吻邑 β の方法~::.，r .!)吃れぞ取持製しi己。 1事釈剤ヒしては'n.-po..rlljji凡(C11 

わう CI4-Jむの:臣会物)在用い存。 2-f:;内ihexa.防止など柚の試薬lす全て試薬特級を用

いた，希点喚t柔めトレーすー~:: 1;t. 14DLa.， 141Ceノ142F七 747Ndノ14'7品LjF4E比抑止

15.3S仇を銅製して用い色。]j(;j::目 l;:t1 N梢蹴落3えとレJ 操作は以下り与噴でイ?フた:捜

往の濃皮の NdCnr)ー14ワfゾ'd(あるいはる捜トレート)を令む氷相おJμ、j局ぬ担各20ml

主令攻口戸トレ=耳又リ， 31ト間後とうし作後1角本自主主主!じ令離機で史企}工会推する。両

相J"j夫々 2m~ づっ小取し E 各分3売の tU特色濃度を測定する。分配比くDf) は各元J
柔についてJ有機相の杖月十能濃度ヒ水相の吃れとの bじて求む存。抽虫剤め耐枚射線1生
1;;1"， ' M S H P A， D ~ H P Aあるいは混各港旅在弟釈制下落解しノ原研 bOCO眼前抱

設の ωCo.:r，#.;卑堺、 (lf5，o (JO Ci. )の緯室キ 1><J06 R/hr 

の位置で檀々の緯量照射した?を，宅市ら邑

有機相ヒ Lt三時の E干の値在ヰえめるごとにJ"_!)

t周ぺ色。
結果ヒ考棄)圏.1にMEHPA1e.袖虫剤ヒ E 

L作時の Nd(UI)のDfと抽昨日濃度との i釘保主 ぞ
ホした。国て、明らわなように，Nd仰の業皮 50

州向者のl期保Lこ大きく範帯している。特 l乙

Nd (匹)濃皮出 10-5Mで l才， α01M阿EHPA.ifL
.ill..Jこ異常 J::.あし1Df のヒι7 が~.!わ乍， Nd (m) 

;農皮の増九と其!こ lJ'さt..rJ') lO-SMではほと

んど旦え tJ[，) 0 この現象lす， 阿EμPA台¥'3金

い右片手)割水素結合 1::Jフて会やする傾向を有 有 -2 

Log M MEHPA 

する争力、ラノ微量φNd(Jll.) ~::対し何らわの l時

更な抽点機境育てイ年用ずるものと考えられる。

-t :: 1.:'， 0.0 H1川EH PA -10-
5
M Nd (III)捕ゑ

図・1MEHPAによる Nd(1lf)の抽血
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Nd(m)の初期濃度'jXlo-SM(・l.，. Xl0-
s
M (0) 

lXIO-4-M(圃)，羽XIO-4M仏).1 x 10・3M(!). 



系における DEHPA あるいは 2-~十h.yUe.xa.n.o t の添加劫泉主見 fミヒヱろノ Djl~ ，手

加畳ヒと令 l二減少し，両者ヒも M1=-HPAのNd但〕抽血 E材暮する争ガてわがフた。

他方 ，0，05門川EHPAの場合い は 回・2にネすように DEH P A t' ょ μ2-etり~h側nJ
め 1前宕とも Nd(lll) の Dj をム早させノそれぞみ↑-c MEHPA の 3~告 (α1 ラ M) ， 2侍(O，10M)

の;何回量で D:f Þ'i最た値をとるヱヒ同わが 3 拝。 l~'己ヒ類似の結果 lóI‘ HaSD九引二
よフC_Jl...ゑされておJ(71レコー|レ平方的ノごの DE H P A ~: J-る協同効果も l司キ主l二説明

でき J う。 @'3~こは D~HPA/阿 EH PAの値主権ぇ夜イLさせ正場会の門巳HP A:.農皮

ヒNd(1IL) (10・51'1)の Dfヒの l知事を示 Lt~. ごめ結果から，混合;春ttf系て 1す . DJ let， 

袖ゑ刺濃度~J~片し 1 ~叉前後の依存性を有し，いつ をの値1cJ;抽蹄IJ濃度ととも 1::.主
品可る年於刷、ゐ。門 SHPハI D巳HPAあるい l"j;昆必溶昧で柚必し存 Nd(llI)の

章与吸収スヘPクト lレを測定し比較し jミヒ Z る， /昆告¥溶昧1::'J _?抽JliL t= Nd(llI)のス?

クト lレl;:t. MEHrAによる袖主柱のをれヒ同ーで、あ_9/現在海味悪でも M'FHP 

A前ムヒ LC_抽伝反Tit1"寄与していゐ李主示唆し色。 LX，l:...の結果か.7. /昆令;容昧に

よる Nd(llI)の袖.ili.lz.対して択の反応司書て考えられゐ。

Nd 3+ + (H2 A)')¥ (H B )m芋--士 Nd[CH2n・3A机 )(HB)ml十 3H+ 

ご〉で‘ H2A，HBI立芝小笠・市 Ml=HPA，DEHPA を表わし. (H2A)仇 (HB)m..Iむ員会;毒

味患で両宕方\~令し存市〈佼，何1. 1ま夫危の~企数〕で存私するヱヒ主示す。以ムの結

果からは:Js.. ;毘令溶ltkが、 1 N' L~ムの柏民生:審;夜からでも効キ長く希ム親元幸、幻自
dえする事前わかゐ。 そご亡‘品業皮の~j:_要員定?宗主令も試料の処:EJ_を考えて.抽弘
容量も測定Lたと二る，験;霊友の l息し¥1<で lま;毘令;害拡声i¥M巳 HFA単独j ..!Jちた苦

な容量も持つ事爪わかフ匹。 しがし，キ L類tきの相互身保1::.)萌しては;，毘ゐ;春娘|オ

M匡 HPA同様小主な《をネし t=-。各種漕昧の耐杖射緯惟拭験て‘lす 約 2x/o8ratL

Sどの照射1"おいて， D E f-l P AでLS引戸よ jtJ久きな E与の長イヒlずなく ， f.1丘付

PA-DEHPA5畏モト湾味の枚射線1::対するを定性附射itでき手。

2 
z 

O.05M MEHPA 
。DEHPA

• 2-Ethylhexanol 

‘・0 

【
司

Z

。。」

-3 -2 

Log M Additives 
-1 

-2 ・-1

Log M MEHPA 

国，2.o，05M川EHPAi嵐広奈 1=対する f利日十jの

協同効果
図.3. Mf:HPA-DEHPA5毘会f容t呆による

Nd (Ill)の抽A
!盟中の枇号界laDI"HPA/ME.HPA住!レゆ
を5交わet，

lc)l 



1 C 10 高枇友ヶィ索め柔面駿案のオ女射イじ砂ft

(安患研) 野崎 if. • o~吉本王手

(目的〕街並度国体干絡め表面勝案の定窒lこ;1)， 11 a荷電継手放射ィι桝村 7有用佳

l主以前かう持病，されてい穴。 lかu見繋 l乙l家、 ニめガ法1&ごく少数のマトリッ7ス

lニ脅立法的!こ舟閉さ札ただけて"あわ古代、報告され r~庖金dテキfrの実撤去主にお 11 e t. 
物足j;._，のさいの反訓仁め効票~成事「護軍内にあ1 け 3 宴怠ポン 7';由{::'よ 3 試料表面的 5S
業主FIC たりすき I~ê局、が不足して川、 lたが 7('‘兵三重止ま果的借頼性も挽J向1:思わ

れ芸。りれめれめる干袈1;1， ;多ぐのマト Y'Y 7λ の義白敵意め砂ギTJご非並に盛和、き

て‘惨殺t 芝る島孝値が件ちれ 3ように、妻、駿張f監を考案審判作レ t美駿古成主将主主

す 3 ニとを介~0 目的 t す品。っき!亡、話料友ケイう案内表禽左空爆に冷不可 L 、表面
処E車{-1ヰヒ表街離雰金色町胡闘を銅ベ、~ . 

[方法、結果J .{， 1) 核反 J~ @を衰の椅I電栓与放射イピイトボII::'I;J:'， ノ'0Cp，o()句J

ノ60(3He;p)f"F) /60(c;I，.;p穴)IfFの3反応、が使用で'きるが、 こ司う 5場イト反JIe'内励忠

岡鉱!こ嗣しではイ官報'("き 3 寺.~がな 1\ めど、 まや、マイラ -tè 司スタッ 7~i 問 t 、
てニれを 5~'iJt し t=- .結~ 't iHe反応め励起l到達立とともに国 lこ示す。小ヰfにl広この 2

瓦束、主問 [1合，ぴ粒子及t"!.閉 LI ~ 1ごl;:t， h れわiYL0材料配賓(後ι)から 1，って、

使用1';) tJUl宜容のエネ lレポーが々、不足て‘あ~ . (2)照射，襟号車検斜

試作し 7己主主財4Zf置包囲にiFす。ナイ 7ロ卜ロシ卒俸と伺ーの1基盤華内て腰折す Sと、

哲夫料表面 lニ 1~~' シ 7'3tB ~その今併骨三j氏、物が付j色 L 吉、余分司 J買主号車が干金dえされし

マニで@司ょう与、仇)丹伐の ~I/ の草色奇~ c:. l下コ~.昔 1王、イト杵 l ょうヒす 3 面左

舷チピ戸ム的手l.i'向 I~ 向けよヒ、 B凶作! VV~doν 昂d 17)裏面上にあ 3眼寺がら生 L叫

た干支反メミ'生原物的/都が¥ 反fit.1こ.t')試併の々 午(rす3面」二 lご事手 I~ 1 ;;rう.-! !? 
1::'、松粋めピームが*J1i向 'cjy_対伶¥<'l薗古今村しようと， '2宅、反応主荻物の天

主¥3fitl吉反抗!こよリ逃・11'者 7 てlまわをこで、血司ょう 1:‘ Z杭司試件夜主主何イふ

わせて用、射 L、 をれコ寺町主.n-1岳せ飽左高i/')耳えヲてさと択桟穫を場'/Aすみす五去をわた.

照射 1;[、'f!z干のサザクロトロン 11有~\・社子工ネ 11.-ギ:ー 1 ;;1: ‘社子がま司特のイト材面 1::
到.3IL io:.ヒ主 l二周島嗣韮究開ピーク lニ吋Aす 3イ車Zと3ように故車した a ピー片的tiID

l主的 I!/w，_xI飢と L、 /"-'之_)A-A ど;0~ 201.ト隈射した。妻告三度ぽ多ぐ町場A天体

1klo-67Brr であ~ ti' 腔身，t痔H台後まも 1'"，fぐ一時向今、ゲス殺虫がみらth.たこと '(;dy

3。棟三年試料ヒして 1;1、 マイヲ一品左ヨ校童相、給与エネ lレギ-;t 1亙主マア7"')ー

パーによりま問詐 Lて、差損中 Z'旦射し、 寺ん 11か町一千文也5fl'IfLし朽。

ぞ'3)ナイ家試料 Flo立す Zonι/'1.e./f.i付 悲 lこよリ作製 Lち半羊i宇ケイ素め

W().:fey (3 oo~)oo メAρι 厚， 2~3 仰tφ 〉左、 N0-0げコk主主戒すたは けF-HNOJ 

lこよコ"(H，ι人し厚み主浸'1定後超老若先端["(冷材料科ヒした e こ司穐『ナイ素

の内都略奪3程度 lt、すでに荷I電紘fト枚身tイヒイ令本T左問 II "3研fA司結果‘ 之00?Pt以下

で1川ことが樟柊主れわ)~ 0 丘土1K~íf_主;担星 生長時 Lr=. /乍の平均首オ疋$1t:罷

程ガ¥.約/九与/幼t之 之"あきことは続失oc:"あわ摂射した主主科の今杵!なl)才『盾|之、
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ワックスによ')、柄のついたシリコふゴム栓左団希 L ‘力"ラ λ 板.t..~‘俄扮末ア lし 2
7とグイ量的 71く左用 L) Z 材料の砂祈自主 S-"-' 1 0 何μ骨<2.再'1り取 7た。 こ司告(s/Jt-f. ，t

O 

リエチレシチ :;J. - ブ!こ移 L ‘#戸空t シン 4トレーすーヒ挙ナキシネ lレヨ宮|も今子t~基左伺
[Jて靖魂幸針r主5!l.'!をし花@向義的練中の βN手た l司令勾丘町ふ/;):本易lニrbi ~ ~と
か'("J 1主. (5)介杵結果 表面 ~fî;;去に l (f央号、商係に、 D‘ IS 主 D‘ 0 ヨ 7 .)'-d/ιm2 の

路案が検血ざれた。(主吟 fをの値 1;):7且の定量佐司襟手偏差)。 一位!こ目的投射慌

の丈新3IJトがピーム進行す向町試料酌(~方瓦y~ι核め入射すき 倒)て桧血され任。ニ

め余白略脅聖 Jj:，原手数で l)フて、ケイ素13古Ja内切断面/;:号事也す 3ケイ素原子向教

と I~ li;;子LL 1， すなわち、ふ00) 牢令:}-A /ご相当す a，
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1 C 11 Vctn de Graa.ff ~反射 1: よ à Ae金 L'1'町 Li. 8司同時定をうまの校討

2 ~ _.~ 3 

(章夫核開・ j車町 t~与・ S5考 5青華夫) 0 ~ ID1民ー・田守重男 φ

格:λfA-a.ef本長夫z・轟俊夫λ業劫:怠a

Vr:ln de 母ra.a.if 抑止患が告の時与照射/， q; d ~p宜亀抜射\1: ~ト物 ~t l.. Ae会Aサ向

今杭め • Li. s. Fe. ..， r~ どの定菅 "l畠ゆ l. ;: '"右~i..の ~Iわ n" ..， " "z帽成tn:
行為、ぇ .1式粁 ι1 7.用い夫 lJe'I 4. I事. 古 3亀?骨零又.:手厚~ 'Xf dI 眼科林 E入れ A管k

1 (現k安時 1;:使用 主れ7. " ~屯品 τ 払う. lのみ tt吻 01-f}佐官!~D ~ ;: !: /~. Jま

~ ~t 酌まリ1If rq_ t" 01 Ib 1¥恥 "1 1 非常 1，堂宇 1・み~ . 

[ ~.駿]

照射 1iJ;. )車問ゑ海町 !.tMV V，削 de G-r"'A tf ~D l!皐 lifJ ". J l・入射略占工会 lレ:f

v 仏tMe i7 γf1-'<耳、 λ. 今 IDdI ¥景色吹 τ・ヰ')1fJ l F..反応・ 01 Q. I通・ t をい I直(. TOIJJ( 1 /主

p.!.和条件 e.T，.，He .2. ，..手 T. ，. B (f. r:IO )弘広が・な，‘ (，.11)~Be dI核反た.ItITゐ筏 1:つ

" 1 It.. 丈島工 1). :2) 1， ~ワオi dII T;， 品¥". nF( (f.ハ)f1c.且 6・.tIY(f・内)l'ICr /，、"? /~・

布iT:. I'¥. .tιae.d joi I ~f. 1.. &リ L t " I通Jすl.!I.品主主 9 (f) 昔Hトの被瓦 iた・附itJ枝 l;1') lt 
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2COl 中性子放射イζJ介祈三玄志‘ Jv-:轡t.x線介祈三五 1:::よE

H'ydro'1C¥po.t.'te句、やの子よヒ η比較三則定

(京大原手 ):1) A回 l志好 071く本良疹 笹阜和え

工 11 V'めに AP4tit-e. 1-;門叩(1¥0年)6(X).2 (M: 2[$0) ~易イ".1)..仏， 8Q ， siト.'f， R: 5イ刷F寓1:.()..P. v， As生)(:

|イ勘F全イわ OH，Cl， F学)の構.i!苛て"表わす点王六才品奈の結晶講道官荷す~ {!再本静化令物 t'

事ラ(，天然に存J主す 3η みな 5ず帯平量動物 η骨格子宮句主時今 t'あ)[，古来 11ぐ勺

珂究すぐな才仇てき匹。 これらの ArA十i十C 1こ関するぷ苛究 z"l;r，~介子t:t (='s()t7);R'jJ左1<1'J司定

L 不可うマ l" ぁリ.11< 内場令信T た素 E イヒ唾介取し，~疋葺百三高是，介子 Þ!i 1:三ま等 1:: (ポめ
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イt&祈三五，RI嘗丸X繰介不可三吉・ょ7，A"十leff1]怠x線分本t.:4"1= J ~ 1れぞれ4荷量緑 E作ヰし

てcr較現~忠 l 存。 これらの結果 lご士干し各ぬ祈=tの精度，片手時間訓生隈厚量等 f=) 1 I 

1 tt較横付 lr=， 
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2C02 岩Jj中町微量t素n放射乙令祈三 (1 ) 

f¥¥A， ACJ， I 1(e ，主占ぴ‘白金長，it柔
(青山亨技大型工i O~役宅手続失・三千~~たキ相輪.

盆豆
控訴ζ 内各建試料にづ、、マ，ぞめ微量it案合警Eヨtめる方支Id:I l主金属755吾司問

題など、ヒ七恵守な蘭得、ミセち』よ立与建 tけそ畏E斗E。しかし， =t ">ヒt巷存角官
官〈料 m ーっ予防る稼孝治活中ム微量iL季 l 守告に標題k かかザ~i'U事群 lくづりマ Id" I 

少数小吏量(7\ ~tt1:散見守る¥(~ 8'aる。まE千聖教め賀量結果がある時金¥:::-，か官

1) ô)不一致折、?認めら札るご与もある。棋ゥミ s 今回 Id 標患のt悪玉未~的 l之分布f 寺
るニヒを自薦、ヒ L で放射イ己介祈去ヒづけで頼主守E 代わ長。令ヰ~元三五豆腐主\(' ~ 
量慌が表められれば.士世殻ケイ酸鬼jきあキ η繰是i'U事号の雑賀 k七万とも基ヰ的。

アー?を与えるこ kと1古る s また， ~員五中のごれらの王7撃の含号室 j 合奇から，南沼
町生同時 m集イキ主主〈、、ろう L 布る一連《加先があり，~員厄 lてつり<' iJ I 定量恒が得

られてお')Iごれら1費右守れ恒ヒ地表仇値E比較号るごと lci号事味ある向霞予ある.

宝主主
放射イじ合祈五で宍呈する民合』国匂ミヲるittの雑食含量と馬荒loヲち p骨格t1 

8 以上 l~青年I司ると」が位奪 f立時\"J ， 白色 E主蔽，;kJび合種間の令長嘆の英 V らl放
射A~常!濃縮 E行なうこ与がよ川(日イ(，~3 4-目差き寺金予本莞 1 / p.3'鴨川"16)吠
今回 ¥J試料 1~ "&.開¥}I とれl三各it寒のトしーサーを加えぞ存舎前五代Tょうこ凶長。

安験k同¥¥たいーサ- I~ l'各10宗主罪対F弓E中性ろ放射イじ lミ得長。規i史¥F-.放

射性殺種 k髄妻小殺ずータ主表 1\てネ司パ kぽ~鮒イL令析のわ、町高!\\~桧韓 k 同
じ、七、小て“ある、

表1
E束 被葬\~G 存在比 教勲イ乙 生時教程 半減期 主雫 ~i年

完全元主 断面積 分A主主L

Au In f¥u.. ¥OO[%J QG[6a.叫 1 q~f\\.人 2、bqdo.弘 q5~] 

ACJ loq Ag 4-~.b5 2.~ 110刷Ag 之10do~込 q6 

Rε 1~5Re 37.07 100 I'{，GRe 3.~1 <AQ.込 q 
P七 ¥

Q4f¥. 32、q 1.1 1 q;1I¥ Pt 4.. ¥ d，o也 11 

Ir- Iql Ir 38、5 1S0 l司2.1ャ 744-d.Q.も <(31 

Ru. J02R札 3しら !、4 ¥0ヨR札 3q.~ d-G-も 8包
Os IQO Os 26、4 3‘q ¥q¥ Os ¥ s- ~(J.位 zs-

盆呈
トしーサ一安験11¥I!結果 ~t ヒ k 期、事~~ t，禿殺合祈誌を寓1函!こネ司。ごめ先祐三去

の特徴IJ，~要的『ある\)日雪iR的濯楳噛也弘主争開 l守¥市長¥=ある。

あでべ II却すi.ひらおよしみ?づ・きもち か、ん
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主主料

名唱体 J衰i史照弘、ぅ木官食{ιTトリウ4，主筆変量主ノ
岩戸粉末試斜，量動的竹内ム，蓬昆
永言受也 p硫化ケト')内ム氷港湾乞 J ~奪\~....会事監

~罷港支

7K層

6t'1ーセ酸化す卜り

ウム議未J

ピリジジーペンセ:乙/

(7 :3)虫単

一寸
有機層

~ 

思1図

系統合議三五

王オくJ要案酸7トリウム

主藍

、芸車専zi，lM一周験*表
逮泊室主

o .75M-塩酸港元E

3量化企i~骸 y芝型

3M-掻E食秦夜
間下酸工作並全土

3M-塩酸蕗7程)10必商品一校

酢酸エす IL虫主

Ru 
()s 

~ S-~02 

A& 

Au 

P-t 
王7に要寒居生官りウム?妻、軽寺Z~ ，
6M-塩酸語夜， T.B. P.主主主.
6ト1¥-温酸，ヒドロ冬シ lしアミよノ

!t¥!食血 y 主宝主
、 ぃ・T4

 
r
 

残の

名フラクジョンl之フ¥)芝特軍司ぺきこヒ主列キ可る o

Re. aqmTc. (半議期ιo民間)が噛弘.2t.¥¥_<くるが t ごの穀再起種 qqト{o(寺献lf¥bT
.ßÌ"~) ld 抽之、Z~司刈(令WlE工L lr4)t 放電後高II~可能.

Ru，Os 要素， Tlしマユ勺ム 1 ヒヲ長瓜放射提が見ら札る.

企主 )\づニウム J 存主鵠ït~本小意的資対東ら仇るご k がある。
t.."}._ 別尽から精1製作のち頭取~~\~~かある.
1"， 1BPヰ由主潤ド¥d同長川め今くれ検垂下言奈川札るが12雪t並抽ネ

代以上人工tt抽土1ミ札:?') [:: dリ1妨害IJTdく広否。
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2C03 9項史、思の放射イじ料方(5 ) 地域内朝性工

0三辻矛]-，丹嘉杵宏〈手存在放育大)ノか山路え t京大局守iタ)

之内義鵠(后川県郷土官事十倍)

これ 1ずの研究ら結束新羅-自;者叩:ま跡，建前、武土の肉官主嘉ヒ大T反?淘邑J事、

吋、詳会土 q 3官蕗 ~'\"ra. Lo.tKピ識別公Jf，..-3= }: '1I、判ヴ穴。三司結来は‘朝鮮 k 資

本の)河勾向す -s.At、司女?九壬追跡事る工 K 童宇な差掛デ -j て.、 th.?ao -.，ケ‘ Jl A-'前向

円 3現実・ 1与の夫?九 u主的、多~ K めi<1-;;'‘同 T内各地に みる 3事実.%--;!;烹鼠旬、う虫工事7.d震

免k'-片E 介杵 νピ. ピ"，;j霊友 ;fl} ~誠子l 〆可青色場、量点釘しどがくぽキがめる。小田

11. j¥喜前官/玄点毛玄関、詳ノえ護婦四点也;主吋・5ヰノ 九f反?句そち歩:'!.、跡詳 1むfo1手天

朝寺山寺玄関‘砕等歪 苦言142-司~~えピして乏が、放射イじ ~Æわ表れよる月乏域別『可能

移 t;+~貢若干し K 。

'J.. 玉子、手対照射 l~ 意大森与オ，九一 I (枝、下作手永: 1.吋× 10t3 〉/ RT-3(そ在

、f怜喜索、 2.3 X 10(3)をイ夫前レ K 試折x!川望5会計よぶ町テ -J却 措 法 1<1:前@";:-.. 

殺を(， K の』閉じて‘ゐる。持 1きえ号試~は 4主地訓政官」争直ふがよぴ ~jニ・屋文 3質問

令官.tJ -1i更生民主+tK ものど'h-吾.
3) 

3.j(I Vt.%坊の玄判、自主須 t: 巻町千物分ヰサ低壬iFレてゐる。;;..折甚ご司 ~t 来析

がう.ー案、潟、 K つ同てー~す河イ奇~~ø; K v <:‘ 10 v' 2s> 70程茂勾 lずうっきぷ‘ 令え~，につ

n てみられる~， こ司ゑ κ守、レ Z める不均値は ー岨城勾同くつイ勾j".、肉、科つ円て

司も町ごわ， . ~動イ条獣 l'ð 印刷 401.?、みる。

芸<-1 争処勾1:r.ヰ*.--j震建ふ'"j干""f}'a汁包

No.zO ト〈ιO Sι F£h予O令ョJ しα
ιラ三〉 (0/0 ) に ["p-m) cpp制 J

主仕草主・脅>1r 。，"11 2.$' l牛 5.5 斗『

久1;.民lZJie.. 。‘苛 l 2.0 l牛 5.6 30 

%州え組制 。、『官 1.マ 16 4-.:5 35' 

まヲ棄罪急百点 。ーユ2 2.1 12 2.<ト 40  

干圭官jsd:~ム 。‘'10 ト O I~ も苦 16 

こ丹、殺来~' S. 争予E域司 2要7専.z.は L士司よ主 K...T争後詑付 lフタ1'l.-'事。

① F委it 多也去勾 t真脅~は‘ Mg四域 K ~t 妓して唱Lo.〆 K 雪〆若し< '7 'J'円。

② 美1農植'@ム多:善、 ifH孝司場吃急時 但 姐域内も司 r.:~ι べて 昆ノ NOI萱T7'者1， <ク

7J Y'I . 

工芸z.A 他地域¥'d. 二司玄イ、 4也珂域 r らふ易r:.í鋭利三竹号~ . 門町湯、えれば. これう

m 叫?買わえ奇4忽と去壬乙 E ポ.:i:.茸、ゐ.

③ 朝鮮は.凶がよが. K童."，多く こ引 K ょっご 合/T-i量1e'.塊刀、岳室長声lJ主ホ否。

④ 久3司自色ヒ ;.t-1Lサキヌ者是々 ムロ‘ よく似てがJ.メ先取イじ?を均 c} f.f. !まの<7J'どは.

A静友言告別 Td推しへ しずレ 'rイ光 X線少寸v.J: ~. RT/ヲγ/ K /品勾之商与

て耳目主識別¥.可官Eごみるニヒ、cfthJ;
治宝兵才イι分杓 K よる 1白乏識刊の例号、 国 i が主ぶ， 2 t:'iJ¥Lてめ J官。
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ω、.r.d)鈴泉、査室射ィι分杵ピ7'1支X線分杵呈イ舟}者ヲ ttlot"， :仇う f問時ヴ羽左端n'J

1苦寸今可官包どめるごどが判フ干く。

乙勾イ包. 妥l:i設，鳥取ノる )11/ )勾ム義昭メ 4 て古玄拠主主 t重建%r今少がT"I'1.y:_ ウ刊でも

称金事る.

La (ppm) 

50 

関 1 J-~決定雄弱り目執務j ~か

• 

三~l:i. 手'1♂ イ也

家訣~古文討手

l I 9 ワケノ

2ξ i.:!. ).'1 ~ 4-e 

向.e， JI 

(. I 守 77ノ

3 . 三u.手・j〆

A事 45之 Id主.f't等

苛守亨 l' 6S' -76 

(197') 

4、 三ji_，pj戸イ宮

分前イビ管す司言命~\~旨.f;
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2C04 元丈j百 flふ祈 l ミよる琵警淵の氷~環境 1. を均 lミフいぞ

(美千男夫教育・五事珂 -JF天J象ふJ/)0 11) ~享縫・弱点主p
jら訴前禾持・が1"年衆..)， iJ-!盛J天

い 日手の吋j良市が剤t局主更!l刻 IJ.雪主義平洋の坤ヒ Lぞふ荊ぞれーペ竺寿司j司

ω 守ども乙杏~ I之をいY叉向フていきとさわれて vる.守ギ.7<手'・)ギ. :l"<::.1キ行
1ニトて求人する/各経戎ふ(d ネ之友々え3EZ宇品抑E芋 η同-J.. Iニ失フ τy疋玲レ、誠一~(，て、

iZえ，メ1ヤ 7)くよ僻竿 17， It.芋司J.Iζ ;3 >で骨 E実1(.)'¥'77' ア プクシクトン E具

類寿司主初冬可目ふ!こ与〉て .P最窃・ふ府芝札、いず 1¥Iわ疋持 lミ3宜積物ヒがい¥

ネヒえ 1ご菰'fJ1')を通 tとえあす上 これら王勺の司ふ I喜義者摩)~から λム、) rj.がら勢

丹守街王手し.ヱフシスヲムがさむ了する，さLヰど IJ人内定予!と Z るイン月アトゆ

やヲ r:争もっ 'J耐 え ね lel・Q らぴ ψ ，今正)持持fめニつめ時点骨量金めて、喪ぞ巧を，-

λ スタデ 1 'l' ¥ ( と7よヴ. ~< ~が護主7奇初、主L 吻‘来菰窃‘ の乙ラ 1ミ々 づて試塙+ヒ

Aト:tr プう老人、年刺す・l-t令ちは介列系ヰふ.:Pf;まの lv ステ z ツ 7 吾首 ~tが"が
pずら 靖之寺 tl) ftふ存自J春、在ミヒ嫡F宮迫主主主 君主手し T滞来ず教参する。ふ符ゑ(:ヲ、1で

'd. 負託の手旨て《ペ長。

j)..洲本寸 7・の粉賓殉裁に南れ主義10)戸の品長剖 IJ0' rj. }えれ・タ¥-t '~^.本
島村商業，;}".~王寺靖 J' ぁ~、と約トシれきl点てア 7 手 Iニドて司え芝川渇
$J Iミイ~f.J 9"る・ Kのえ寺 1:肉ιて ld.-qT~~. t‘ムラフハ手*l 1; li・ぃ(，(J， ~ Iド実

菊の る正!こ IHく主主主吻司坊え寺三副議定を州1.¥てネ Lf: • ~主工の更 IJ. 具泉石 Æ~
r) (;7.ずし.る同も肩~l-もや掛モす i 工乾F来事t耕輔しと 4トポT し T:得手どめる'-1R司捗
鞠で i主、叫がドJ- ') j "JJ'く.実類て 1立Kず yく.守 tこ 1.1チ惨辛人工):及.];、も碍 4ある・

~ p:、ル時 I~Vß肉の I~* ， ζ ム B ド γ賓の 7J')Jr 州、、叫凶 I~告側 l実]勾榊
モネす.Sc ヤ~，，(品淀Iζ 与〉てそれ{手ヒ久美王手 2 ゲ w ・ 4く主誼初 "("7主司 2 似量抑 1 <1

A' 1 1 j司 1 {'1l，3'. t の Ã~[耳、主義子鳥類宅持 t~1持品目、. ~ . きv-一般的¥:.I;l

fe.与'}t f1".議長がお、、とヒも長t.El1.れ忌7. 

ゑ工要肉γのえ浮くr1'孔J 110乞乾詩"i.警ねり
K Ca Mg Mn Fe Cu Zn Ni Cr Sr Co Sc Eu Br Na 

~9::-=-' ミ 2930 3700 950 26 1110 62 117 0.4 8.6 0.6 1.1 0.17 0.06 501 1640 

'7';-"ぞ 4190 6800 1100 34 1650 30 167 1.5 11.2 1.2 1.5 0.38 0.07 306 1470 

コ司 ~1ζ;y 5600 78700 4540 72 990 201 548 0.9 7.5 28.2 0.5 0.38 0.01 309 1660 

ヒメy:.シ 5260 76700 4120 88 950 380 484 1.8 3.3 28.4 0.7 0.20 0.04 751 1410 

P"!ユす 4710 81500 5510 960 1600 51 168 44.9 29.3 19.0 0.11 0.06 1410 940 

4'[tヨウず12370 11100 ;46日 1830 2240 10 117 5.5 

タf::r.や 3490 16700 1010 3170 1590 11 188 0.6 9.1 22.8 0.5 0.08 0.07 274 1工20

ゎνド7・'1/'イ 3昌5025500工370 3340 2900 17 213 2.5 2.4 28.4 1.1 0.33 0.12 工241290 

すすハ);ずイ 2140 20300 1110 3840 2420 7 302 6.1 15.6 0.7 0.14 0.17 552 1210 

;Q'7司11'イ 5690 30500 1160 5670 3470 5 192 0.4 24.9 1.5 0.38 0.13 898 1000 

マツ:Qttf1 2000 43500 1300 10950 5580 8 304 1.6 2.0 47.6 1..1 0..3 9， .0..32 .14工o1600 

つ'uハUつゐ



C N P K Na Ca Mg Br Mn Fe Zn Cu  Co .. Cr ，.. ，fjc. Ce Th Cs La Eu Ni Sr 

(宅) l%) (%) l宅) l宅) L宅) L宅)LPPm) l亀) (事) ( pp四 }

ネグν毛 35.07 4.02 0.359 6.38 2.15 1.08 0.19 450 0.433 0.153 17032 3.1 12.0 0.25 2.4 0.35 1.3 0.046 13.5 21 

7す之 41.49 2.55 0.400 2.89 1.55 0.73 0.22 930 0.199 0.259 180ユa3.4 2.6 0.73 5.3 0.77 0.45 3.3 0.082 1.8 17 

7冒毛 37.95 2.98 0.425 3.86 1.17 1.33 0.29 230 0.325 0.248 110'~2 3.4 1.4 0.49 3.6 0.47 0.36 2.8 0.073 4.5 18 

4パヲえ 38.76 3.11 0.49工 8.411.21 0.97 0.21 420 0.312 0.156 140、 8 6.6 0.17 3.1 0.27 1.3 14.7 14 

てヅミ 40.84 4.74 0.493 6.05 0.63 0.81 0.26 420 0.441 0.213 380~0 5.2 0.18 2.5 1.1 22.9 15 

コアずイモ 37.05 3.86 0.432 7.88 3.29 0.80 0.18 380 0.766 0.133 220 ~3 13 0.18 2.8 0.33 1.5 0.054 43.8 16 

ク'a't，_ 41.28 3.74 0.482 5.00 1.13 1.06 0.26 310 0.400 0.418 190..:!5 4.1 0.24 3.0 0.49 0.21 1.2 0.061 3.0 39 

河耳胃r1毛 37.19 4.21 0.384 5.70 0.39 0.99 0.28 240 0.416 110_(~3 2.1 0.36 3.0 7.4 25 

々 40.20 3.99 0.493 0.32 0.29 

コカナダ~ 36.76 4.45 0.559 6~58' 0;33工.工9'0~2T 350 o. 工9IO'~37荏工50: 手.3 '4'.'5 

玉 38.66 3.77 0.452 5.86 1.22 1.00 0.24 410 0.387 0.244 180 l6 5.1 

グ 2.09 0.65 0.059 1.67 0.89 0.18 0.04:'198 0.161 0.098 77，， 7 3.1 

d/玉(も)5.4 17.3 13.0 28 73 18 16 48 42 40' 43'， ，44 6工

ヒテ ぽ) 47.45 5.17 0.393 1.66 0.29 1.35 0.37 155 0.142 0.058 60 

tY，) 41.60 3.58 0.311 1.74 0.32 0.47 0.17 165 0.070 0.043 40 

~) 42.34 2.19 0.239 4.14 0.97 1.9エ0.72 344 0.189 0.105 180 

拘r~1~) 42.75 5.41 0.540 4.80 0.11 1.37 0.51 440 0.030 0.049 80 14 0.4 

t差) 35.68 2.30 0.387 10.5 0.09 1.57 0.631490 0.043 0.040 130 17 0.4 

鳴)34.01 2.14 0.253 4.00 0.35 0.83 0.43 493 1.73 】 0~889 520 39 24 

ヨ長~， l) 48.55 2.10 0.054 0.90 0.12 O.工3 0.05 

~&) 43.30 1.45 0.184 1.14 0.27 0.24 0.15 

1.8 0.063 14.0 21 

0.8~0.013 13.1 8 

46 21 94 37 

6'.0 'O~68 '5.7 

0.36 3.5 0.45 

0.21 1.工 0.16

57 32 36 

( IJO'c...乾式寺、雪菅あ次)) 五]..?lくtr.不通拐すのえ尋，
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2C05 荻万九州l'、よる乏を靖イ得者君主 £ 水・電埼抑貫 1~フいて

(三事珂・浮貴久喜え首 ネスJ専ふす)0さう3え語気式主p. I'I~，尋4主・
卒 芳三玲'-1;T崎正存，ぅ，勾経夫

l 琵琶巧 (J三L気，;λ ヴよ水資系じ L¥主宰τJi ~IJ'<>、') Z"ザ〈 却の之、、えら

り叉門みけ薩水7意表珂支の主宰研晶を長沢 L 之、、る ， /t(-() 牛馬の~J 喝
j "(の更を刻rJ貸手k刻ドふ菊Jれ主哨友 l.lr荻 7l1..I'..:i_主レ 規事rJ;青惑'e;JJ ' r;， ， 

/ ~ 6 0 子吋ナ場 8、¥..;Y'わず A毎末えら ，t_'p，4t_~j レ、 CJ" α ，暗号今萱乏\ああ品い/;]

f c./)，;J:_~ 事手のえ 1失が長乏靖のみ亨ら r/~印Y/~f6.之レ T: ・ Ä t j;:)"者手怠Jl"! 

主句色 r:ど')I~ じめi$ / fιt号喝#ら主ヒ l¥年春盆頚(N. l' • 5i )ドフ"<: 

調査 L 之い広が J章一トグけl 明言"~五 J手ドヅフ〆似の 荻荊Aし初ケ(:よ 3詰え奉ヲ

ふ>1T~昔府議し r~ 0 司工，~疋ぞ巧 a マツア左手レ T: がえ入巧サ I d-六 ，).，þ._てと育令
~JZ え え弘dくの 7剥が 1ユ鶏司 "1ペヲ荷フてに、品。舛ヘ内初賓夜ゐ2まと Lて今

場1')>1えのヨド買i主.:rl才とめよが かと fこか白剤 I~ 入れ/()... ふ・仏， 1-'13 ' CR.奇の 4司;/，.， 

伺l <: r主>)，千才旬、 d季五主句 I~ 肉 L <: /J (1ν 守ーと引占。 ヒ U うこと(J'，羽のず さ-

dJ智定通荏， jl:_字通手 主:f)J垣Jlの得点¥と!と.え芝珂特有司7)く笥 0¥'、えめられ Z、、

るミt_F/尋酔 Gうが帆@お， f ' N苓の孝J骨塩 1:向Lて(J，"-/もをもで 持費拭

えがい ν泊者l二肉 L?執よヂfjを巧升芝 ld母ら 4 てい自が 黄女王子え孝 m手動lニ町し
<' IJ j.v足/J制 1-:'苓し、、.てこ<"<1¥. t [;Iこの持嶋守と lとの命保字句伝l可題h
手〔井1 ィし令杵2:.:1.亀岡し T; と~ ，二， 14・Eど" ~ζ 明い、 1:' 為ネ品子氏問がみE. '17'主主f-'f 

3うt.f.が訪コ(， 0 

コ ナ〆 70) ン]":ホ釘杵勾うラ刻 Jド{よ t七〆(J'p昂ぶ01 L. t〆:;/葱パンド Y空手本

示嘉えを l官 v 、不~ I. jννfll:'入久$rぅ寄， p.，考 "1ネ/J，;;r') :z.. tレシパ 7ヅミ林

フトし T~ .， }，状主 I~ #rラ脅ョてずうれぶち 1"， ミ‘)1，0 j 1ヲ ，v ター科 AVJ P 0，μ6-'/ 

'( ¥7ミl在&' lぅ，νグー /J乾埠レ電場坊の若君主ぶめ r:， 'c?ミ在 Lr; ，ドrJ ， P - .l ?プ
エバポレータ一、ガ・7λ 輩7=;スコす("勾)%.... ~乾ヌ耳、、ぜ一声一内 F ;;:0 i 2.す νY窓

~0主，)フ 'J 、語\(}えをダヤえミ埼~~幸i.~号、~ ~という三ヲ司方系を華字， [7， 呼ニ肴/;].え敦

司干 h ヤザ 1三永/ふIJf今 rJ~ b'¥ JえA_r旬、うえ乏 1;不守一 l二時危レ え壱巧I~特長 F
Eの tユIij要員 t!J ヲ r;， 失右 I孟 本o，)寸レン惑がFえれ守哲夫前向きめ〉臥れ時キ

必ヰ乏え菅勾 Iこ家ごと雪之，)弘て付i実がめる.

票、術}J'J r;:.剤え:1.' 0/れの筑什も不o ') zテレン苦 F 詩め、本λJ守、frJ!j乏え弁孟宮

(" / 片隅痢レ.主Lきが村時間与!三供六'rH A -9吃(匂 ) z' .!N"えν、 JP -I )1，' 

uνJq--/~.蒜ヰヒパ託費レ T; ， 

.3再来;ゑ!，二 1;].fくの方える会勾 T~ 本内枠内え萱径の千アヲ宵]r;' 佐吉本レ(1)る.
ゑ玉(:'IJ ~長もた童特産ぬるい Na. ヒル F 伺レ、を者 I~ J ~撃場均賓すのもの五局、氷
撮友 l工長賞iミ手レ了;， /1n意~ IJ.fo耕一刻字の筒最苅 F実存I~奇ぇ手 iß "ヒボえ司

:) v¥. ~ 0 まR夏耕一刻字司 j子料 F IJ 存.G" f'{ftt目的柄安易1J'"IA/脅水ど椴

が )¥1く rj..~ミ L も足のがて啄 ψ 。ー方寸，，)>}えの哲渇吻のん弗友IJ 耕本の乏札，: 

人べ/"--<利久君、 P' t;g. ''1
' 
~与コてモれ 1呑ピ支動レ伝的。
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明 1芝壱珂仰幕1司

~Jl， ft乏3司'*'γの本えふ京JL.与族友

Mn， )均/1

St. (m) '73.8.11 '74.2.15 '76.7.19 

Ie-工， 1 2.0 10 4.8 

5 4.8 

10 3.9 15 

15 4.0 

20 1.8 16 5.0 

30 2.2 16 3.2 

40 5.7 

50 4.3 16 8.7 

60 30 

70 29 21 75 

Nb-5， 1 11.3 13 

Na，pg/工

St. (m) '73.8.11 '74.2.15 '76.7.19 

l 84 32 21 

10 92 30 

工5 18 

20 84 30 

30 92 32 15 

50 92， 32 9.3 

60 9.7 

70 9.1 30 23 

Nb-5 工 100 58 

本 1~壱 ;:t~ I~ み‘ 'T 吾琳4ι ・ 7'ラ汁}ン・急質晶、Jf'"将棋'þ

a平lqイt・1手昌司、

;;; ;11 I iNi 水 iプランクトペ庇 nl花同胞

m~/l Ulg-!g mJ.{!民 mg-/!.，' 
ナトリクム ロo 0.8号 8.S ~5 

カ 9 クム 3.8 ，1.5......7，0 20 - -10 32 

j， Jレシウム 9.0 4.8 1.O~2.0 15 

マグネシウム 2.4 4.4 

:!!i よt 0.0 0.8 0.057 

Jj，1" M.: 0.013 0.002 0.[山07

ケ イ 土品 0.5 150 :!:jO 310 

ン 0.01 1.5 0.4 

H 晶 0.2 38 4.0-6.0 

パナジウム 0.0003 0.2 O.O::!5 

マシガン 0.001 0.0:>-0.5 1.0..... 1(1 0..17 

釘j 0.0:1 1，0 !i1J [.[ 

日，<レト n.n(}Oll:1 0.002 0.018 り001

銅 。肌ns 0.0岨 0.01(; 0.003 

Jli 鈎 0.031 0.260 0.1:10 0.13 

持i 0.014 0.0:1-0.5 

ア Jレミニウム 0.026 1.200 11 75 

スカンジウム O. 000004 I O. 001 0.014 0.006 

Fe， pg/1 Co， jlg/1 Cr， pg/1 Zn ，jlg/1 Sc ，jlg/1 Sbヅ19/1

'76.7.19 

290.0301.l41.63.9X1030.15 

17 0.030 0.31 2.4 2.7x10 
ー3

0.08 

31 0.054 0.35 1.9 4.4x10 
-3 

0.04 

13 0.013 0.15 4.3x10 
-3 

0.04 

t<宜巧:什の本主ふ弘、え寿、環及
仁77‘孟. "争弘主 ( ss士今場浸〉

Mn，Jlg/1 Na，jlg/1 Mn，ppm Na ，ppm 

勝，，) 26 300 740 8500 

ええ>) 21 80 820 3100 

高局サ 67 290 1000 4400 

姉 μ! 37 270 860 6400 

滞手J') 19 140 1000 7200 

天神})(千九) 46 470 1000 9900 

Lよぷj 43 450 9工O 9400 

夏更ト"1 200 1030 1200 6200 

取，，) 76 230 880 2700 
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2C06・ 妖痢ィυトfflこ J~えを苅宇崎議定 δ. 河Aぷ句、 .:>-0 V メイ

一、 /tlO tJ メーターコ 7ーのINJと声積最克

t主人J料芳 成巧‘斧宮城育) Qザ耳与え.;p;T4い
奇評判え布、 "1キネd

/. A言 /f' 7ム手紙 ネス E吾苅美歌巧巧 1ftえ助荻堤(J. 支を巧そ I'S~P ど←0
0 メ-J -岬寺 2のコ 7ーナ ::.--7・，vの券取 i二人事。し T;，え乏端全除ザ!こがp来積
達主γ 時ぞ fユコ事れ とい主久匂ゑ/脅すのガケス戎ふの 71/' Yヲメトタツア式l亡

占き斗ヘ沃定与 '1 .:>--CJ 0 〆ータ -~p (J. ，1 t-()万寺寺崎 7~丈乏和め之、， a とヒが司

らl?'1 :小手 .A 官戸ええ l 二与量民系:f(司有司念事~， J ♂ 1ζ 』語気通の~勢.7fí執句
巧/洲、え粉ふギ{毒1; J る有夫ポヰの長室長崎受動向珂九ι在、~b"<'主 z 札 Æぷí. c:"{J:{ま

lii:刺え l'-J {J ;).-!? 0 メ -J -，:.$ん ξ"しiト 吾v..， / j' 7託子 l二 f品主主ぞ埼京マオ
寺内守向t!Dj1; Ji、、、之 / () 17 0 メータ- t71::J r -iO，.角もれ t，• ζ れらコï7 -1γ 
7' ，ν(J. 靖ネの契TfI'l7J1;める Kめ. pf..l.. o)科之/脅tiIJ 7 ぃ.いわIf~ア 7-1' J 込/

1 I月 1難川，ot)点呼議を実勢の巧Jfy 青空亨内件z前尋 o，!!!、事iのえ奪戎ふと"7
援実ずらこのコア-1 y 7'γ圭がと 期 ， As・九ー必尋 乏L千人|可ヌ言動lてよ jJ宮

麦ろ蒜切実姉‘むの義A_競走mベースア-1:;/!:: l (' ftftして v私がを堤富 沢d'11こ，;J

青言ヅ的枠ttf. 3 と豆~ I~ 苛 j~ で矛よ jJ'\ 、フ育丈えれ悲境変動とえ孝社《勿肉ネ1 :1
そんが1:盃事時て写。。てれ夜、や呼 1ζi ミも i>LJi-l'あ、 1) ~ ;;，娃講希え乙苅怠るかえ

くの却炉、河陸揚/脅のえ ~l!L~ の周本音波苛レぴ 1) (¥.1;)， コアードポ今られ Z 、、 3T
Xの皐キき詫J-r布五~ t I J Z' ;}引いと忍われ1/.， tれ抑ト l乙自垣J互の到の抑苛"11字
選、を哨ら。、 l'9 ~ミヒ I耳、え菩IÞJ題 1 ~ J)::.. <tら f;之、、 jZ 味付議定衿与，~.;i手ふわ1'7
却1¥'''~ y、ヒ ZLわれし

ふ、.jて竣:析し山端主急南元主義荷 1品、 正世t-:Jメ/庁じ勾';:Jrーす γ アラーで暗転レ、

浄 i 訓Lのl町南r切断レ末、修乾月号、[..(， . ム () 0 I 〆() 0 0 え -j - ::J 7- IJ， Av:末苛，

レ Z あ E 到梓~ ，)-同 I~ベレ、ろ本局ア h、ヒ忍われ品守\" .op勾みを称不レ、凡夫i

し T~ ・荻知 ，l_!;ト朽の T: 171 ，こ!ユー払 I K ， MII.， ~ケ向ふ有用(;，品。"v~ 0 学オ主貧乏 i]'.O') 

工ケ vゾ宅 1工事 T:・KI>， G， Gι，志氏， se， U!.， ce 1 sIIL，手ι TÞ ， n ， !.~ι ， f.e， ら，

T1， ()， ;49，み奇t')1;ふ1T，二 tユ品 p (/ ""'3 00  1E $") L.j νγ 董F 'e...フ了τ。

3も- / 3'-v:. IJ J匂ー f‘針与が品、 "'f{)..， Cι J TA-， Ca ， ~þ I ;48， J?.t， Csもな九恥守男、

手恭戒のーえ萱歪ヰリ.f.'J 7? ，v J -1こっ 11 よれら乏学，~蒜手吻笥 ιt て封件と
司ポTI'κ rJ R tJJJ:主え輸送室てZ号、荊レ r~ .屯当事会可正町内'tli'い T之内ち、会大Pペバ
-Gr e ( ムi) シスヲ...z勺剖 ν、同 T(二広カレコン":z. - l -Z" =r -j尺定~ f} 
τ仕ラ T~ . 
J・1耗jf，:品工 i二 [Jポ丞急脅コ了ー守，:lJ、rJJ契笠行弓誘えキのふう干mパ戸ーン

を布、レ下・ 牙1__{こ均五1<ro:パ Fーゾち牟す c'i 萌え尋町 4仁孝司}立寄一躍<t.{;ぇ幸之

fi J キ霊長ι喝の券常た及At事勾主《奇岬視柔#ヲ義母1.13 。

手私 .).-00 メ-J - J" Jぴ /0 0 0 メ-j - 1 7ー l二つ日て Id‘ 主ぽえ号、ぺ
tfJィi!_E/吉工 1二手t，21}T;.ょ机!こコ、、け埴横議わ変遷ヒの内立と'議ケじ仁
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1 1 

! 、，
..， 16 

官f
6 

ト 24-
円

，2 

。

官

t 

』，J，16 

~ 
‘2 
ト 2q.
円

32 

1.0 1.0 

1.0 

2.0 

，.0 

~ 
.%l'l 

'.0 

工L.. N 

Fe. (0. NL 

Co.. C5 

:t..Jf o~Zc...円司住友 t
1:0巳Lに也き円4骨量;..，，，

1-;"(110'(書主主主主を占'})

回 1利息ゑゐづ7-1"'-;'"竹楯ii..者二劫今tハ~9 ーン/

本I 200メーターあ、ょが (()()O)-J-コ了ーにあ '7~主 υ 元年
勾平 F字t重

ー 一一一一一一一'一一
200 meter core 1000 meter core 

e1ement method No. max. 百ll.n. mean mean min. max. I No・1meNtMhodllunit! l 

Na NAA 158 1. 79 .570 .784 .967 .188 日.40 ラナ

4.461 " 1 " hアK E・ 149 3.77 1. 49 2'， i7 

Fe .. 143 6.14 4.12 5.01 

Mn " 158 .463 .072 .166 

Cs " 136 15.4 9.00 11.7 

Co .. 141 42.3 14.8 17.2 

Cr .. 140 8正.3 48.0 63.4 

La " 工n 46.8 32.9 38.3 

Sc " 140 17.6 11. 7 15.3 

Th " 140 20.0 12.1 16.6 

As " 83 ‘97 6 35.9 

Cu AA 37 66 34 52 

Zn 
，，;: 

" 160 

Pb 
，，:1'-

" 43 18 1 27 

Hg 220 60 

NAA:， neutron activation ana1ysis 
XFS: x-ray f1uorescence spectrometry 

2.67 1.92 

3.29 1.30 8.93 

.050 .016 .245 

8.48 1.40 15.4 

11.9 2.20 21.2 

53.1 26.4 70.0 

41.2 28.8 60.8 

13.2 4.5 16.3 

16.0 4.6 23.7 

10 5 31 

26 10 42 

141 93 201 

30 10 47 

56 17 158 

ZAA: Zeeman effect atomic absorption spectrophotometry 

AA : ordinary atomic absorption spectrophotometry 
9) * : (KOBAYASH工 eta1.， 1974) 

** : (HORI et a1.， 1973) 10) 

No. refers to the number of data treated. 
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2C07 議塩水ゅの財、の中吋3主文腕ふト祈

(百手術1f乞?ア→。租ロ表埠・努守帰時・梅島?哲人・表ロ脅
{主京毒剤) γ利釦見

繍ち 桜替え素の冷ポT技術，うす惑の遊歩Iごづれて J 試3容の調委員，諒対の前処ヲ彦専を
匂う亡め lご総長の為ぃ水ず望号~される占つになっ τ ぎにs 経って，有能j重氷の襲主主
主行う様lし他地く守の橋挺撃のfr枇均五ノ骨ポTでヲる建設はちぴiご?事費量1払者)V'h';ずf

苛惑の部設が、，'&.siれ匂って L、告。::で，'1，脅依撃の完孝の冷司有iて意しに守的法

脅すJ防省戎左前いてノ議色水中め7f酬の一つのWと~~られ令奏家き前夫1芳腕
を行わなレ、て;今執すき.:C を鈴印。ー苛~脅す叡粉、う叙時rrf襲季五ノ浦~q~僚
に誤;精守j::有3ます七埠2厳警な1自殺す思と築孝kのfr.-お空前仰が市憾にGふ じで

は神々め有納容を}定曹の美希き令む舵2)ιに炉之，ぎ芝豹むノ襲tごめ古又前it/す自扮電車
l二が'1均訓伽動零封岡ヘ‘Tご。

雪L署長
/ .試材7主J(y:芝府
試制J:T水量キ， '1す/:5l~'襲五 Júさを簿業意ペt特1主主で，約/6nJ をみろがじめ王寺

村て糊しに鞠域fo境、芯嘉戸入札会。これは黙の濡物静れさえに持思考

浮3 力崩事t7fríRIG-A]二郎?の鴎私吉正樹棚(懇守1Î多来れノδ弘、CI7I-~~と1)-(' 1.え駅南
望、備し R。
とよお〆き芝府中1ごまずは季<1)7Fj:1守的事終調べるπめ，楊4才Y安j帰すsiii:BJu"

曾守1"ン女察衛臓をjUl-;fちです')-フよし，;t別し T三発殺，エテl'VjルコーがI '1す

}レ7、Iレコ-，ν1 ・7ゼトンフ官Jt漁を伶噌め哀舎を令官己能主10nt11二知之，る時1回A射む

2，到t!i:.務置
を正樹?時々竜在して特T~然、のブヲ 7 うヨン，J制力ウシター(喝男μ得/ぱ

ilf1舜刃Inl!tO)で許姦し?と。ま Iご弧寄:f)J乙守的毒液，7ff ífqJ}~ d)-毒身モ誠ベーも Tごめノ雌

テャ冷 lレ河(Je(!vi) .検出浮き補いたe

δ. 誠義忘」び理署~試梢
言拓3名手在宅命取め狩級品E捕し、に滞苧寄託材)J嬰泌ガヅヴbotツ調穆urご黒淑(

13r: /、針~んJ) J ') 1tJ..〆iをポフヱヲレン努惑に入札，佐和tJm1を加え/に。思考智也要L

，:.脅採しI /なき4Ljl:試料t}.副禄Iこ矢l搾む{:.

4. 冷ヨffrJ象7~
芳、1j!fJi取?詰 Lてのろ I ，舟茨努嘉王乃表面を層搬・年て'!sく3乏し、内釘する。

試輸を辞脅す針ピーヵーに券む，枠輩UJ /7t7lfr'i実説勃を*める.βf祖停(/tJ，IJ.サ)

放 I 11意の革主f砕を抑乞 I J/毛=シ了iこて7ル勺')'f:主iこする. 主{/TcヌP趨を蓮ψ令

官主0，工湾激i披露主(J; / )りはヰ却し y 動二 1m}.結社r:.jJ，比七。童五車種料ミすト

J) りL..Iを JlD 是~Y..のう，荒立てそン 1f ン融持 J) 勺 Lλ'&fJO乙がを i3r.zに重量記じ， :れを

.JotJめ向島区索令、、21島抽出~，鴻JJJ舎の。泉寺を滞i磁崎、7 ト')ヴu 水海道
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て認11却お~ノ周政乏加之政7宝 lごでTあ周厳銀舟2をき加之ノ 主I/T(英Jど緩き耕三す妻子力

5;iftて・;1射す奇心 ;1J2，厳乏J札 11三トンt3'Zノ守ム乾燥後承?唱すき。"ttきステシレ

ス裂J到底l丹説料由jごマウシトする。

持来おJび芳正事
/.有君。専の移響

有平き均止興宗とき照射Lた水浴殺(:.臭素のJ且j粍 JlD乙Kめろ)e3u.品必炭素C'荊tt:ψ
1:易者7抑乙句、し、て摘出 iJこ揚令め臭素の}月Uヌキをえ言ー/iこ示民会Jソs)}ろカカ1

う}，国j手長加乙少し鴻令7こIJ，;3 ).eJ1f，ょの抽出芝縁必灯って時季/誠治二凶U之

7れザし、....e ヵピ明らヵ、となっにυ 特にメテ Jレア』レコー}~ f')入っ r就学十Z'Jdj Ji} ci?拍

itさ灯っすιの8d1oIJ)}c勝決/坊主[;?v、会。 よれJJ芳、d-'jP'中τ萩郎必 Ulレ、初出

I Brナ Oザr13;-'0ヲf支えJ、Z質素め有3手足命吻ガ金/./)，勾高島必炭素j二抽出:rlft令、し、必
多砂lご守った6めと方五ちられ会。薮均油お為)，)C)脅さ威厳政rJ.，I::v ，五島ψ命厚き主ψ
-:!i!:r::揚4テノ 7IJ却 9tJ必の臭余力、立が表l二_fJ)1:するのF邑うれに。ーす，要稲本Ci?}ナ

・の場令lこ札 J司UJうζr縛向JJ!Afs"7 J}1たF滞泊)JJWろρ、L"JJ々、し、。 f;-JJ ク~来
掛/庁き加ゐる JどIごぷワ 家ー1.J勾Z畠iij安柔jごJ会臭素の子出tif
2凪の捕出c，.息巻lご臭t
Jf、l身ux才tt合_'~ργ柑う

刀、tタっ r，:0 ま戸港秀ノ

宴素き遁Pf;合長月P厳(.'j!/2の

乏索，J') 7"/1.，-プ分漉す
る勝lごJJ$i震の摺停/J':b'

ワr、守く臭乗の担保lJlJJ

Jち:á l~謬ず為さ" ~夕、"見

ちむずオ 襲初'J-.f
品 1&兇殺意抽ft;'(うゐ)

r，r) l.!iliえ)iJI'TJJel厄証す

11')'交換ー委縮永
、観、 65 /7 LL ;() 

古耳 Eι /.:3 / 。
官制寸法被街踊

話長 8/ 6 2 ;0 

ブ百 92 フ 。 。
?会1才シ女換期~ø

J@.. .?lJ- q / ι 
ブM fPi s ρ ρ 

解rヲた。
工テjしアI~コー jレ

、ょ..，去こJ句、 119 Jρ It? <l2 
ブ百 (// b 。 主

メテ1しア 11.コILノ 、1里‘ ? 多 j 8b 

reトン 'lli S之 I~之 6 己主tう

2，定壊活泉
本JI4くノイ才;， -5c~~ド，イ才ジ&:-1安-1，主拐水品、JO、A3!R接 2援要務葉宮r停ï:<)と

の奥$f.(7)λトポ1回表-2，:示す@貯の場令-;sr与被告ψ川島宗持的ノ j華街操
作〆有効T易会" b 1J\~胡う刀・去号、ヲ 7て。

法-2 奥索令蔚曾

言~' ft βr揚浸 (pあふJ

..1.水;t~く 22 

2‘4才)&-守争1ド 2、4-

3，1才オ県水泉街dぐ {)，1J7} o.、ね(t)ぷ&*)

4. :1.め之裁義務，k 。。辺，(MM位。私的
第〈キル‘)減乙色、患のl}!j定! 
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2C08 5事位糸E会J(脅し r~水制科め試射fも砂新

完?主l R 1利 oi-地法JA会占有弘之

(ほ司 向附j タk勧制1科千いの什昔料主矧如1知す机1作仁ぷふトF片T沌 f午F弘桝;ヲμa釘午吟争仰陸例月射刷fη事いる 司 瓜‘伯岨難砂仰y為治令 1;'¥仔ア い岬 τ 

J そめ前3核ゑ如1偽弘机}凡弘'i，.:d
P界色1取2執拭;村~ l rドご F鵡tAゐシ， AeM ， Pみゐi!"‘の坊主均体，<ら l ミ}晃伶中{'J-ð [J~f車約忠弘
ケ~" OJ (~ d") ，μ， /lJf.' /I，s 唱の地叡井手のえをtf{.局総'Z"hト '著者i， 1#九a津市

{品 í~ :J:予 t'- 汐 11 川?完勝本メ~ {~ k [1 (. .うる性糸八勺前場締t会剖>}， I"J.のえを(，'" l、
t吋Jゐ手 tí~ t~ . ιバA.仰〆μ4γ ゴL仰ア 1)与ら内f杯A告l'よわtq.目弘勾り5元u任1)ぷ長へ勺 t恨択為ゐItド{ 

えτ.あ予』〆¥'， 'i司 帆声莞 iふ爪川Z九吋lJ的f

流栴f仕1卜レ-'} -I戸エよ u冷v令悦食i討7のf滞探，cμ&叫{.，〆If，s.芯心b.~ふ悦 令邑佐"凶わゆ-祝胡え一宇李 fμzつい

7均耳伊f浪矢防附語討pt行?つ仇川』品s件手， μCげFμp(りノ人ム 4括看 F堆金が〆‘ (b仰p戸 3~"'}A t<吠岸 4を ユ '! éÂ~ 
r". ( 品、 ι 弘、水中のふ~ Þ~ ，"えを{rけも令 t ;;古代ふ中南争体的め NIAqゆか
よれ伊 f川 ""A!(')o.. 1えよる寄与 fJt-J/~、ゐ tf 午ら午がゥム今 Z" I メト四('3向司殆 1~;'久
への県長けれれ，地乍弘宇の ().<_qμμ{:rP ø えを 2 検竹し「えのて『私J生~ ~ . 
(諸 外 J 1tl高L td手位糸1~帯~/jU失討し r~ ふ見ス々?卜 LV {刊 1，0ラ;1"-E (有，1r" ニ

0， 3~ 'I<tゑすの可、偽物 (l~q'f!じ付句;弘て"え畦 ν詳~ 1<-1民み(代以\ふ t~ づ μ '2 It減払 t

..01 叫与 J・ 3も伶糸 If守的 ，?"PT'に(N')./J"λ中) 1:'}.免時 ι 氏ろの F 崎凶 t~. 1M ~3事

崎弘へ今 ÞRJJ?の 3後初 (nj:~干寸1 トレ r サー“仇 も1"{刊( (:.・ 卜レーす望号令。'11非再

pゅのわ究 t斗ぅ f-t) "水土+-!{脅 ~I t，. A-clI-~素材r J;] H品か、壬の f司1E.ptゐめ

司t~'う株取 L 次似下水ゆめ C同~を lて生(脅(仏両下水 /t排水むい存ゲ巧?ク
1) 7 A.L yーャ5fil.し，抱持品l又HN()3 ~;4:0悼し f l-I t I {~湖悲し τj井 fテ{. rミ. こわ E

T -!J '/ ~パ. ，1，0 l-- Y -e:'熟偽l.fJ:，桝水炉与，字決 IR相ち少を株取 LZ iιのた-t
Hr ケつ t~. 流 ~1(' I干ゑノ拡fに学在，.p n~ え什司 TR時A- 1L世家与え?の戸 υ;.. 'J" (丸

¥f 1ft )-来 λFλ /01<枇，〆えoc-1) 1:" s-o-(羽めJl~和 H子守凶，良府主役 fこ恥(ムt') 平 4f手

旅払来t-::.{約五し干化 Pグ P 寸r;..九，レヨ史んφtfr1-{: J J μαι C (1;31κdT， 切に/相，."')

f ~~，したし μÊ)tt L t~ ， 

(純泉j

ァHl7j 51; 1i s¥ P&.はへの ~3号 先(~報告 ι 「ウ司;'F.rt糸へ今州毎の併すの?悪 I 1 e_.， 

，，>3名作品代つけ 7 / e叫 / A~ ， )6 . Z.世・作今 'e"r:.フ川 τ持i d)持作品1e;fj乙/lI2( 'z.搾幻

( (， t'¥'，山Cu.t'2 11 fρ8 z"f/tP乙 e;.手w f 戸地や It)('þq~，久ゑ)oi~ゑ(. (-:.司 '1:"I 今回

見J有の φ 究(~ハ・ら9"戸 rz つ " 1 • 吃 q f Hのわ究 Eぷfρι ~ ;..手日位(抗 Fも令 thふ
tl2 q v~~ れつ" '1.草食材 lt'::.， ( 投.1~3昼丸、 /1μ.c) 'i司持票 f{到 {l'示L tて， 併

存AtlAPDι ~ ~plZ ιtqも令で J2ff '"以下 t"りれ'吠FsJれタレt 州 . rH(f.，，-(O 

o (司 t・・ td1"')戸4級魚 Eネ tf:w，91埠仰宣言対升 'Z"(1rβ t 'Z'表為 ~6 Io ~ネ ( t二/τ

並("い、つ「て 9

1をJf~争危の鴻伶ゑ吠為号ハ丹手}*智 H， A. vぃ d的 SLoOTら勺報告 τ/1c".んUpe)l('1 

rfl 3~(() の/向て 6 f'戸内ーた{~ ~ゑ( 7. (( (~/;\' 手為~ I J. f~:{t3皐ìL~ 2ð(. "V~ぺ
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l久丸め If，~ fI:. /1、ら降下水試作lt司 tM.Q}え母古米司 t}-fミftケゥVr. 靖之晶弘、永 1R柑

ちIf;f. f:;" - /7 - Iス~ J ' Yit.-Il f /'V /タイ1: L I li'l了〉乏ユ 7水舌耐え -ztff ~ 
'fif1'tし I ，4fpe!O勺 ~ ;fr_(l{Z 1主Yf;.1空*::l ()t>柑?を加え I fO'(_ (/)遁2争中 t・，30/;会均~/f

~&. Lló"~ く約むピユれを戸 t:S- C4K (料
村札制j 句ろ J州"・る 4昆，北?~ ，乾埠後ユれ~ counts 

;1'_. V :r.サレ〉援 I~ 付入レ， 11也11弘、舛~ l 作。

来~t I三;:.? ()叫の減をl時tの持基 t 岨~ /τ 永l k.. 

j-x._ r= 1-~ tu 01れ 7鼻持1'1 ()， 3/~τh わ仇.
1羊常的お Fω、主内局ι下吃乙の、作 (tl'r戸町e、ち

持、?ト~ t t.....悼下水3創作!こづ 11 て来J主Efw判t'tt 6¥ 

， ~t (~仰の令 1rr 号内 k" 総件7."1;. S-6(y礼司
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2C09 故射ィd村井lこよる準皐中の希£類7t脅えのえ量

官1ヨi犬A乙 泥田長生 o~橋此久

旦監 禁mi;IJ第J.(J留故知化学釘諭4とにおけて、放射イく冷祈3去をl司¥1たミ臣家水中
の働彦元う患のえ:ft二つりて報告した。今、回11'新生長限射後ー墓のイcぎ!J;離を{者同し
弗丈類丸乗を}E_-1昔したこ。
t角称告で、11-1や|生会特尉lニよリ生じる汝射自主が比較的掠く、まと半減朝も比蘇助長
い椋維 lごついて、持~-t 7乙案をあるがじめ、易機縮した像、照射し、照射倖1J.ば分
彪lJ.qすわず、通知なヰ却時間をか1て、 r線スペクトロメト I}-(こより数維の希丈
頻元うれ足号した。ヒこうポミ長泉lこ安け幼主要量元奈の民球イ<.1$. ~91fÍV合~塚しよ
うヒする際に l て、主るをlt争教の希主要量元素のに::t-t¥托箸ヒウ?た。そこで新たiこ

照射佐-1皇の化学砂離を併用した之宮を試J十た b

なす試料仁して lJ栃木味方P頒進条の握泉水，当~~.液織物を l制\ 1たo

ま5主~集コド1:: ついて IJ 1前轍同様lこ71ι政何事ユ株lこよ 1)微量の希丈類元素をある
今じめ耕した。滋織物IJるつ If，宇で跡調としたtのを l判叫鞠lこ体した。
攻l抑制れ-遣のt{1(.1まφ離操イ'lF"t Ii.] 1 1 二号五時。~J，{r伶試料を点tJi農水う章、チトリ '7

A で参両tし、陣坂拘を塩酸!こ場解し作。 モの3薦議l二担保ιして -BLJ壁のスサシジウ
ム、弓シタシ.~レず Jトヤム t を，和人た。さろ l こ材料ゆ l こ式を L乙存在す 3 縁屯る~<:1' 

じめイ γデ12ピlレヱ→/レて抽出?れしたのち担体重l二対して雌IJのシユウ離をが
え、浄土難先制シユヴ厳塩;Jf<Mヒして枇同如、持離した e この税院外の

魂疏a設で冷解した.とのふユウ厳密戚史操作忘3¥Y{ *事リ湿しした。この ιきスダシジ
ャム17-_f.þ可仰の錫砕を例制~ 7=. lJ 1こ?点灯さ うが、 佐為的榊ミ待獄ぢ称h愉針柿告徒初tμdぐψ誌和¥1み川(
弘干脅象兵え1)号骨れのt扮き減撃 ιなヨ.そこで五 OTA を如よ陽イオ Y校竣紘~{利いてスサシ Yり
かt冷静す主 ιιも/こ/v t 撤元手z_鞍弗丈，多希 t縁元う京み~つのブヲクシ it )/1こ
ふけ，t"線芥ペク卜1:.2メトリー lこよリイ国々 の希t海外券、をえをした・

市方 I十位ふ糊1[J日草原多分新弱Nr(/) L!-争防‘ Sパイ1
6

(_ tニ以/ん/比C1f!りて・2
時間行 7 左。 rtff~lえ[J (tofb 4 々シネ Iv域角~祈~Iニ犠紘した μc心争前) i隊出1

離を l羽~1 1.何?た。
純* 習P娘;l泰一|こつけて、議制L孟ぴlこ 5版物 d材?試年寄!こつけての t~，純黒色議
τナ;J.{二戸、す e とれ ìj d)~昼泉 1 3-犬ミ〈エシフのタイア f z..冷 11 ;;ミ ιガ¥'t建 3.-7(J. 

ぷkv1(J!Cう宗主今争 lニイ主む駿:~.t同襲来デL場、付入場ず易。、 A1ZIJ単純糧泉者共j}l来、北
君主傘、 *IJ~易泉である・こ刀ユフのタイアサリlこえ~#Cι本‘求鳳拘l宇!之4': .~れる秀丈頻
/手の暑を此場して H3 と、 G~ 与ずl二芸品folct叶IJ~斎の却が角いイ品を示し 1 1. 1). d)
ι対し、果政物It-CIJ~タ希 i 乙弱、 I1 て i持\.\他~?r、し 7ニ。こみこ ιがろ単純港皐jこ古.ll
1._ {J 首長特同第泉 lこ北較し7.)-;児島伶{:系丈均ぇ売の 3業婦が~ffわれτυ 五みず今姉。

I.iけた、ながお、 f乞ず/;].しな 5ι
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扉添7)12 I 
sdFμ? 
υL37，?附j

LJt _ g-仰3

3鼻t盤面支
(地磁波彦→?門)
イy701.2.ザIf.，1--11f.，1Jjι 

刷局 主乏
一一一一一一|ゑ虎乾固

I t伍疎寝泊年
引 いl門シユり敵手μ

“ げ〉モユ;Pl!ιlpl-'l→ 3)

多j¥jゆ鱗

t#伴L

「出

回1 中I~生ラ?鈎付金のイ<(JJ-~テ機操イキ

一丞L手名水中の作之織元素のJt::tJ全:聖(ノ笠/1_)一一一
九条 La. CQ. NJ. ，C m f:v. 劇 Tb Ho Ttn Yb しは
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-*:.J.進系F唾世主一世塑Z引用紘一!EETIL-
元案 L~ C色 Nd .s 11¥ tlJ. Ercl Tb Ho 11'(: '(6 Lu 
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2CI0 人血清申微量元素の放射品分#r

都主大・理 o;fす拡久和、 Jト四裕ラ，中身51>.f昼、村よ{略和雄

く緒言〉 人忽デ青中の微量乞索の主-It:学的役割1J、〉史才r:a，月らぜ[-::タ孔て♂ている

が、 1だ、とれらの元素の，令童1-::'関するデータが不足している。人血靖沖の微量元

素の止場人1::1;'げる濃度巌囲内日らずいぼれば、各帯夜痛の患者のそれιのぱ較L-::

」り、病 ij~か析の朗 11 とづるのみづらず、 E島幸診断ルち丈ぃ lつ妓主フもの ι者えら
れゐ b し ρ レ正場人の血清中の微量z索令有量)d:、走素~-: dフても様交をあリ、 Z

f.:1司-i，索て、、も個体差マ環境t::OIる差がfjえられ、一日のうちでち時間きりとがあゐ

ιの報告があゐ。(例えば Z')¥I!f?メ桂度変動すゐ) l たがフて臨床医挙 ~:.1!Z 立つf-;-う
lJIJ，健康人の会主索令堂の平均i!や、その介.(p〆l珂通ιぱリ、莫犬ばデー?の著

有が、必専とグれる。本研犯で ld、基旋デ-J ii.1号ゐミ ιE目的乞し、相知1tI.v-Jirうま
いd:1)人血?青守微量Z素の令萱左京外健康人 ι一般入院患者及び、治療 E費げてい

るがン煙者 ιの尤京介帝ゎお灯る l'i1 -ンの比較E行採フ T:!.• 

く実験><1ポ料調製一試料1:'11定の内痛院の臨Jt投金皇で採点正し、規定の処うま(3000

γpm.遣に介離10分間)Iヨ4リ調製♂れ R血清E使用 lT-.との血ラ看を味料乾燥ヴ tι
粉末状じしたちのち約tOO '1唱精秤レポリ袋じニ室封入して ~R場11司料 t L t之。帯2ft

t式料ιしては、建寿命核珪用 L:標準岩る(J13-1)月IJI二調製 l伝()，) t3r，ヤ寿命核雄

用防IJ、門札 ，ln， C凶， Sb ， Cr ， k の?長~~落?夜、長寿命核種用 Lτlよ、標準怠后(Jt3-1， 

Y今一1)~JJ (:..調製 Lrラ乏礼， [e ， Sb ) t<b ~ぞれ z" t¥用い件。
ロ)~br~が理IJ定一授、射は目的核樟の半減期に J 十短時陶製、折、( !)分間)、中時間

足射、 (4，..." 6時間)、長時間照射(18時向)E、立教文掌産研T'RI6-A門川ι工型環

手がの回転まえ料掃作SR) 忍び F11ン7・(縦孔)

でffrJフた。照射誠料の r手厚剰えは、ニ事し=封

じれポ1)須M ト慢がげを ιリかえ戸後、 40cc

6-e (U)半導体殺虫先手Eス似品積品分析答い持殺

して仔tJ7 作。本石子先 κおいて J之量し l三主なカ

索、h.ぴそれ惚困レ、 R放射十主接種の r親エネ lレ

ギ一、宇満期豆長 11-:示し作。

(3)作写1J-散-/'f，α)C~' ， !)e.. Cγ ，長 ，CO，乏し A.e
5e ) 8Y')αのみ尤号 l苫非ぽ場介相互 111手フ Fとが:
仰と G<.l:づいては、 Z甘えの γ緑1:Jって措く妨

害されゐ伝 M 、 1~ 孝介雑 (AÞoè港時抽出法) ?i 

1Tば?てわ、ら定量した。中島子同盟、前 l1%試料1

1̂'2時間二安まrL t三役、門予Jl「λみ
5加え、う襲五者団長一過疎hdι安をう孟式Jj{じし、 t!-l

5)~笠役、 1 i.ATTC.(1;_モュりムピリジンジ

今才刃 lレパミシ暇)'-01αz乗で)%-喋1自主し Fニ。
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.J.v附，;t')W.必丸 Er-(MeY)丁比 Ihe・併叫 (J" 

Na.時Na. |、36g 15f. 305"6 21Q.2 

RT 86Tb |、o'1'r Ig6d. 0.1宮'4 0、''11

Cs 帥 C.s Q.'i'q6 2，06y 2，1 c; 2、守宮

&'e 乍d o，g守O 1?3.8d 3.'%) 1.61 

Cr 引t::r 0.320 27.7d 0.4.74. 0.405 

門1'1咋1札 。、斜rr 2.l;l?f，. 0.032 0‘02Q 

F忌 積下毛 /、01<? 45'd 4、:276 2.1，ヨ

co {Oeo /./守3 5.).7y 吉、5守2 ふ36

Z托
6Zn I、/IS' .2J.lid 7、持(()・44

C比 't;u l、346 12.7M ".2# 1/.(;64 

/、7守宮 J外桝 1/..5吉'51f..lrJ)

。、.261/. /2od 。、ヱ茸's'0./6 

0..0よ '0‘3d 1.0広30‘4-I? 

。、617 /7./1.机 11.‘o {97 

f、合42 J.'1J m. )JU'O &7グ



図I~乞分離操作うま E 示したok 五、 A'PPC-CH~
手ていの M'l'l， Cu.， 1-札， Sb ， A$ ， Cr， H!l ， laの島 国1

え幸について、抽出時の pH依存佐Eサェ、ソク

する目的で¥苦情九件GApay孔，"'Sb，7'A[;， sty 
Iqf"'lイ~ ) I~Laの核檀 E'* 予浄で製造し、トしー
サー実、鞍E行なっ戸。国 2~Z その結末ち示し

た。 Jの1盟ずらわずるように、門悦， Gt) 11皇
宮ずる托め lτi示、凶?で抽出主行Uえ阿J ぃ。

今国の占う rJ主体誤料の放射4ビ分村で 1;):、 h
Cuの令有量甘い事l]，tP少がく、込陥 3e2BYのr線
の坊与を強く受げるので、 Aptc;搭味抽出法

ず、有効であるふ乙が、わがっ 7三。 前、かの定量

同、中寿命的r(6'{""b) と長寿命測す(6~l'lt ) の

両方で定量Enない、 7必の誤差fe困肉で」

くー放した。

く結果〉耀産者団研史量入ー鍛入院患者、~寿&
食げているがン忠者ロついて、結薮21;按停の

~ポfõ 行ばっ F 。砂利11査の乎均i在、捜lji偏差 § 
五表 1(お半身)L:， 才、し払灯、殺体数11¥"少す 守，0

く、識す命すると之ろぎでゆがは"が、図3比 率
示すような元素分布 lマターン包つくって相互 選
ド比較を行はっ死。コの回目、念殺体申の争 "'-l 

全のt素令萱E平内{亙で専lJフr-.l互の場用対紋 e 

E縦軸l三7・l:l"JトL[-:!.ものである。一場J二の 。1234.6 守 SFJ1。
図11.、慢産者の lマ?ーン

盟主 走妻分寺fマターン U.ゾ片j
であリ、ぱらつきの JliJ;よ
いな奇 E示している;冥卜1;Va必ゐ必ル尾 α 白zn， At ，S(!α Pr 

ψ何回 1-;1、一椴入院患者

のもので、総体的(:'l1~毒。

よ η 固め lマ?ーシr-- 1J-~て平

均l耳目、らのへ-V:I乞 l)の'y-
7手い Jマ?ーンであゐ，そ

の中で試料1~ ず異与が lマ官
?ーシl*し、下函のうz
Wd.攻げ之いゐガシ選者

の合寺 l亡{玖k、がずJリ要

$"ば素ろか布 1'¥} -シZ i 

示していゐのずわ也、ゐ. ~-1 

S8帆 p Q μ ι -|卜.心ゲz針..， z"，悦川げ川孟叶ペ+， S帆 門h附帆U鴻守Tca.rα抑a町γ押州叩r円tle同e
co削nι.HN。匂3 雪判刈l，H比忍o仇= 

de∞吟posiUoル¥
l' 2M N出。H!;mL+ NH.oH 

pH .3 
I 1 % APDC S' .... I.， ， CH内 lωt

S'ha~iã r'"守帆"，...・

Aも Th. Org. Ph. 
1 1% A~ ，叫， CHα310W41

今川和吉仇 | 
A~. th‘ o円.Tl--. I 
ドNトH40H '作』一一一「て一一

P引「円:μ%Af'帆凶弘叫Q)仰叫α匂3IO"，e伽川判叫t 仰哨叫心tいωvωi
唯とh立中私昨写判叫肺

~・隊
む'Otl."tC2o"，QviClO 

α~.Ph.. 
-'ljυ4α、l口、ぃ4
CO附i'lc之白加Q.viaU 

lf) 2， 
l'。

APPC抽出血椅E

岬
叩Hn 

(u:loo'(， 

kor. 

。3令

イ.
<-~~入院患者〉

，/へ¥
/久¥

五 、'y/ズ¥ た、ム今J、
》パ、¥、ノ;ごン 、ミガ〉精息巻〉
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2C 11 
生体試料中のセレシの i迅速令ネ守

品、成工大帝符 鈴木孝惜) 0平井昭司

I '摘さ

セレ>-Il、宝体試料中'"I仰事微量元案とL.l、生物学的 1:奮牢な伎割ち呆 L7い

L それ古文字くの珂完治たちは、 いろいろな方法で生停話料 1:含まれる微量セレ〉

i 1ト祈，)e_量している。 放射化分析法 B行う渇令、生イ亭話料キ lτ妨害元来 k して、

ナトリウム、 7・ロ戸ムヵJ多(t}-4主す 3こk旬、らー物史 1:1手、破F長う去で司令触したリ、あ

るいは、長い冷却時間 E置い 1‘7>Se(T糸""IlO (1) I二注目 Lτ I線き測定しτい

る。 そのため.長い処哩時間i!t L 1ミリ、無理的途中で誤差が・入ったり‘またー度

I~ 多くの試持主分析するこl: -11¥出来ない。 ネ府見 l吉、?句史(ア~... 17，5材)苦用い

マ、非破域5去によト迅まl亡、正雄1: 争えの生停詩;梓も|しーチ〉で今村寸 at~ cl1l 
l 亡、 1ì'祈予五 ~1費討したものである。

2，照射あ、よぴ刻走

3式、特l手 当町免件TR I々 A-.lL型骨子対担気迭を(熱中性子京 l k lotzうふ.1， S~() 
Tぃ照射し、恥(しi) 械tfl.器 k 予を 31支品分析患~ /';.よ， .測定レシデ 0"-I /-1.11: 0 ~).oOO 

十ャンネ lレてい 162肘v(';.;.主目 L、測定し色。

3 不誕.日寺聞の補正

77ち色 l事、宇判明が非態 1:短い長め、測定時間中いかなリの杖射能が識;最する。収

集レ長スベ~ 7トlレち静祈す 3際1:‘不4岩崎闘

の動響ち補正 Lia= < 'Z 1まならない。

補正司、町時杵 1';.お.11~ i邑点;住吉調ペヨため、

l司一合荷量約包し〉減粋 E照射 L、要 hっ氏

芳'J定時闘でヂ-'J収集し、解祈 E行っ台。

神正宝石IJ)!矢玉号、も l刊ぃ氏。

団 1

cps 

o S'o紗 5制定

A -」ー.-主ょ工工ー ・ ε丸・ ιT
O--LT l-e-:iI・TT

1(:，立i'eV

'" 10紗測定

~OOO r- '1'1制

Se 

τごで・

Ao 照射体3時枝射能 (qs)

品 :ピー 7面積

ス. j素変定数

TT:安時間

しT :有知時間

ιT :オ却時間

《
口
"

。re 
品

f
d
↑川

100
。

5'00 

o 10 20 

Se.量 t川 J
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(実験)

tし〉試料 kしT‘骨手口足先閉め乞レ〉樟手本堤(1 000 pp'l>1) ~マイフロ予リ〉

ジで分取 L 、予じめ碕酸で戎キしたロ納 I~ 一定童 E 吸着させ‘ポリ工今レ〉様 r:.封

入し任。 l司ー含有量的詞科"s1枚作製し、 gll匂[-:. 10材関照射的?を、 {枚i<{~仲間

(，f.文1< 5- 0 ヰす闇 3官~~ d行っ伝。

(持呆あ‘よぴ希索)

@II在、収集ず‘-'j事補正王丸、ち問いマ併材 L1ミ結果である e ごの持呆 けまeCI)比

政射能 I事、 1 1 8 1 b (!;.fÐ) 句切~g t芯!測定時間町長寸(..か旬、わらず、す伝わ

ち‘不麿.時間 m変化♂制令 1:かかわらず、 LlfL. i-:.補正百 E聞いる二 Y が・九分可能

であ 3こkが判ヮr.. 

4 照射的与走性

7P3ι1;1:‘ 千満点月間短いこピ旬、ら、比較治 1-:.よ3照射 1;1:凪推であ L そのため鼎射

舗、精11 未知試粋J標準t乳、特 ιも一つづ・つしか照射出来す¥ 戸え芯熱中性ふ章で県

射弘来るこ k 宅捜告すしなくて r~ t..ちない，

(実験・結果・寿蓉)

マイクロ川シデでセレシ併3賊ぃ。バ令取 (Se: 10r~) し、ロ紙 1.. 11，時

させ、照射詩;梓とする. こめ言丸、粋を数争え f下7、臼・日寺 E変え t照射・測定した。

この結果的比紋射能主義 I(:本す.

表|
江) 1 1 0) 1ユ0， 1 1 5 ) C[) 115， 11ワ， (ID) 1 1 2， IJ S， 108， 1 1 '3， I 1 r:; 

CWJ 115， Ilb， 1ユ1，IIb， 118'， 115"， illト 111， 1.2.1， 1.20， )10 

(l) ，即， (0)， (問仇平均 115"14 (3‘Eゆ) c.rsぷも2

この長から明らかなように、宇佐菩京め要警官 lま、試料調整諜差.照射時間諜差、時

祈諜差をも室め T、約4-7・ であり、 i走 Ltミ鼎射が行なえるこど力f判明した。

ち.生侍試料 9 介柑
NB$生体様幸喜久‘料( Bovil'l巳 Li ve r S R門; I!>ワ7)を 10・cでZ今時間乾坤1&

約 .2.00"'"dから切0叶主正確 1..秤トポリエ今レシ援 l二封入し、嘱射・測息誌、料'l: L， 

E。令材締果 I'J義之 1-:'禾す.

こめ締果 l~ 、 N 8S 保証値1.1主0.1ぺ/t 長 之

ヒ長いー致主している.

以之のこ ιかち生体詰梓中のセレ>-~数千

由諜差長国も、迅まな定量を特なえ、 IL一

千〉の令ヰ守が、行なえるニどが苧1)った .t..あ、

動物臓j喜lτ おいて、 10咋程程 αセレ〉カ¥"

令村虫来た。
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歯科用材料の放射化分析，特l之陶歯・陶材中のウラン等について

特快

(日丈晶・筑波丈化・東丈医) 面蓮寺ネ農・森脇一点'

清水雅美・ 0野口邦和・池田長ぽ・安斎斉持制

現在.淘歯に走然畠礁の色調と蛍光，世主付与する目的で、ウラシ化合物を添加す

る L とポー融 I~行われ雪いる。最近、陶歯か与の放射鎌による被曝ボ嗣題と主仇る
ようになラてきて も:・長プ我々 1;;1ふれまで・.既製商品・各種淘材左中仰に中位号法射

イL分析3去と 71 り乙ヨ L トラりつ法 l~ より.ウラ L等の定量と分予 Fis. i. 

状、態について検討すると共に.淘畠・淘材買主使用 L1e.聴の口腔組 ppm c::u，..，，，，， 

織の被属新組の推定主試写'ぞ〉fiU6: 本靖~.t'lë1. .ウラ〉め周位体組 11i12FU l 

戚と分布反患に闘して新た I~ 検討主加えた結呆を報告する. ;~ 1 
淘歯 試料1，1主圏内で市販されている内外の代表的むものを事咲 1↓I j 

唇置と横断面の薄片左作議レ‘熱アムーリ Lグ処理したマイカ左官 L竺空竺
着さも照射拭料とした。中，陸手照射は立教え寺原号力研抱片の TRI 0 2 4mm 

frA Jr型炉の RSR Z~ 10分"'2<+時間行ι、. I週陶つーリ Lグ後 .48
% HF了ヱりチ Lゲした.トうりワ計教Id.顕微鏡写真のネがフィ lレ

ム主デロジ z ワターで約 S 倍 I\: 拡丈して行ヲた.墨画に密着(，~マ
イカ 1;;1:IS回計執し‘その平均舗が与ウラ L含量左求めた.また横断

面に宙着したマイカ 1;;1.中央主『直線l乙計数 Lて o・18刷川智 l之ウ

ラ L含量のヒストゲラムを作成し.ウラ〉の分布状態主観察(.， ~ ( 

in Dental Porcelains 図 lλ 実1'( .標準詞料の
4生状によるトラ‘ツフ密度の差

奏につい之検討した.すなわ

ち.そ札ぜ1ft，同量のウラシ主

琉加(，~薄万クロマトグラフ

d 一周とリカゲ lレ、商材粉ネ ...___.ー
焼司えした陶材について検量線 o 2 4mm 

左作歌したところ図2に示す PPTRUBYTE

Jうに、工リカゲ lレと淘材粉 sJBIOBぼ ND

*1;;1:その I~' "'つゲラ Lドを差

し引くと葺く一致した.el r:. . 
...， 

商材粉末Iま焼践するふとによ

リ容積ぶ縮d、し.その結果ト

う‘リワ密度ボえきくなり傾色 20

'1]'';;増加した.を.:.Z"標準試料

めマト 1)りワえとして Id.調

製n簡便Q-三り方ゲ lし左用ι， 0 2 4 6mm 

以上の結栗による補正之行、て陶歯中めウラ

L含量主求めたく表 1) .来でι。lot'No.の大

2C 12 

Table.1 Uranium Content 

∞lor 11. lぇ l主No 
10 3.1 4.8・

2 0.63 0.69 0.69 

SHOFV 3 0.69 0.61 0.66 

ACE 4 。目62 0.33 0.47 
5 

33.汀6 
5.3 4.4 

6 8.9 9.7 
7 6.1 6.1 4.8 

43 30 20 

$HOFU 
2 3.4 3.1 4.6 

1<[;11ム
3 4.6 1.9 1.5 
4 0.97 0.81 0.69 
5 ・81 • 17 • 59 

erC 
3 12 8.1 8.9 

ムtVPENT 5 14 2.5 8.9 
6 12 11 7.1 

1・162 .127 .190 
210 56 o 46 0'53 

3 ・53 • 28 .137 
4 ・52 • 54 • 51 

1T3R10UBELYETM E 
5・203 • 52 • 65 
61 31 25 27 
710 67 。65 o 42 
8・13 • 16 • 1.1 
9 23 26 22 
10 .130 .205 .199 
11 .'64 .158 .148 
12 71 57 119 

Fluorescence under u..v.light; 
o:strong ・medium

(ppm) 
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きいものm'濃い色調のものである.アXリカ製のものは日本製のものよリウラ L含

量が一組に高島市、ヲた。また禁外線照射により強ι、蛍屯左手巴 Lたものはウう L含量も

一般に高い傾向左示 Lた。

血盆陶材はその用途によリ全焼感用と

金属焼付周と l-;:_丈別される。試料に Iel.全措

政用として Vi札 Du.ル(函ドイ、リ製)左‘ま

Fis. 2. 
Calibration Curve lor Uranium 

Rikkyo Univ. TRIGA-!( 
RSR 100KW 

/por凶 M

た金属煉明とL-(' 1;;):園内市場ド分する 1600 

と言われる白馳附()BiIぞ--e，レン(ア X リ 5 
4.9xld'n.crñ~se♂ 
5 min. irrad. porcelain 

powder 

力製)と VLtG¥< V阿K>68 (碕ドイツ製) :400 

主用いた.拭料1;;1粉末のまま別吋を硝酸 2 
処理したポり工チl...-~嘗 lピ封入して照射拭

料とした.標準試料Ie):とりカゲル粉末をマ 3200 

トリ η ワスとし‘これに棟準港堤左一定量 よ

添加し乾燥後 .X ノウ乳鉢で十分忠合~ 7:.. 

ものを用いた。中准き照射Id:TRI q.A ][型 一 200 400 600 800 1000 

炉内 RSRで6時同‘ま ;:.Id.F dしで4時向 Uranium content (ppm) 

行ヲた。照射後患当む時陶ワーリ〉づ‘(， T;:，後に.60 cc恥(Li)-4-0%ck P卜IAl~ より
t線ス々つトロ X トリーを行った。表.21ミ金属焼付用問材粉末中のウラ L含量左足

す。立ち I(.晦材中のウうンの同位体組敢について検討した。

TQ.ble 2. すむわ:!>.試料100吋をフ"ィι木京
Average uranium contents in d州 al同 rcelainpowder 畿と硝酸で溶解し員長発乾固後&N塩

Ceramco B 

(U.S.A) 

Modifier 72.3 

Gingival 57.7 

1 r.t:isal 65.2 

Painl-O-Pake 74.3 

VlTA VMK 68 

(West Gerrnanyl 

Enamel powder 

Dentin powder 

Effect powder 

(Effecl powder) 

Colourless powder 

374 

512 

583 

940 

2.7 

2.1 

睡J容混とし、強イオL交積カラム仁

Dow以 1)(8，Q，-略， (00"'.200 Xり:"=t.，

0・q仰れ牛伽)によりウラ L主

単離した。ウラ L拭料lelキ硝酸溶混

とLて白紙I(1l及，Jtz.~tt..乾燥し日

の主照射時呼とし7:...照射Icl:TRIEヤ
AJL型炉の RSR'C6時闘行ι、‘ 3
日商つ一リニヴ、し之円相Tc刑判例。

Opaque powder 

柳 川 と放射平衡I~遣し五後 l~ 、( qq例。+
伽 Tc)/ '3QNpの放射能比によりウヲ Lの同位体 235H? 」 -Tah31・，ーー

U 1501口p，caounaa問主 OTura.nIUm t n 

組救左決定した。，結果主表31'-示す。 VitaYMK 68 

号~j号文献、

(1)門.C. Q'R i ot'tÁaル帆~q.J.H時， NRPB R2S'(1何千)

。)D.L.甘ωtIIpSOルIHEW P...b/icotioi1l (FDA) 76-ao61 ((q76) 

(3)日本保縛物理給料因調党発表全零畠泉 (Iq竹 )

~)固体需.Iij:;.is.なら似てる文化材の放射化分布↑短期碕寛会

議潰聖旨泉 (tq竹)

σ)，(りキ14団理ヱ撃に治ウる同位元素研兎発表会専包呆(lq'Tり

219 -

sa打、plena町暗 235U abunda悦 :e(・ι}
Dentin powder 0.700!0.036 

Dentin p臼wder 0.759 ~ 0.031 

Enamel powder 0.708土0.154

Effect powder 0.709主0.038

(Effecl powder) 0.762急0.035

(Effect powder) 0.683~0令097
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