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特別講演1 Radioisotope Production with the Crocker Nuc1ear Laboratory 

Medium Energy Cyc10tron 

J.A. Junqerman， Crocker Nuc1ear Laboratory 

University of Ca1ifornia， Davis， Ca1ifornia， U.S.A. 

Medium-energy cyc10trons w土thvariab1e-beam types and energies such as the Davis acce1erator 

and the one in Japan at Chiba are powerfu1 agents for producing radioisotopes. Externa1 beam 

current of up to 40μamperes are avai1ab1e at Crocker Nuc1ear Laboratory with protons， deuterons， 

and a1pha partic1e energies up to 65， 45 and 90 MeV respective1y. 

工 sha11discuss the production of I-123 in some detai1 because of the interest in"it from 

the point of view of nuc1ear medicine and a1so to give you an idea of the process needed to 

produce about 10 curies annua11y with irradiations twice a week. 

Figure工 showsthe白{citationfunctions for the pertinent nuc1ear reactions producing 
123.. . 124 _ 126 125 
Xe. Fortunate1y both ---Xe and ---Xe are stab1e so that ---Xe is the on1y contaminant. 

123 
The re1ative 1eve1 of this contarninant versus proton energy wi11 be discussed. ---Xe is 
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127 
produced by the --.1(p，5n) reaction and decays with a 2.1-hour ha1f-1ife to 1-123. The prqduc-

tion process inc1uding targetry， co11ection of the Xe-123， and 1abe11ing of 1-123 on several 

mo1ecu1es wi11 be presented. 

且notherradioisotope of considerab1e current interest is T1-201. At Crocker Nuc1ear 

Laboratory we are present1y producing it week1y for myocardia1 investigation. Again before 

proceeding with the production， accurate excitation functions were measured for the Pb-201 

200. 202m. 203_. _ 204m 
parent and the conconnnitant nuc1ear reactions that produce ---Pb， ---...Pb， ---Pb and ----..Pb in 

20L. ，_ ，. __. 201 
the natura1 tha11ium target. ---Pb(9.4h， EC)-+ ---T1. The thin target yie1ds are shown in 

figure 2. 
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200 
Because of production of ---Pb it is necessary to keep the. ，cyc10tron energy on target below 

203__. _.201 
29 MeV if one uses the ---T1(p，3n)---Pb reaction. Recent rneasurements at Crocker Nuclear 

205 _. _.201 
Laboratory show that the ---T1(p，5n)---pb reaction rnay a1so be a practica1 one with greater 

205 
yie1d than the (p，3n) reaction if a 99.5も pure---T1 target is used. S1ides wi11 be presented 

showing the resu1ts of this investigation. 

Positron ernitters are becorning increasing1y usefu1 for bi010gica1 and rnedica1 purposes. 

55 
工nthe 1atter case tornographic scanning is an attractive technique. --Co is being produced 

55 
by our 1aboratory particu1ar1y as a 1abe1 for b1eornycin. --Co is a prornising ret1acernent for 

57 
CObleornycin (a known turnor-seeking agent) because its radiat.ions have superior irnaging 

13 13 14 
qua1ities and the ha1f 1ife is rnuch shorter， 17.9h， instead ‘of 271d. --N as --N--N gas， 
13____ 13 
NH
4
， or --N0

2 
is a1so being increasing1y uti1ized at Crocker Nuc1ear Laboratory. App1ication 

to denitrification processes in 1ake beds and inha1ation of N0
2 
wi11 be discussed. 

且1soto be rnentioned brief1y is the production of isotopes of possib1e future interest 
52 101m _ 77 _ 18 

such as -Mn， ------Rh， Br and F. 

-3ー



特別講演2 1表面拾汲多分手過程弘法射f呼
添え許可ザ;手主

1 はじめヒ 叢￡桟叡会研完肉~で、 j愛く与令各週経毒ゴ釘芝tれらのタ~-タのをさ智世1'J'ï。
改めて託、殺ミ<1t--亡者てし1多。 ヨ乙くヒト力そク型の IOラ夫、々実弟主張.tf.で クoラス-そ盆皮のに

現 3者続時閣の渇ょこ色、三ゑ;・宅設の増加lはも匂って， アラ火、そ之〉いえζ惑のをむP之の潤
豆う午前のI汝号泣ぷ立り多く!:'J:~) ぎ於'I{:5fl寸~ 10ラフぐぞ弟壬匂と、ポ立つ energet.よc¥:きるた
内壁m構改均質汚准れヒ刊第しれ畑貴ぶ，たヒえは、、久ハ。、19 1) ヅ 7、、々~~亀怒と l二三っ

て 51浪でき也、、動家弘与九 3 不急泊め工してフo ラ犬、マ肉 1"- 入リ込念。 τ Jl 0 の不純~1ま l' ラ
犬、《包橋泳し1..¥"g，，)丈柔漁多干支ツヱ比ぺ，程、、充義モ、あ 3のみ怒うす; いをまで、開成、に

で喪主見され色。\つ仇ぷう包 ~;$.10 ラス了々 1-:' )'-. 1)ミ2:..t-'L， 誌を、最吟為:皇寵}1'0立つ t~ lII t名
電数，"-意馳芝れ さらに花のみ夏以増久し乞ムる'. 1.ラす 3ヒJ フ0ラズマ'Zl'i.り 1と雅史

の戎象も も国々永柔クδヲれ党11'のも司之し 1取リ植え急く写りJ 川大宅一不虫色拘舟

乗の組豆1事前すJ;slhちこれちα漁き分号通1&合三1.(花れら勾基礎タ戸クボ持事1::.を穿に包
つ之とる。 芝'0 1乞 1省主の殺蜘会if 屯 EjJ~オフヮラ交之試駿.t_軍出‘芝ら I"-)(_型可むし 1 品 2室、~
を、)1. ~靖浪商向化し t ゅよにした成、つ t， さちに新し H旬憩包装匙しえよ 3二工も子主与
さある。 二の手ラ匂鴛味。、与. :}:主献も10ヲ夫、々 、 )_，.，_不純駒をヒ 1)さえ雅吃司浸3ヲロ占2
~tの向D.1立‘ 京芸冷ろのもよ幕h事「い、桑元主主2芝秩-tj1J工工も 1-:: ~古で首;玖縁者向弘司1主
義A たみにはJ 九れbも_../}__..<J胡らか 1-::1 1.かく務、t.以、読み 'A.l1..二ゐろの土べ、乙皆

殺主の核融台マ。凍~Jì寺命令野色、首氾)\" -しきふるも m で l~ ~七 拠品タテ雲寺干しi元は、焼
損T七誉め主喝から昆て~~え成、あ LJs 之占L匂iちこラ M ラ金五℃、僻3丈でき;g't机う三ラな向車
、薮多 4 あ~ 'L 怠ゐ占1 舎のなうえ;._~覧 3争政之町三ヲ窓議悲しめ ""'/)01 きづか汁になれ弘台、 1
1と、苦)a. 

士、も、首えまも蜘先生血痕由工匁3フ門夫、マーを主&:l1H亘1半期の柔連程かちはじまって む
の三う匁品耗y.-歩、~ 9 Dでを零か l::ノコいてふれてヨナる。
2、 10ヲJ.:.'マー主面組豆w泊
2-1 フo 守会‘々ー主面潤互 1宅前町業譲ヲし q の泌~，}生 フoヲス、、そ東軍主義重々 、将来α

殺融右j.fe、同フoヲ叉;、そから動離した数eiJかろ 10'1e.iJ Q)漣Q_O)払壬，N，10 う穴、ぞ包之り ~
と唾にあたって J たと弘l会久パ0吋タリシフ; フ.'1)久 91)γ J'，鴻毛寵晶 Z〉問主守注射
散弘モ1r:-め遇見込引きあ、二す。 されらの )0ラ火、<2.-唾耳目豆洋司1;¥:，萩融告で、は 〉足。 3つ
の渓て5霊穿弘殺到EZ襲寺、L

(.l ) フ。ヲ夫、守泣i， 1::対1~ 場等:換を喧ホ 3 いは，河らか司官的でつo今大、マ工呼 L t Ll 
'2l!岳協 ~の条咋\-:.も三 3DY 主主壬掠ま k は uf9Jとみ) tしとは、をの両ちの担割色す :90
兆し t工不}レギー的lτ は学に時込みであ方。 レた術、って )0ヲ犬、マJ2E相互1平l柏l立埋めと
二ちで匙3海交の遁i4'_1"三3フoヲ公マめ境界条件で成史され 3東京F警のつoヲ尖、マバE故冷
感 ïi- 追及分持 1亡事?響屯与え~"急仇íMえのト刃マ 7 也の Jo ヲ犬、ミで凶タとヒわ波電博向
がつoラ穴、マ向止めの10~昔lÍ-く令あ会仇めJ ZZ からの籍疋 α 尚の絵手法訟が向愚1:: 句 ~o
l2) づLa屯日加の ')0守党Qハの主主I'-:核融毛'J"]J勺1，;、マモ、 l古、 氷葉以外T立不絶物であa

o
~し

r~ t:j' V¥ ミラ色

4 



て不純物 O) ~i主ほ J紘 l亡モふれ多世Dl亡亀挺され 3 ゆ元 ι 法慰埠矢E培し 7ド養タヲ公 Q

包完封しF 三ちに抱壬同士の?町長官数も埠同11;~o ./芦℃凶 也に二の 10ヲ会マ澗の不純
物 r刀巻動ミク0ヲ穴、そ訪針作利Jtlす3こ之わ抗争。

l3) 壁の換1易:10ヲ会マ _1.[姐豆作用仁もヒすく壁からの泡手離脱 %1閃へのま主3の1受
入は毛主の殺i島屯も食らす。

上この 3 つのフo ヲ叉fマ-'空洞]_~干耐の結集 α き b 亡される向感を姐待レ3 得狩-t~ために
1;1 ~白廷の遁誰 q 断面積守主前の割台包知å :: t州当面を穿包装種仁匂つ tく9

0
./'_般)-=-栓

冬一義語b組豆存用いつけ Z は古く小ら殺長1];76-を対念ヱした〉うH)~ のなE号令多との}可愛、グ息
られ g1J'¥'ノ 3七4'L切のラミ/タにつ日てば あ 3 わの協殺融毛?で当~し t L) ~判績に九時ま\

β\ ‘品名急外3争~¥8.1'キモ棺つ℃盈前オる::'t fJ'Iいでき念。 レかレ 仇 X え除ス )¥0、19リンチ、
色刷 1-=- 乙つ℃も過去数\O~ーにわたって亀~ tツ一生息長官DI::つけては、多く明示-9の迄
箱o¥;'あ90 亡れらはいすれも枝献台以外司丸、南包百箱レたり、 挙'jOJ的Sヲモ昧から久)¥'!、yタ

¥)ンク切宣散寺の争いとこちを1日額にしている。 九し tタラ於マー喧組盃l手前でを寧苛ゴド
季五一回予主義色め均令¥ Ké可「札手のを合tF は{ち1、武冶F うし℃も予 -9Ð'f~タヰ写ものについ て
はJ つ1'=-は事重量的色名っかしさから 注量的S ヲ忌/タ主~'ibずかしか得句託してい活いの主o息
抜、℃、訴 1>01. f:: ~'って三骨L 与の混 ð -需主釦組~作用の泊担司ヂミ - l) ヒつ "ê も萩献もの i~
1).ら防毒ちヲ主-9宅三先l¥iI:.し t ヲII急省軍む提I{定品l官え尋常 70ラスマー義理b粗引単干柄拘を官楚予-<J

み主 l必茸前払1>，
50S Encrgy D3ta to bc TlC:18Urcd Imporlant parClmcters 

2，2 I応宰色豊礎雰-9 (1) Reflcctlon of 
hydrogcn and hclium. 

ιL孟の基礎タ J タの与る牢池¥-::.つ

10eV -100keV reflcction cocffic:ient 
encrgy and angular 
distribulions 
charge state 
excl主ationstatc 

¥) l.は 今まで争ム α総説匁む 万口出面函王山。f 1函-lOOkcV …田dati聞
C川~c{f:l cient

anglc of inddcnce 
&urCac:c structurc 

で満ぴ切れ'--a:，-1) l食主主ぼ主 ，刷?
apping of lOe:V ・~ 100keV trapping coeUiclent angle of incidcnce 

事誕生)，~仇~@ l2. のヲ~，- 9 ¥-:.つ¥¥

ても箱融を?の舟~f用発め量Jもに
をうし'lもゆ茸包ものにつ¥¥1... 

I-:l:， 当面して L¥~入孟\~ d.っ Z

~Ú藍〆特司して\) 'a. 

l守ワ6 ~JJ 月表面 Cu. 1harl¥ 
j荷私対宅、聞か占した工AEA主曜の
対i宙 Ad.vl$0γy (}Ydμp Hee.t-
t'n[J 01し Atnmiccmd Mo/ec.u. (ar 

Dct抗告F品 s，'川のゑ色作用ワ

ーキ Y 少、.ク.、 Jレーフ00)報事壱も

は，VernicれL d);球技，)tも之

にして当者色刻主(J)1，豆、専g基礎3ミ
戸クめりづI.. l， .r'ì'-?>~有った。

亡~包f 'Ll主1-::.認す。 之、で対
象工急 3如意¥-;1殺融告で聞いる

オペての壁)(，(})柏フoヲラぞれQヒ持

1å殺耕であ~.

hydrog円cnllmJ helium 

-(4y Dctrapping 
proccsses for 
hydrogcn and heUum 

lOeV -lODkeV 

(5) Sputtering by threshold 
hydrogen. hellum， -100keV 
(and・'impurities")

(6) Blisl:ering by lkeV -10DkeV 
hydrogcn and hel1um 【hydrogen)

(7) Desorption by 
100s (hydrogen， 
bellum. 1mpurities) 

(8) llesorption by 
elec:trons 

(9) Dcsorption by 
photons 

。r3.5MeV 
【helium)

th玄eshold

ー......30keV 

threshold 
-lODkeV 

5eV -10QkcV 

detrapping 
cross回sect1ons.

energy distribut10n 

yields. ang¥llar Bnd 
encrgy distribut10n of 
sputtcrcd material， 
chemical c:orupos1tion 
。fsputtered Illa tc玄1.1
c:r1tical dose 

cross-sections， 
c:harge stale， 
excitatloo slate， 
energy dlstributlon 

cross-sectlon， 
c:harge state， 
excitation state 

c:russ-scc:tions， 
charge state 

石百了 Chcm1calrcactions rcac[!on prob瓦111ty
。!hydrogcn atoms 
Bnd 1005 

(11) Sccollclary lOeV -20 keV cocfficicnt 
elcctron cmi5s10n 
duc to 10n8 and 
elE'ctrons 

-5 

radiation damage 

angle of inddcllce. 
target tcmpcrature. 
lnfluence o[ radiation 

damage 

angle of incidence 
tcmperature for 
mult1-compornent 
surfaces 

encrgy and angular 
distributions of 
inddcnt particles 
(simultaoeous lJe Bnd 
H bombardment) 

angle of inc:i.dcncc， 
surface dam3ge， 
surface c:omposltion 

surfacc damage， 
surface c:omposition 

surfacc damage 

encrgy of hydrogcn atom. 
surfacc tcmpcra[urc， 
c!ft>ct o( surface 
c:~ntåm:l na tJ on ， ilux 
density of incident 
particle 

angle of iuc1clcncr.. 
6urfncc eomposition 



互のほか 10ヲ合 1-%>1油引手前の基礎実/タで脅1~ 向島 1:. 勺争のは 系自戎事えは事面的
~1ì:尽に 1長ちする二之伏「今いかるr 正の社特グ 111-:. つ~¥ 1.でああた也記l会議也の H きf'Cf;r

さ"包むの三ラ 1:. 主義し 'i 乱を芥 J タの r つめ Jマち)1 ~9~'(.lt と切手ラ rd主1<3'1)

3かがn司惑であちラoE75ちか元1.. ----刷工し之オークリツジ町 &y円ettt'¥ l.l主し亡し¥E戸、
J タ1;Q Atomt'c Dat孔 forζ-:an:ho//e..d見山ル宵es曲目九什) l~ 自~l..く~ 2 ~災抱吾被財 l乙ついて
も袈駿ヲミ r タヱして 1'140ヰ7全半d-~ S"O手代のもののY勧告多仁 2測定義仲包 dr1..も遣をがで
IO-S'"V /0-1， Toげの沼患でtしかも訣料の奉還D1亡ついl..d)詩レ Ll誌致命写山もののT争ぃ。で<4l

らいつ L\ても或fiø 走塁~境空~%え料等散の設備のも工 l:: 高権討し℃ゆ〈明牢ポあちラ。

之ラ r つ、 70ラ穴ぞー義酌組引事1干iで .ful車問弁&i梓壮(_Ndn.tl'n回 rSuf'erpo:;;，'七、O礼〉ぶ
1古]憩1二包うている02ホ同殺融き ? 

フoヲ会乏のユラ 3ヲ正純物包も令め 。〈
托粗削設い渇で，全体、して pg 
の$lのラlYa勃l吠哀し 't 18々円 ミ皇
悲面安見をの/〉史的宮穿01:、あちわさ =} 
れる内切， tv¥ラ三日あ事。 ga1 
さらに喜~~話題 1" ~? (. L¥ ~ 1七 2 
学ス川ヴタリング、なき良分緋栃里、 一
鈴の表面1-:.ヲk桑イ芳 γピ/ム色あ 5 
てた之をのメタソの生荷主主遁Jl

。
のl会衣工 Lてi倒産し托持東約笠井

500 700 900 1100 
TEMPERATURE (K) 

)国iてかすLこの、特莞1"-a ?) i:> 'i¥' \酋換-5ì僻3忠弘 1亡診け~;はけン探知\，，-.;r~メわ生保手3
soo f7c 止とでメタツの ~おはピ〆

ク1-::蓮し p もしJ-.-射水素ピームぶ丸出 g"メタ Yめま哉1-.:嗣与している工す3¥劫t;o%
の主知事宇モ、あ 3之ヱ β¥'ih t¥. "T. ---芳見沼監か元 ~tt氷養ばこの三う~;t 日朝合色、炭柔z瓦Fと
して洞主長物喧のfr>，.蓄を渓で訴3メタンポ生改寸 3 之ビ l<t事t1Jゑdてあり‘ 二例主佼先鋭構l乙つ¥¥ L 

もまた、、成主したもので包よノ今世a荷虫色1-.:lた松市急う写山

iL_主主主三τわもの不純駒1::.関苛 3漁1-Jtテ為品主主
pλ ヒめミラ(';:70ヲだ包めヰ二事屯駒の寝泊 ¥:.~って凶 3 つo ラ久。マー柔~相互i半前 iτ つ u t名

徹来されね I'(j::，~ちぬ foH長。" ~史ふ抗~ p~~ きちに二のづ平、地均ø.' 10ラ-;1;'Q \'=-入つ粍之さの~動
l乞ヴ L)Lわ， f;: t.元 t会 ío 今大マ衿~) tiJ池å:ð-入期加愚前帯主司フ~~均弘司脅たっ。ヲだそ

完封急むにつ¥¥1..数今之の向患主化ああま色色晶君p舎を 祥事ωぴ.h1) ¥::叢&主薗をRDA
L 主息工ネ 1レヤー泊〕から弘され長 S) 二ネちの~ぢ\::栴来しも門占\..1宏、急 b 哲\\言集D 'f;制等し
1.15-<'. 
3. 1 70ラ公マ診折

10今必ぞ許前ほ. ~o ヲ穴マ判品緯々的取手聖子奇遇施主畠し t 殺'<0)つoヲヲ、マ・ J付文

-9 ---も~撃的\"-長D~ 二も包 8 的'(_ l 1 II ~o をそ主といゅう町不純s均 n'¥'書12主7・今火、':('4'ヒ入

~ t. 憂苦之 011封長 I-=-三り今橋，"--{ )¥' y 化芝れ~ f]，.~ グヲス:'1?斡簡ではこ小、司ネムむ句今
袖 4 コl;)I~ら町専を兆スノマヴ).. )レ占五計~同l-， X伺スヘ0乃ト )v;慢毛， 寄若手七強患がち 10ラス;‘マラ&

:!， ~皮づç_~U'JD~定度 2γ 包知 1J.
ω 5金 u 婁 E匂~ももっすぐての電~ xツコ不純均の寸べ、之町イズン干じ状態1.".姑守 3工半 ν

-6一



ぞ-~~宣之張長の計1-'1:.剤え
日〉をヰ芳 γ.+純~'"五万匙断面雄 政よ$~足珠数晶、三旬、墨鴻滝寺も 4とあ 3 宮町玩剖継紘.

0】争怖のc， 0， fe あ手配尋σス守芳 γヒ対寸る亀吾IoJJA予を三{}:'~支 Y.，じ新品定量出向
弘め地球

3.2 'tV壮主主3λ前例換
1止ま町トタマワ型t竃町アヲヌ「マmぎた格 ヲ、三1--IV叩義令智弘1...l ¥仇 D'r:， 乞占¥-d) d刊は
11:>ラ会々の遁Aは 1rv3)(lO'1OCほLに11劫る τ ヱは J 般にでき匂柄。 レ伝次つ1. ¥la耳
10ヲタ念試藤悲電々，丸 ω史の殺品E令サで臼色きiヲえもi3"ろじば引の結構}亡三 3タヲ叉;''Qd) 
'f'2-殺畑幸E包竹ラ!央軍次あるo 'iの/つがて"'p准非主2ト入賄側孝弘てア1 亡、}t¥;J.-enerGJeti:c匂?¥<-
条兎き包 ')0ラダマ'l:¥)1': "-警にう句込んで加畏寄る芳えでJ 省令キ委主乞守フ「γ必円 品名主
ヱわν 守、 -1寸U~ し 九の1金印ほb し1-10 ラスf ママ \'=~喜 λ し， 'i-::..で1商岩tセれL10ラ公q

\~ :í-万平 lν ぞ---~均三~. 之、で ~~i与のは争 z，泊三t純物 4 大)1\<:0きフ1.."1れま純1- JX1 才 γ!む

され℃ フ。ヲヌfマ¥:fI~ 渦堤さ仇忌墨~であ ~6

Li) 'P壮泡ろr 米純均衡是 }τあ、 It}荷重i持初完髄断面積宅春、あ d::ヒ
3、3 フoラス12立
純料がす~ 10ヲ弐了そでほ， ヴ0ヲ犬、qτFめるち工泳 lνギー掲ヲ(.¥-:1オく柔-1Ã ンのおl~hx肘 1:: 豆
急西でノヲ手純::IlD~ ;j γ n'n荏入可 3 と丸小宅~む争埠瀬町珠 1 lJT}過程 4 匂わち， 電2，-¥乞豆急

励匙ノ 4方〉司じノ荷量移動J 放射潟持43，z寵さ「面持告写't:'1-:: ま~ -:lこゑ)t;ヤ/埠ヲと伐さう
1"-つけガ11;n90 可ll 'e二、.¥tろの工 i¥レザ r 車次官 10今大マ町会計もももらも

リ) しを u也市4での竃3-励怒歩三{X，与方ン祁1車f色穐ち{l;、める亡 E
ひ) He) 0 -不純物1Xン d荷電持動断面績も者じめる之工
。〉 乙憂き岳持令につ叶之の宰急匂計事 1謝邑
仰を杭掛救世bからのげの負強 1-::.つ"l め計~也剥をの縦続
3.4 "J、-9の q文集Eν ザベコLー

究者口4墨経治まら*いてj:;-クもi¥;、めちて乙工 M苛43"して.積層l'i%lZ関星1...-代工付加町畠
往m 冷誼で司姥 q 司ヲT、 r タ定理主主理寸 3 卵、司~'t対あろ" I必~写もOl t し之は

L¥) j莞+-勾工洋 11/'f¥-寺住義L丈敵:t_

約 l兎吾分予7肴~断面積
l3 )扉吾遷移薩空宇

主献、

1) H、 Veγη，cket rr Oct.t乱 'Ne.，d苦 :fOY 7Ji a.snnι;)0<ザa.ce.:rmtey，ι.ct'!'.ot>v" i:凡 .-rAt"mic.a円札
Nolec<<Larεa.bt jv'r白slo/JIしり 工Ae，<l-I守守 CN明)

之)'/ 'Kepoγtザ WOγおnf}(iroιpα九 Suザa.c邑辛鳩町的札 εl:<.t及 foゎFus，om民 vices" 工AE-A
、l守守 L/qりつ)

。c.ヂ:， 8a:'ft71-ett ~tQL" Atomic Uct.仇 :forCo明 1;yo{/-ed.ら凶作烏S叫 rcん 0だA/O-S4
S-02'/ (. I守'7'1)

4-) Son色 etali "Proc，of Trn1:J?nqt， Sy問p・0孔 "P{qs〆同ct..WI).IL J/n加問ctl'o札，'Pe~'1mð円下te'3 S_ 'p・323

u守ワ司)
!:;) <<Atomicε:U"fu. '/Jeed守forH.噌打ebc高S必庁tEne噌y‘) Ff<DAηヮーワ3 C I守ワワ)

-7 




