
3A01 環境7kトリ今勺ムの Hydぃ0109Y べの非q用に関する問題台、

(降雨水中のトリ今勺ム)

(活{研・研4狩片) 0 野口唯J

トリ十ウム i志水の構成原手て、、ある}k~去の放射v除問イ主体で、ある=とによリノ色然黒の雨 71く
J 河川水ノ地下水， .者?k右ピ地時、のあ己ゆる暑の7)<:に関係する科学)Hyd ro 1 o9Yの研究

l::::トレーサとして主宰幻想'1左果して 3た@モの多く 1;11 q 52与以後の C2¥S七lt計晶か

己始まった諸外国の相2欠ぐ‘核実、験によって太良中 l~放出♂れた人工卜')今ウムが1\用した
ものて、あった。すおわちJ 雨水 J 地毛;>1く);~並下水有ピのトソ今ウム護ノミ乏生続的に観測し
J その時間交イにの中にピー 7左折、し，その7k系の平均滞留時間ザ三斉逮五等且するのである

。この人工トリ Jトウ久の放~t手自?'::'界てい生成するトリチウムをはるかによ回るものであっ

TミためJ 地珠、のみ暑の水 1-::晶君友(敬白 TR)をもた SしI Hydrologyを研究する者l二

、ムフて芳'1更しザすい立与都ふをもた出した。

しかし J こ亡てい現時点、てW陸オくの Hydrðlo~y ¥てあ、いて最色色警と芯るトリ今うムイ究給

弟、である雨水について、 そのトリ手ウム芳成主主および要庖電化の主、についてとくに考えて

サるのは宣誓之、、あると考える a

1 現行イ広レべ、/1...トリ今ウム葉、l除去の評価

品格巳，三、主らの雨水中のトリ今勺ムヨ震怠のデータ.)が示すを口く人エトリー手ウムの号、?響

l手拍めて愈ま¥-::ヨミ'ケしJ 環境域く中のトソ今ウ久溝J主主測定するてしす尽のち環境オく中の

トリ今ウム主 HydroIσ9y にかl用する之℃が単しくなってきている B 二亡で、月点、に艮コて色

然聴の宇宙綾 iτ 主ヲてつくられるトリ今ウム乏季Ij芹lしたHydro 10;3γ について考える t妙垂

か、あろう。色忠、界て引は宇宙線が大気中の OマNt， ( n )七)) ("p)士)及九、を匙¥....， ま

たる耳石今及た、主主主し，その'トソ今勺ム生琉iまJtt立 1. o:t 0..3 J H ~tm /山之・5 てψあし 19 

5 2与秩実験泊予行向れる以荊の主義堤オくのトリ今ウ久魂j支l草、地表?l(z."~l 0 T R ヒ報告され

ている.地下水 l立之れの 1/10 ~ I 1100 t亡命やしてい たと推定される。亡れを刻更する

亡、乙が現行の芳成うまで℃、の経ft可能討を評価してみゐ。 tえ永の評価て、、Id:測定器の計数知キ

) 8.6-.，剰民主司料量のJナiてよるるのであフ夫が，実用的lて1;1:電踊/荒舗の困3も会めたもの

で屯くて t~ 1j s沿い. H.q.Öst! u.ndl: よるトリ村山電解蜘~ t11 ~山室はの工員(
1101 nD )α ~母、キ見して;民主足、主うる。 TV:=: T. V~' ーオ.vzk=《γ走。イ旦し長=五 %l-j「.

ご亡で丁 l孟電解径の占H?，襲jまく加lr¥-I. ""， 1-1) J Totj電斜岸lの制捜民メタ lヰトリ今ウ~3，撃綿係

敬， Vは試料水の量ていある。 亡亡で舟l~慈の言坊主全力主~EE) 計料の計毛矢キ &n に必くし
η=長EVも/β 、.駒ーーーーーー (1) '<こ1jる。

(1)去、にもとすきヌミ持シ〉今レーアョン計数7えあ、よび気体計数ブ去の右手、ータ乏入れ計算した

。Ni-Ni電極頼(パヨ ==1立、0)乏周 L、て 10T Rの吉司料水 200'lrIl左電踊・した 1号令J 下巴_-Ni 
電弛布 Lβ=14、宮)左用いて同7kI Q! I 0 0 -m~ まで‘電鏑しさ日に Nì -Ni電砧布吉、電鰐

したt号令のn値主主r::耳、す。 3た同毛には 10 0 0 m;n芳成の士急令の芳成容の衿世広三7¥1

。ぐ、ちてう
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1'¥' "Jつゲランドの葉l定設差の 2倍， 20¥8イ直を電解荊の試料溝九(T R) 1て喰等して与九

?ミ。

ゑ 忌特攻IJtゑの 10寸1<-1りて討する昔撒寺(n)之検臥怠在

現1] 足 審
イり学部 理1)え怒特 1\'~~Qグヨ;，. Yl(同in-I) 検臥感j量(TI<)
(3骨l起用) (m 1) (miYl-1) 

200ml IOOOml 200ml IOQOml 

普及型 LS C. ( Tl"'i -tqrb3320) H2，O 20 10 2.(( 13. ') O.ワS 。‘ I$'

低1¥'¥7ワゲ、う沖、丈鬼萱 L'3C (LSC-LB 1) H♀O 10 (j 2 1.ワ 7、5 。、4'i5 0.11 

儀 1'i''l!J'J、、う〉ド主体tヒ伊|計数客 C2. 1-16 10 ()Q 5 守、4 42 0.15 0，03 

之の来て何'ltミ怠桔1-;1L S C;;去の場合iてシシ今し-3 (Instd-gel )十?jく試科と屯っている。

二の結果il'S n値 h' よぴ検世足並走 IJ~体比例計教えが最古占日亡℃がわガる。しか ιJ 現
行の蕩11史主主で I ;t O.ITR の枚目~IJ砧めて詮しい之いえる.

~.雨水中のトリ今勺ム号車Jl"ìイじ
Bu.tt I ar qndしibbγ カ常良告したシカコ悼の雨水キトリ今うム惹JI，および品格ちの島

知，新の雨水中のトリ今うム3震度をみる之机リの~雨水尋のは・5 づきか認め~;(lる。
二の降雨水トリ今ウム7患良の時間食イじに加えて雨水の月号州、主にるとついく支イしが崎、め~il'しる
。す元むち 19'6'2与の東京に為矢口の雨水中トリ今久魂7主主比較してサ夫喝令i之、東育、で、

l手2.'3 2x 10
4 

T Rのよう右為者及ヵ培賜1Iされたが、品矢口て、、は 11 I TRlてすぎ‘克かっ

九雨水中トリ今うム Ic:l:亡のよう志議蔑変化が認、め3れる夫めノ段水のHyclY'O I ogy 1てやl
用するには領味ある降水系と同じ‘地理的存、件の雨水左抹dくし;jJ/えする叫零があると考 ~5
れてリ~.

亡亡で、東怠 Lう巴袋)ヒモミガ与 32km鞄れた埼玉、暴 Lよ毛布)での 2地怠lてゐける

雨水( 1 守ワワ)主孫水しトソ今ウム l~ フいて比較左試サ夫。ユ土せ1R 1て訟 lj 勺雨水のけ
今ウム1霊友の時間変化l<I7 i? "-J 5 T Rの策囲内で‘あり I ~与雨水毎I~ トリ今うム者友がず
布リの'支イに左手した。しがし，企体的芯J変化は 2:1:也t主でよくーまえしている主うである.マ

ミて明暗 I~制〈した持井氏フいて湖南北くトリ竹崎郎ょ尾雨水トリ今川棋を比
較して#るに向地芭雨水間 l~紘めてよい相関性が得3 れた。さらにトリ今うム略下J量 CpLi
1m 2.) 1，フいて調べ、る之、個々の雨水については両地芭間叫量明性が得sれぬがJ 月間隣

下登では lil~、，至主する値ヒ 1~ フ 7ミ.す布わち同じ地理的年イヰ内で‘あれ};1\その此1戒の 1 7" 

持fの雨水乏採jくし測定すれば¥岡地域、内の降水のHydrolo8yl~;f11 用で'きるてとがわがる
。32km 議室れ夫両地区の雨水の滑J~か S 之のような結果乏得たミ之 l司、環境水トリ今ク
ム主駄のHγdroI 05Yにヰ11用するにあたフて消防て、、れいえる。

1)巳スド滑、与力 f挙応「トリ今ウム 4 研究専門名要企被告書JHトリ今ウムモの性噴と考記)}/ 

?・ IS ( I 9ワ2) 
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3A02 ゼオライトによる有機廃液燃焼排ガス中のトリチウム水の吸脱着特性につ

いて

石山稔雄隆0松村(阪府放中研)

町田忠司

はじめに

有機廃液を焼却処理するために小型の乾式専焼装置を試作した。また，

(日アイソトープ協)

jgp jJス中のトリチウム

ゼオライトを充填したトリチウム水政脱着装置を開発した。

高さ 1320ミリである。

水を除去するために，

装置の概要

フローシートは第 1凶に示すとおりであ!J，幅 2500，奥行 1200，

処理量は毎時約 1t，燃焼排ガス量は毎時 22.2Nm'である。

燃焼系

廃液貯留槽から圧送された廃液は高圧空気によ Dメインパ ナで 200μ 以下に微細化され

て助燃パーナ中に噴霧され、瞬時に燃焼する。

排ガス冷却系

約 900。の燃焼排ガスを第 1熱交換器(水冷式，

2. 

冷却水量 0.3mシ'11)で約 80
0

に冷却後第 2

熱交換器(ガス冷却，シェノレアンドチューブ型)および第 3熱交換器(冷媒 R- 1 2冷却)で約-

5
0

1こ冷却する。 排ガス中の水分は凝縮捕集し、冷却された排ガスは第 2熱交換器の冷却用に利用

されたのちトリチウム水殴着系に入る。

3. トリチウム水吸着系

角型ふるい( 375 X 375 X 100ミリ)に，秋田県産クリノプチロライト 5t，モレキュ

ラーシ ブ3A1 t， 4A2t， 5A1 tを充填し，排ガスを 0.1 m/秒以下で送入する。

Aマイクロストレーナ

ンパーナ D助燃パー

E送 風 機 F主燃

H第 1熱交換器 I切

替パノレブ J第2熱交

C メイ

G 2次燃焼室

B廃液貯留槽

ナ

焼室

K第 3熱交換器

L凝縮水受槽 M排風

機 N 1]]替パjレブ O 

ヒタ Pゼオライト

換器

lJOR~~ lCー一一ーー

主排気筒層

有機廃液燃焼及び HT 0吸脱着装置のフロ シート

d冷媒G 水b空気a都市ガス

第 1図

R冷棟機

まつむらたかし・いしやまとしお・まちだちゅうじ

つU
A
生っ白



40 トリチウム水脱着系

ゼオライトが飽和した場合には. 405kWのヒ 安で加熱された熱風を送 9. ゼオライトに

吸着しているトリチウム水を脱着したのち第 2. 3熱交換器で冷却し，水分を凝縮捕集する。脱着

系は切替パルプにより密閉系である。

実験結果及び考察

HTOの濃度が 3'X10-2μCi/cc 程度のトノレエン廃液を燃焼させた結果，次のよう在こと

が判明した。

(1)廃液 1.eを燃焼させた場合，燃焼排ガス 2202Nm
3
中の水分量は約 106.eである。このうち，

約 60%が排ガス冷却系により凝縮水として捕集される。排ガス冷却系の効率は約 70%である。

(2)蕗液の燃焼量とゼオライト層による HT 0の除去率および吸着童の房副係を示すと第 2凶のと

おりである。ゼオライトの吸湿能が飽和に近づくにつれて除去E容は急速に低くをる。

。)ゼオライト層が飽和に達

すると 3000 の熱風を約 2時間

送り込むことによってゼオライ

トに以着した水分の約 96%を

凝縮水としてi回収することがで

きる。残りの 4%は密閉系に保

持された状態にあるものと考え

る。

(4)本装置により，燃焼排ガ

ス中の HTO の 90~95 需を凝

縮水として回収することができ

る。

お)凝縮水は微黄褐色を呈し，

約 10ppmのダストを混入する

が活性炭ろ過により容易に脱色

除去することができる。

ト

リ

チ

ウ

ム

水

の

吸

着

量

(μCユ)

50ト -yf 除

40ト
去

/ ;寸50 E整

'% 

60 120 180 2村。
( 1170 2340 3510 4680∞〉

燃焼時間 (燃焼量)

第 2凶 ゼオライト層の吸着特性

本研究は，昭和 54年度科学長術庁原子力平和利用研究委託費の交付を受けて行われたものであ

る。関係各位にj享く御礼申し上げる。

文献

松村 隆 :第 13回理工学における同位元素研究発表会要旨集 Pl05(1976) 

松村 隆，他:第 17間理工学における同位元素研究発表会要旨集 P 18(1980) 
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3A03 犬気浮遊昼中ガ‘シマ線放出核維の理伏一一一鈍事訴期の自然放射

性殺雄の定量1-::1おする検討

(技医研) Ofi可都道子阿部位制幸操

結言 我セは、L丈気中lこ存存("(11る放射性接Z告の務類、舟立レベ‘/レ、挙動iてl知L、，"

きるだけ正確な情報M与るた初、雄々搾討き<わえながら、長期にわたる観剰ならかに1制

定Efiヴマ fl B 0 その -1震と L7 ‘ガ'シマ線枝記伝i表稚をす耕~tτ t 1る。

夫妻1浮遊喜弘料をグ‘シマ線叉ペヶトロ〆}タ/こよヅ測定すi$l: ¥サシア。/レ量、刻定涜1:::'

よづ τlま、かなり多〈の7t電ピークき観森するこヒカIγ才る。 t昔、 Lこれらの光宣ピーク

の正確な核;稗l司定lま筋草ずはないように足利れる。芋珠、期のあま '1長ぐない核稗の場令Jま、

減長曲線主調ベるユヒが・、放湾j司定の有力な令段の一つどし τあげる二ヒがずきれこの

方法i三より、観奈される数多〈の尤をピークきある耀護瞥婚することがマ"2'る。生ず守始

れ、抗昔、 2仲間サシプリング Lた大託物争制/::つ 11，‘グシマ線スイク卜ロ〆

ータ lごよク ;~I比した場令、どのような技雄が定量可背g-( あるかき検討 L た。

宝監:主 大気i鰭患の捕妥は、岳3元号エアサシ 7
0ヲ("-1000 2.p叫)き使用 L、グラス

フバべ・プィノレタによヅ‘千葉干Fな昆ilf，屋と/こ τ行フた。サン 70
リンク“時閥lま21f-8守聞き

玄どした。訊‘料は、象患終J査後ならが/::柑舎に共・ ν.時間経止ま追ゥ1:，殺/Ejl之めたク

汐ツマ線のズイヶ 1-1 t--Ìt宥/1S T子 71ミ。使用 L たf シマ正案針ヲ到着~Iま‘長ぐ μJ 干毒格様弘志
ど手096 ヂヤ〉ネ IV~度身分析患左組み合わぜた t C7Jて・ Eある。計3，l'J L t::. j)" ンて線スベ~7 1-1レl昔、

斜字I支材庁:ケ/レマエら A 半季体般公選主き用 υた機器分主わ去(師走口持政言丁)1こ苦手σ了解約

した。 t::だf-， ，本報%/~ あ・ μ マ l古担対的な放射背釘直 τ"結果を示 l (=.。

結わ・よび芳察 2例 Mjサシ 7
0

リシダ‘空気o!l51量的ク/000ぺ_/';-00ザ程/妻のたえ?後

昼釘料の集凄終3直後教時間内のがシマ来集計刻lてZ、I1 7 ，計数値の比較的高 11 ど認め ~tl
るピークエネ jレギーは‘ 239. 35"之， S83. 6"''1， 刀S'， //之o /クdS"1<e.7T7均フた。二牝

らの各尤電ピーク左る fとらす湘対荻射能強設を時間的1-:::説示 Lマみた締果の一軒〆砕1，" 
ある。時1/ヰ・ tf，・長者会冬3直後がら約手時閣守閣今組対放射能強度の安イ乙iまt ピーフ

エネ tレギーが 239) $83 ノ '12. 8 /(eγγ・/或 ，Iまγ・一定τ・・あるが、4ft.司ピーク:1:1ミルギ-7'・よち

る3九， ω9， //.2C!〆/ク60S/<eV 7..，t ，かなク急殺/三清沙 Lマ{/るニヒがわかる。

長i!Lの犬気中"存在 Lτ 川 5ヒ秀えられるカ“〉マ線投金核稗のうち、人d支射性接種と

L 7 ， iI妄告除l三よる長‘中半端期本長推すなわち InCsI科ぐらなどーが悲え長れるが、高え官サ

ンf i)::-グで・昔、み尋問の捕身~ fl守閣τγま検2h才れわ10 /9何年/之)3.lX求、接づき験!;(-q=rみれ

マ1ft;;:μ現在ずlet，本研究のようなサ:::-70 IJ ::-グ7‘・tJ:， /まとんピが白者?ぷ射他接穏とみな

〈マJ長長えな"τ羽ララ。台第反射枯投手童ヒ Lてl立、生す守'l!i;る食生成'接雄ずB多 7seきあ

1 1"るニヒポ7“ぎる。この ;t~ま l度、放射能強友釣/三合高く‘比較的容号 1'-検会 τ'手‘かなヅ
の梯炉規j員三されて 11る。手者、何;sI，淀lこ歩、11ても、喬;，fLt(7) 2'1時間サ;..70リニ 7"(た読料

の 24- 8.手閥;9.~定 1:' よゲ.計数値のJ標手偏柔10 "/0以内ず'旅dれ・7作。砲の自存;才娩す性保ト L

あぺみち三，あべ、しろう'ゆタみI37' 
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Table 

Nuclide HaLf- Gamma radiation energies(KeV) 
life 田 dintensities (0J0) 

Uranium -238 series 

Pa-234. 1.17m 1001.04(0.59) 

Ra-226 1602 Y 186.02(3.9) 

同 -214 26.8 m 241.91 (7.9) 295.17(19.4) 

351.90 (37.3) 

Bi-214 19.7 m 609.32(44.2) 112Q28 (14.9) 

1764.51(16.4) 

Thorium-232series 

Ac-228 6.13h 338.30(11.3) 911.18 (28.3) 

968.94 (16.6) 

Ra-224 3.64d 240.92(3.9) 

Pb-212 1O.64h 238.62(42.4) 300.08(2.9) 

Bi -212 60.67m 728 (7) 1620.73(1.6) 

TL-208 3.1 m 510.69 (8.5) 583.17(30.7) 

860.53 (4.5) 2614.48(35.9) 

に
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3A04 メス人げー付5去はゐ海f紙 1l!:積拐すの欽の時守幸町

Ct 1.据・嘩丈舟?ねず)0普1Jfをう~ .事凶ほどf・小持率F署普.1;;永徒

1. 11し釣{乞

薄着らはずれτメス川ァ一信者認を碓 tt1I tJ!'!J，:f.1e守的季(剤71J意噴1J宰石の老事了)

鳩=事者毛主}υ 五)J-:'広前してを hムコ手紙号L-{ 11;場う手車1'1号室朝P.l.' IJ /IJ l.fゐ@

;者3手f，1!!紋の柔!i，τ，ミ毒依 1-<J IJ 1 t 1，，~Jlà .鉱湖、組~ fJ玉置.;'lfJる持ての拝読初 1:討忘れ

れt前九.瀞撮告布・鉱澗品E鼠旬五，-:.よ 1/~方殺が行 fhわれゐ"，'.を3闘い "'h昆rQl古ー織的

fわる. lの1;殺 1-:'よれ i守，支持j査の丈者予告 I'J1f-椅をの "redclay)lが告布 Lているご之

主匂恥 しかし，南搾持， f}れ辱 U43尋色の、Jueclayが是也、草ゐ完成毛める.世l
着の柑孟 Icr.:r引を議定の過程11::蓬孔It主ぃ起国語ゐ主の ZさJfl.， 元事の有在取~] 1::主主要がわ

ゐ 1 芳三られる。'1::く 1-: 敏 i古主ポIñ 元妻どめ')，靖患をた物 l~ 主 t L t告者:1，fl t凶る1<.

If)需の ifH主#;(襲't:buJkの色調'l1-:げを2老υ!到達。cぁゐ z'tが-手議1芝れれ

7を落ら l古.年告がれ柔Bヲワメスバゥ了-Jc事fめる z~ 1-:. 番目し.章者の有右京湾~~色調・
11H官弔電の地1"l<fI';:J-i寺位 Eの!電通 E時ら台、11. aゐhのにき7Fei- スパ、ウアー者支1~ I~ J IJ 

碑空の奇斧mll善意剥中の佐川天務省析を竹匂ァ千ι。 メス，¥ι1-/jjを5主主有井彦根持制

ぃ1二甫 Lh WJ 11れmあるが，手3主的ねる帯主 ω(~ て λ 正司す匂われてい 1J い。
7..安 目安
(i) Ji¥新 *t.fI風ft， kH 6ふ4-'" kH 77-1 'l研12稲荷，薄う電極制ite" (J)S1JP) 
Le守 69厳滝 11孝賞式 2 以下足式手洋諸完戒の 1'Ø.去を初符 fl. o~主主執耕 l: L 九ラ ~f1 デル、上
f 成転君主粉砕~ p，及収叶 rL '(子宮崎 E約ワ J11.. 同，ミ妹キ(<小、て淑射-11:1;率的主ぺ

工cP!At脅祈戎 1-:.d IJ 1l::弓告祈Eあわぜて行得心，絞めち抱庵主主乞 If)1t." 

(引メス 1\ 、ウ r- 剤桑l'気掛 100市 ~_fO"!1 Eサシず子志ルダ- 1乞そウシト Lて曹:HjAれ
材(私粉曲藷l-;TZ c. rr/-). 1:立が寂が望者支 1-:. (/) I ~る 11.1/)， う制Æ ヒ /1 主 ~L1 長:7事
MEG-Z jよ J~' Aust仇 s-ωoメスバゥアー文 Ôフト vメーデー (緯鶏 I苦 2.0mct1 r.. 
l宮 'mtiS7Co/Rh ) 壬樫掃し%が~ -:;:pの試制 1:つい111寧を天l'l' .fソトーデ絃告

をシ字ーの EJscintMF])-4.ス尺7トロ手ーヲー〈続完 1110均 c.{き7CO/:官'h)言書1¥' 1'. 
1$らが及スバフトルデー <J11， '(1ーレシツ型株収ピー 7 の章~右を芝 4及!i~ て ， H削i了AC
宮宮'tOO~々宮打700 式暫駒?計十手 2成義 t 帰 l'、t最k1lh、予季ラ法主叫ゐ c.u附司寸fドiは川凶t廿凶t行iη吋9壬行r吋d1て メ文パ

ア-バヲメーず-z 弘し下。
3. 諒季五ょがう号季
制主主dl杭メスバゥアースバ7トJレη椋例モ国1/2 1亡芳、 1. 義組(/)~~重，g主胡 1主脅梨
ピー 7 話ょ d 語系告者~I::.- 7Tc;親孝1shゐ。等碑，J-!nX1J[-:つい 111，メスバゥア d パラメ

ーター昔、寺名スピ'/b曲if宣Fε計 J ~穆結 Fe J十 l土鴻 $n れ ~D Fe1.+ 1;/主芝 L"(括支鉱

籾 fJY. (!)γ イ昔Æ~品守(-:.信者 1 ./1.て凶右主の z 受られる c - 引の読本キドついて は， ~ら iτ
--，tfiの明栓告張ピー7が視孝1JtゐT寄宿主主)1) / t叙鉱1却の雪叱・兎頬 l亡時 5増減 1-:.

JttJ けよ Lたが .ti、るたど Lぢ Z 11~ し昔、 ftJ'" y__}f勾tJ'T: Iナし
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3A05 工長扇熊T初7芝ン践乙倣壱フパ zレトi汗y 乞のlf3fJ-1予甲_s7Co

4以メヌパヴ 1-亨;::[王様j-

(謬研) 0寺下F季対若都支敏草子ι奇i己

工最中 I::;q争 J th-Z_ I"~ 調成均〈ア芝 ;..i時‘ブ川Îì'政 Jι マクロ{をのを主蒔7Æ .;tシ M 胡9-

1'11 伊 I~ 、例( 1[: ) ..，イずンヴ ~'Zイザ" wf克ぜれ乞" ~グブミァ誠ヴがの掃主If7b' íF同η
、t，iJ~' '7'1 jt tl‘宰属，，{;f>-ιの師会s-..ti巴 '<F:Jjf右派め多 l' If Plllnï1殺のす7 ，レポン践の F ジ:'-(1レヌ ~IL/}草
川主形手毛 A 乞‘あ予 ιあ抑止句 i'ろう)q;tヲ乙多主義fi成吻品?毛ずlし芳 ιレ 乙 '1('"'1 ヂ lレ誠~.ri 1:.'/ 
m切 iレポヤタ Jレ芽 ιアtレクノ iレ犀e-!阿佐ヅ多千三ヂケ1要素暑の新機ゆ子 þ~ ι;/ Jらiずらti'久々I-O>

f主語ヨギレ J ト同傾向百九主教ι00tι較。‘+宗主義弱鴻吻00~j立主露五ぬれ臨主が行ザJh ρ'z- ¥' ~デ
三tkI-勺の前tιr'f引 lフ‘ 1ニ長兼.{:1'ウ抑広 ι'z.~等々山修扇主建掬.^ t1I l重々~~島，( .i(;/ (Ptl?1 % 

-'7二) 01梯掩ぜ i-"171 ;fj'{ :l :eざi/A-'Z-"弓 fずそ)閉め jめι作用例ヂ z革、期輔飼主ゴ併、

捕が‘政~íZ tf1，仁川じれル手星通経iゴます"づ乙考jj帯広し-Z_.;; 1i i' 微量$島，{;;rン錫係tをの:;-，皇

位 i1砂川'Z-謡ν p ./の争制乞 ifj::;$'のマワロ量 .7l1i属11( .;(ンむ'のキし J 卜配俸の争d引を ι

11'にも今ずしもL草花的1'"づ「向、予老めず 11"-rjl' .F/;7 I;:::;~ lH t件否。ジ併の冷 f "2;' V'I 2-t伺・が+

の開立ち;~，言る、才師鬼-z;' 1J:;f通僻量のタ7ζo(.1L) イTン ι1ヤWiic7lフミァ隊ι乏科事究中1-"

~f，dず.(1;.、 主iρユげζeoヰ諮き排先乙メスパヴ 7-Ii、ウ 1件号匂れ予'1十r崎‘青搾E民弘主の Jリ ピピ'壬ろ Lレ2.;北疋 4、巨伝， 

l作エつ H 乙督繍司パ‘石作 ρ ②(沖

す、 ιiJ:::-1~削機②章者黒崎j:;' r 予 ~~tt ②マクロ壱 u)Coイ才 y ぎの李動ι内田較

がどー-:::i-l'1Jのの得票 ι厚 l多捗俳量の Co イ方ン ι プミシ誠司王:fJ7à-作用、弘内 F奈のヴ~';/
務勾 meta.~ s;たが U・{:::つ i' -z. 7彦容 υ台。

[ '1f，~*~f訊内ヲミン齢化財併ヴさシ政(C 山先、げよ州、日1 "/0) 左
1 N N，ιOHZド場来1"ι 炉、レ、 5事併し 7る苔の，:::'7 l' Z. ，?'t /ダ?らげCf20恥ガ〈悲戎g押P手-z_ft-腕

~.(1: 0 別 1~1，し T三 (c 5ヰ;7%、H3.3%、N LI-.3')も)"プ t7I 1S-mr~%i警を 2[;-，，;，1. 時八Ia.Dfプ
71<:悲森ιιp、L花てJ タ7Co之十7ド5喜多民 ;N ENがす7Coζdz/ddNCZV45〈タCi/州 ，/Co) 0 

イ(sí:::\~7 1 mC.-Aq?明。 ‘ J1 i完:、 :jfJリ主'エめ Z フの予争痕計量々岳4字下ど~えを;~ I (' ;;ん-z_'

H11己aで¢、 At:.学炉提・ミ"It，o l'ブイlレ 1-1-"010<.島1'ir:."，:;; f ヲ乙申告~ttされ喜 1'.( ""7官、のゲ晶

lエづ"-z..、 l1l1手(認候併勿)ちし<i1場停悲殺ず〆スパ‘ウアースぷクト lレ é~助主レ伝(三Fl 'IS三
和字:<;"c.o吉林守‘時4"J:1;f/<4--[げ烏.:zz:cじN)6]・3HzO (陪 2m1/.ω12.)1キ1==d"t7.1多掌葬場権)。草

作絹E肉 i:::Os-8c.o耳伊い乞 ;'oいう冷 t昆八:拘f干す 3争l今毛 71<・tY>1る。

E待栗 ι ヂ F ヲ A 僻奴3行γ正つ作惨~、』ι 学何民主室内 Â t ..μe .回 1~ I二、弘司P智得らわ

芸者約めバパ匂 1-スヘ。クト iレ什回 2~ 1:: if. L.β"  ~及UF IS CdJU叫ん Co2十五四

五吋 "馬主柳章co-c: t7l妻、鵠 -c:YJ I} ，ヴ 2::.-磁 ι品合f盤、 ρげる2."~ゑ戯hι し I三 b 長初のロ
L晶i州〈隣fie::閥抗掃主乏 oI?y t-し防 00 Z: 、得らIi-咋~'C腕拘②I ;F (.~考V"" 7 :2ン践的&入レ

Z ，¥ '3 -;;と丞芳l実・l主人似 3ι)1回 2 ~ ，f " Co
zナ

aJ-.(④〉 ιo7Ir害似0・う C'o(砂防1c.rf7Jι
yも乙の肝る ι?I<的ィロ抑院引書""D:3役EpH I吋 ]1エレ、クミシ隣 e.?-t{!腕グtt:i与。エ荷予E椴

均(iμ t') 1::-17I?呈 T;:.t1c.o 同ヲラフρ~ 'i?6 完￡信 ε) ul .ス〆ザヴトル@-'1" 0 m仲 5-/ i::-i'f {1' 

寄レ、、工，S，、 d¥ず rjQ，5. ，f '1 ヲゆコパ‘I レトz:'?l'~ :/と乏ホレ-z.~J ~~) __才のロ灸匂)1'1 

1.. 0，' fしろ 7 あんベι1・〉ナヒし の3Fた広し
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3A06 長芋5fA期放射性核種e6AQ等〉日半減期に乃いて

(東京果工大工 i0仁*"[1今 (索大物性研〉永井尚生 本田雅定

(力リフォ lし二ア大〕西阜邦彦

天~:に百行す主張半減期放射性被種やぞ机 h仇 I喪受空席、物 I d: ， ~球j七き-宇菌 Itぎ α研
究に有用 'ei技種て、‘ある。 10ラー 108丘ρ半斎期互 ιη核種I"a"消滅按種ヒして知わ1'¥，初期
太陽系に奇任してい「てこヒがそ(7Ii襲量生威拘lてJ 控々U、めら机ている乙 αιめ1)，長近01

蹟石α研究ぜu、d1) (71教にαぼって 5で¥' l>。一元 宇宙帯生両被覆として日長半示期承

射性接種。芳成 ι活者C::， 預右中や月物質 ，i主ボ弘、ビ種々 検d:.J机，ぞα種類.干浦、期，

董箸|てJ1) 様令 ν議論/]~'f'ÿ+0'わ机ている。 fyljえId:、i丘丘多数千草貝才机「て南極踊石や，19ワ6年

に選下しf最大αコンド'ラ T卜蹟石である吉林蹟石9(/1宇宙若手生威厳種α測定箱罪からIJ

商石α照射年 f¥，宇宙空間にぶ Itる踊石 α大J.1)や深 :}，:J らに l(j地時落下積 ρ 丘 f~警に
/)いてラぐ仇情鞍0;得られて¥'.)01)，2) ごα」う志議論に石いて、宇宙帯主威被種ρ生

威度度 α見積 1) Id:雷号て，そ α 「てめには放射性核種α 半減期 1J~' 正確で(j'( で I d:~、ら ~.i l ， 0 

これら ρ核稽α う仏核定数 tJ~' J ぐ調パら札‘年 j\ ぎに有由主J寄与 ε してい 3ιαLあ~ tJ~， 
現在 Z でま Iイ多ぐ α核種 IJ~'T令正確ヒ lð言えず‘核種 l て J ..，てf写ら机るデ-)71て手盾ε生

じてt、J>t尋怠ι払る。
長半ヨ託、期放射青巳α竿;高期£夫めるには，放射託C¥.f芭計責I)_Aヒ.官量寸析ZIてj11厚う教

εポめるおf玄が最 ι直詩的ずあろ，正碓であ b。これJずこα主:五ず 53tv!V¥3)， 1013a4)， 

59N i 5)， 92Nb. 91 Nb 6)， 202-Pb 7) . 32 S i 8) 0'1半減期邑j写て 5t:. 153M凶 (3.7x 106 I!:) 
ld"多ぐ α蹟石中α令量が測定ケ机て、キ自稗照射丘1'¥α決定等 lて重号ti毒与忘してぎてい

る。 92Nbにη いては一時 108車以上α￥減期が較告.J'fI¥.て Qxto.nt (i'核種ピ、 lð~' い U、ヒ
f主目3机「てが，;fえ令 ρ測定lてJ/J3.3x:10ワヰ 0，'末、J/J Q)くtiYictヒ言うごとに;普ち着 t、

1で。 Jtて202Vbldいぐペ句、α頑石Wに帯見ぎ此「ごと報告主札fて202H8異存α親接種ヒして

きえら札でい2>1);' ， J ')( 1 0 5 4-ヒ見積ら机でいf半減期IJ.周様に 5.2)(104丘0;得ら札，

ご机 3 て‘印字0 1/6 し U、古いご日〈わかっで 202H8異帯。議論に犬5ν制~ε与えÎ: 0 J;: 
32S~ lit 最近問点~0;'1盆んて、いふ加主主冨互用い「て質置合析;五にJ勺て 10-1υ。掻撤置。同j立

体比ε預1)定するごとにJ勺て 108車。:得ら机 こ机ι二れZて、‘日夫町i重3304-J 11短いご

ヒがわかっ「て。ご仇」うに半減期ε正確に意1)えするこヒld重号で， /今積極散量日放射性核

種ε彊1)えす b技術v;'一層進むごとが万えらt¥..)時期に長半浦、期訴射龍α干減期邑再検討し

てみる山号がある。今回 lo26AQ .6Ufeに/)いで計画』している。

AQ-26 
五三ζ仇半J京期leH7.16士0・32))(10ち与のヒ 3机ている。こ机は1<igM.t附陀ら(iqち8)10)

がポめ「てく7.38'I0.2Q)刈 054αi直tJ;'f)十放 ~α合成比ε84..6九としてい「ταl てすすして，
Sα凶Aωovthム0"GeCLi)検出高 lてJ3芳11，定ピ 82.1免ヒ改め;:rごめ新しぐ官、「て畠ど‘実際

に到Aし「てσ10:前者Uご質量寸祈志ヒ 4正p幻ウンヌー lてJ;'j(3十互測定しfて仇V<日生 であ

にじう r).Jむ・t-ci1J札、ひSh'ほんt:'J .J t-:: 11・にしいずみぐにひ二
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る。羊晶君音摂射主f-¥が2')(lC位以下初頭石に々いて 26AQヰパヒ与3M例年i¥、at-て1d"21NQ

主民量等 ε比較し「て時 lて 26AQ α 竿;孫、期 tJ~' ι っヒ長いヒし「てÌ) 1J~' J ぐ~うヒ言れれて百

1) ，30弘定凄長い可徒住 bある。 12igk-tWli陀らσ測定 leJ2ワAQ/26AQtjご1200~よいし2800 ピ
問j主体苧釈合祈正行官¥¥，放射能l"d(3十α絶対値ε頑l友痔tiL. (/1 i且Jず補升して末、め「てι
01でJ1'I/)，モαf受20尋問測定0，'71(jれ机ていEJいこヒ ιJi¥1) ， -i';~高期荒Il }t ε計画し「て。
26AQ iぽIdL05 λIOWlOSαLAM'Pfピ， 1022pvoto凶S(<600MaV)"[、昭射し「てうりヨン

cdiodQ)旬ごあ/)， ? I し芝ごりム~ fヒぎ寸離する予定である。放射影測定Id(3 -0' ] 1ンラ

デエス:;f.，.， Jrてlo1809 keVγ禄(99. 76%)f-:-d I);i( dt¥ ，厚う連立責H.AId~骨太物性街。国体

試料用質萱寸折計ε用いて11'd'? .質量ィテ祈α予満実験ピIdAQ.訴葬 -̂-1f'dぜ奇定V迄3
xfσILα附?・012ワAQ十ピーム甘，'f写ら机M/Q=261てfej J可αピ-'}乙検広3机ず，ワ桁1)VM A 
用いて 1O-98(2 ')(10'3αto附s)α 26AQ g 寸令精~J ぐ測定てケ b ごヒ tJ~' 杓刀、勺 t-: ， 

下(2-60
FQ-60 に fついて lël れ旬、 q てい V いごヒが~ぃ。天会，に lêJ.治会頭右中で奇行 1]，'控訴，)~で\'

bが、11)今♂ヒ:ララ9Ni季lて比パて心荷先例lまず '1ヒ少c/¥ ¥，手菰朔lo3 ~五いし 1 ><↑015丘
仇較告 12)，13)tj，'d1¥ ~ v; 干控実であ~ ，いずr¥ιCuに八400MeVp F. J@，射して f寺fて乙αて"

モ仏ぞ札 6ot:e/59FeI 60y:Q /阿見め主~此正 0.3ω ひ‘ 0.013 ヒ仮定して.首長按 60wたο
仇591ぐQVCOV¥VQVS io凶12.1Q.ctvoV¥ ~制定している。 ω昆 I ê):骨~核旬、内 2J固叩性きがラ〈主
肉、しにぐい核種ヒ見ら札目寛大核折仇サイ 7口トロ-/で鳴きJt7?，如くくちoMQV)し「てCuIJ、ら

油虫しTてfefvo.ctioV¥. (九 γ稗測定ていId:予想JVl.tで苦日60COld換(tJ机ず‘反応ー断面積lJ'"

刀、 "(i/)小 3いり、，半減期IJU)勺ヒ長い可吉正性がふる。 64NiQれ vìc~Qd i sotc刃包左掲示用，

射しC'p，αp)1>Zi:勺、、電きしINACに」る γ帯用，射に」る("0，α)fj jミ'1でJり空前ι検
討しているUぐ，後者 Iel:生日記菅刀くノタtiぐ困難ヒ時打れる.ま「て兜F<2旬、ら(Vl.γ)( vl .γ)段式J・

|て J~i jj\乙患えら机~ .賃菅分析 lまうり力ゲ I~~ &:試みてい~ Í)，' ‘ノ令。ヒごラナ寸百足~
j整力~'1号ら札ていVい。

文献
1. O.Ni七oh，M..Honda皿 dM.lm担 ura，Mem. Na札.Ina七.Po1日 Res.，Spec. Issue， ll， 
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3. M.Honda'皿 dM.lm皿 ura，Phys. Rev. C， i， 1182 (工971)

4. T.Makino， R.Gensho皿 dM.Honda， Mass Spectroscopy，語， 33 (1975) 

5. K.Nishiizumi， R.Gensho田 dM.Honda， prepri凶 (1980)

6. T.Makino皿 dM.Honda， Geoch1m. Cosmochim. Aota，ι， 1521 (1977) 
7. H.Nagai， O.Ni七ohand M.Honda， in preparation 
8. D.E1more e七 81.，preprint (1980) 

9. E.A.S個別抗h，E.K.W町 bur七on皿 dG.A.P.Enge1ber七ink，Phys. Rev.C，三，工38 (1972) 

10. R.A.也 gh七叫re，T.P.Kohm組組dH.H1ntenberger， Z. Na七urforschg.~， 847 (1958) 

11. P.S.Geo1 a且dM.Honda， J. Geophys. Res.， 1♀， 747 (1965) 
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1. 1まぴめ民 主伊清孝的主場がら

亭色/原手声援紘?まピ、がらの古文針慢

による毒境汚兼左墜J!_ずる立場が予
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昨年争入念で報毎し k と必 j，不思え肉増

主主物件フいて d試の戎J主主すよ以、比急暗記裁の l飢♂

に l手晶、、1量的グ拡<hラれ民げ柁竹内堆煮物棋、申。

耕作ク l)1.は輔らが尽泊l鈎付五められ引『 ; 

仇・ーヌ， 7i';3 \喝 I~ 手 4 と b リ訓戒の咽k f 
(~再可 3 戒財官芭比\1;比ゑ四回+J.ヒ訓 l司 l亡立と内凋一 司

l担ザ認めラれ k. 乙れ臥Z修~籾急 IID\之 nfrる可 o O.lr 
3~下R. d) -.t I手比制珠山例し-z.11 3 ニと 3 

e・H 

1.鵠詑 地主主拘匹dl'1ヤる4I>K阜、ょげz.3d'!.l N 

内元久野健弗l宣11比，t色萩't:J_η掴 1卸をゑしノ-

戸大 ')22予九 η 4Dκl乞釘1~扶刻後玖ご lま比 g 
~fi>主主と止の椙肉乏i1q 乙 ~rrわが -'1 t:ι. = 
4krmU 以来他之れ ð~吐同E./内乱ば i 
叱離れ酬はし之 lJ~ヒれ pM. 1 
~)署針作仰け~.2l明ぁE よ IJ' ¥3むのタFやE の o占

停l盛乞 1~~必， F場企主催荒物作あ， 1ナヨょう

l~民主 I勧戒め塩化げ悲し \)~k. 作('J比急危
荒l乞よ草剤正げタ辱ずみ 3ととかわザマ久.

ム況の包1>';;増j.f拘 lぐ ;'1ザ 3j主封1J篭Z主主主司タ，*，丞此急 l記法 lτZづ 1 ちまえ恥立 dへ工 [1 豆ミ

it落度も比ゑ勉君主 ~l の姐耐乏忍ザ之と宇、崎u.

められt<...

主ヨミしノ 札時津厳し易、、特陶!~ J， a. "-J-.，と考
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え今 Aへる。 = 
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の位急itI~主 f~ 迩~主催1宝物の比急 l希裁伴氏，，'K 
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府主主字申告書~~トr1刻々向tr...-z.'後取之れ1.¥1 ~下しめ
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3A08 采返るまを花粉牛のウラシ吃ト 1)ウム

(孝夫教荷) ひ震 時雄 #上照夫

-浮浄長堆積物の年{時多る V'¥i毛の堆積i生直初動|をtこ

〈つかの方法がÑ-ラが、をのうち ~1}ιギめウラン
(勾8L1)がら官民す会 ~30Th (工。)Îヂ'砂長 t ニ~t成産品
し々す v' ~ tに基ィ・(.2.?(cc S 5工o勾ぢ?去、d-最4利l初芝

れている oi主年、卒事線事T¥#.轄の (O!3eを判的 lて

守窃織の永斗を〈仁弘エぴ唯毒物のJ-~鴻!乏れ色弱i生定
手ピ・¥:::円いての持えも車人tこ什まわれ、-tr~ ぞ- _.，の

元51.i lてz産主Zれてをた。歩実践で¥'H，先1:IOBe の

方 iもで・ îl~ ぺ(:i~枠 t二勺い之空 t ニを m ウラシ工トサウム
ωd技謹のit4i弟危を護悦 1f::: .，それらの11孝角、付与
られEか見色殺をする e

i安妓J ~辛の堆請拘耗~試料t会すべてを丈埼非列
台j乱仇の従連トl二ι、て剰えきれ長 4めで'(f.‘j、投奴叱

~l志向.1 ，ヱネす。をサ;..1・lレ暗約 I~を{まヲて ~~s
でえをtLタMセ也‘ 232υ '(. ;p.3TJ， をえ Ifイ7't Lて

がえ、ア之ユ J'7，トえで pf-l~t局tf l、 fte~3. AetJ 
1-ぜて

Jj者、 lこヰ認さ也、4. f.:;~'離する.殺をイソ l12 ピルエ
-:;-nで持主 lてから{オシを境℃有撮獄事1白血色偽
却するこ '(1こ主、てウラシ工工、)ヤムをタ締結裂する

。最後 lニモれぞ札ステンレ文教lニ電者 lて本命時喧翌三

予、)J ンヰ在d225て:'01.ースペクト lレを剰を¥f:。

o' . 
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Fig.2 Depth profiles of excess ionium. 



L持率 E寿季] t;)(ω5工o v，t. d. ~~IJ [1ニ工って得られた totaJ10のpι投射能から U・

SUffðtrtEd 工。をゑ引いて赤:波士。毛れらのお来 t Tiャ 21 ニ ι す@その l詞から =ξ誠料♂ヰt~
唯報毛皮く 5)を卒、伊、長一IV訟の託手 E比較する主 To..ble¥ i:' !ê.ら机るよう山手If~t之

lているこてがわかゥ色。

戸勾‘ 21二品¥tる表¥W.exιり5 工0 15) 比放射能 t 毛れ吃・れの~^料の治、~~走がらく争弱者リの
εX(ム5工οの萩射能発車両 (0)t ~等虫， 1 品、j;..る~i1~D)~今 11<キ i二宮 i 札ている工。量
を井村 Z 白司怖くーえ工法えすれ\j::'、下式11 こよヲて辛ゆ，~\::'þ\t る工o 判定f持 p を単品
し、 γ0.~I~ I ，こ示す，

Pニ ;:/(0)S 一一一一ー向f.Z) 

工o-(_ ，Ose(向"t.t-r-tObj)の宇;A18が2桁近いの差が'J-るので制定乏れるZゆ4のおの

中 t~主) t ニ :(;J号らず、ゐ~k塘の沈i主宰 Plt 丈侍l司じゅ旬t キにていク，この-Í Iこ勺い τゆ
工o 乞 1

013eの才サグシがをι115¥tれて'己、 -Zi夏場水中 L二九、て Liえ l:f鈎似の場討

をす多ビ格貸はれる o沈降孝 pの場域差Lド可妓起るか， ¥士、主 'Jわカ、ら手目が必掠・めは直

々均水中の経争?家主連是々， ~手脅Jjt α 〈乙1 ，~堵手'0"'1二〈号らずの胡i主が反るゼ-f5射されてい
る。 ゐ、 Co仏 10 1二予うける者五さの exceS)lD ¥辛抱人 c被:1?，で主主方戸、 f::..足止trt:~A丈

i託料のゑ脅釘ユ洲めザンプlレが何らカ、の~IÐt'\すずられ士ビ7をえれ h王立叶でをる。 l司試料
て;.(7) -t叱磁気の12渠，:毛 l司じようま器拡が戎われ乞いる a 又.c: on~ b乞ur陀 f11硯立の

't :ろタ訴T測定中で卓\}、をの校材 t二司 ψ てゆ告を~め I筆 lニ議ヲて1書く。

Table 1， Comporison of the results determined by the excess ionium and 

Be-10 methods 

E 附n/l03y liHり)dpm.cm-3 P a i:om.cm-2• sec 四 l
CORE 

ex. 10 Be-10 ex. 10 Be-10 ex，“10 Be-10 

1 KH70-2-7 2，6(0-120cm) 2.1(0-569cm) 5.1 3，2X10-3 2.4 2，4X10-2 

2 KH71-1-15 斗.1(Q-233") 3，2(0-649 ") 11，6 3，2X10-3 3，6 3，7x10-2 

3 KH68-4-15 与.2(0-245") 件.1(0-97与") 10，4 2.5X10-3 7，9 3.7x10-2 

4 KH71-1-12 9，7(0-400 ") 10.5(0-830 ") 17，4 1.5x10-3 30.5 5.6X10-2 

5 KH68-4-18 3.4(0-265 ") 3.5(0-968 ") 21.1 1.7X10-3 13.0 2.2x10-2 

Reference 
10 1. --Be in marine sed工men七s，Earth environment and cosmic rays 

T. Inou告 andS. Tanaka; Nature 277(1979)209. 
10 2. ~~Be dating of Nor七hPacific sedimen七 coresup to 2.5 mi11ion years B.P. 

T. Ino~e and S. Tanaka， Earth and P1旦ne七aryScience L巴七七ers，45(1979)181， 
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3A09 大気翁2量産申介。シマ線技会:r.ゑ稽の耳目IJ定一一-'7 Bε のサン 70，)シグ・

5去につ I1τ の芳繰

(枝豆研) 0向線量子 阿詩史朗-rr操

結言 大気中に f3、短半減期‘市平戎期‘展半滅期の各玲の力"シマ線放血核，.:r-I.1i¥‘1重守
のレベ・1レτ-悲存(マ I1る。これら殺F告の大気ザずの拳勧例えlずF寺‘日、月をイI!， tjピf，f&剃
Lょうどヰる時.諸国投1撃の半減期lご対し‘通知なサンt1)シブ時倒、サン 7"'レ昔、刻長

8判明会長E長す長こど tJ\'~千穿 1"ある。今回ぱ‘牛李承期左右す五ク長{羊五時期5'3.3 e)に

兎 6ι 、月をィι左観剥 Lょう kすμ亭iこfZられる現たの不却が才、持/てラ総工/:集められ

?と本綾稚m壊をによるイ晶ヮき捻釘Lた。

雄主主 丈数3絡をさ仇量サングヲ("-(ooo P.f悦〕左j召II(桝 ιt-=-o サシ 7'1)ン

7'8手閥lι "FJeの半端期による裁長走者'iU-(ぎる時闘すなわち /B タ H、;08とL司そ

れぞれある一え期間集;l!lた官のま理'/J定科料ど L1と。放射線計刻ft、すべ・7の材料lごつ11

(，家庭終1直後から 1e閣，カツマ雄スイ 7~ロ〆ー '1 1 こよ V 行った。これらの計者IJ鍾
は.軍イiイ有責空気みたヅの相対反射能I~搾1f- レ、検釘した。ごこず対象ど ιfこ期間 rt ， :3 

fJ '̂8月ずある。

結集歩、ょが弗桑

1) 白守安ィιとその頻f重分キ

1ζ 急中 713e犠1主の苓新主昆 3 場会また湯J定法の長手芸論ず'~場令.基本主なるるの
どL-"(、魂/量の θ マのを動州第 1f~ あげられる。規存まずの給見τ /t ‘却当 m 変動中があ
り捨依千院から高レ1ピZ 予まで‘雄九レベ lレとし 120倍建是の rtのB~のを動がみる。
本311)鬼/<t、係えぎれた期間内のるので'あるので.ィヲi{殺が今ずなれd‘ざら/'(中Ict;iAくなる

ヒ思われる。た v・~動 fþ が今 11 と子持jft る期間きあえt.- 7運んで効j定 L '{ t 1るq'(，広ぐ
なフマる，之の結果よ οむやみにえきなrtri1:全["な/.1fiJ5ラ合。以上のヱと Ict、国 Tの.ttl

対魂反の殉/量分和国から昆られる 7・'あろう o t Iず況に Lろ・日々の魂j量ぽ‘ F管場制千iこよ

7I丈きぐを勧す aヱどがわかる。

2.) 3iu定の不格今、才

淵主上ニの不確昔、才l式.指令のi量産から生す・'b<> .2 2.τ"{ま.サ::.-70 リ〉グ期間 ~ 1γ 

月(/主~ )宥μ られ 7μ る)ど L作場令。柑象ぎれたク併のt妻をが，直後の針変'J結果l二及li、
す偽りき持釘 L7みた。函 2Iこiま.その条件どサン70 1

) :;...グ'均閥牛の空設や理庄の仮掠的

設定とその釘累を示 Lr-.o増減IJ定条件 1'1I 主十刻銘1f1亡動撃するのは，汁〉ず I}:;...グ期間中

φ環il変動イある。サン l'lシグーされた品のが /互 γ仰の締亙ると'i:itこその昔、計ワとれ

るのは，長殺の D1-:. I il4フ裁をポ集中 ιa池の臼 liI0 7 ある場合7"ある。ごめ時~ 1 ヒt

ア=時の計5D，jイ五のtとき IE} 2/ごみtf'"7 Jうる。計湖上一番槍場制球喜IJ(めに/F.才れたるの 7'田島る。

こ岬 ~tè鰐 iま ， I到T勾頻度φキ昔、ら.令ぐ同 Lヒ凶行。、な(1カf‘そヂtI二iむ，ょう 1j>1p'Jを作る

こヒが7"d-{1 ~図 2 fJ、十ここ l之あげたような3&tJ定条件-( /司 わ~ t最j号制験知之

まるベみちこ・あベしろう，ゆきみさ b

p
h
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0/，，(キ I-0，6ヴ 7)、真のイ直ょ')イ白く !t1費~ 2.とに t;J:b Q サ.:-7
0

，) シク湖M0中間[::.‘討

刻佐叫金箪ずる乙とカ1みるが‘それを砂鴇/こ(たのが(3)のケ -A 7'ある。 i週中の ρρ3Iま

検軍(::.よゥ 711こZピムごめ療る，長寿のケ-;< Iま(1)7“あわ接持の場合へむ之%[チ

-X(I)]) -(8弘〔ケーズμ)Jの差がE生ずることになる。 JI'J主に討する]-械かきのう昔、

r 却の勝者FのみさムIt戸ヵ('ご司お呆 rJ， 1:..誌の数値l均/ご入 3と芳えうれる ，3A'J盆結果き

見る時ld，三のような偽ク喜芳容すべ‘fτ'あしなお‘目づき療に/芭 '11尋るケーえにつど)7 ， 

検討を進M‘そ d効果にフ川 τる報急行。
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.寸ナン7。リーグ劾聞い言十剥.

1 十月(~ 30日) 1 f1J:域

2 
条件

(1)理想状能
(長伎の臼1-:.11.中)

(2)柏崎正r杖健一1

(最初の a(c集中) 0.677 

(3) ネ~端制丈粍-2
仲間司日 l(阜市) 0.823 

0.828 
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(4 )平均的制夫、健

(毎日 l司山東!i)



3A10 援晶誠料中 1291の総出の詰lh

(抗う皮犬化)0池田長生，閥孝紀 1 中朽由美て長予華美組、3-1

投下マ jレずリーダ

緒言

ヨウ秦の長羊減期放射'1生l司他界間1 (半端闘:1.57 xlOマY) (;j宇宙線v::よる弐セノンの

破枠反応;，地球」ニいあげるウランの自発核分裂など.(てよりー詩導放射‘「些放稗として絶えず

生届きれ、 z比五. ごれ l:もとず( 1291の周』立体存在比 l正、 M工11271の原J陥として、大約

3Xlσ昨ヒ推定されている .i丘年、月字、ミ子力平和利用守核:喚格安草食1:A平方て、環境1::放出き

れる岬I の喜錆1)~・主宰な問題になりつつあり、 E景品における 129 1 の分布マ挙前の実態在鳴

られにすることが零望されている。 しかし品在までに、王室晶試料 Lてついて、叫工主持t~ ，

定量し T，例1:¥まTて'非常に少なく、干の砂析d去についても.なお検討すべき点。句ぃ。

筆者らは放射ィι分耕を利用し、叫I(1l，n'30Iの核反応、て"生威する 1吋 L半減胡:12.36 

ru-)の放射能主剃史寸るこヒ 1: よリ、 3毎莱，主I蓑 1.J.と"の話料 I~ ついて、 129 1 を檎~するミ
ヒを試みr::. 

~ l 1原ミ子教Nなる岬Iの放射能 A'29正直持測定する場合には その最査定数五 λ129とす

れば、 Aω=λ129Nとなる.一方、 j司じ原寺教の岬1"&線呆密度 fの熱中i性まで・照射す

る場合、 1.291(!fl.，1Y初Iの核反応・で生正面する叩Iの放射動AI30l"j. AI30=Nto-S t与えら

れる.ごごに o-， Sはそれぞれ放射他断面浦，飽和嶋敬て'ある。従1 て、ん却'/AI21=foず/んn
kなる。 f=10'3om-.2. 8-1， 6 n.r-照射の場合lて1:I、 A叩'/A叫 =5x 10斗ヒなリ、主持 121工

の放射能を剥定するま島令に凶して、高度制'若しく臼ょする.

実験方法

話料ヒしては、市販の日常念用品;(t( ;じ海i孟θ高産);之上表〔来品、県乗ー港周石神)、なら

ケ口、 モニタ一周として、 133Cs(々しα.)'30I反応・で'13011.生威し得る菌室伯セジウムを用い T~.

昆1t詞料は乾燥童量 1009~説酸 (1: 1)ヒ過酸山水素で'令解，菜智し、情出戒1:1冷水し:愛

lt、過 酸1!J7¥(素 E加えて酸4じし Tくのち、回通ぬ炭素ヒ振りまぜてヨウ棄を抽忠し[::.四品

{じ炭表層を妥E花酸~IU: 振 1) まぜてヨウ素 E還元11 埠拍lh.し、 F金イ才ン交換樹拾の刀ラム口
通し、 ヨウ素 E吸着ぎて、ヨヴ秦 lてよる若色部分の樹脂約400mgl tリ、 }is乾後、石英噌

lて封入して熊射用詞料ヒし代。中性ヨ照射1:1J"RR-3 ( f =2 X 1013om.-2.g-1
) 1:よリ、 1

h.r-*ラ勺 fて. ~Æ、射舟Jナ誠料l17J<..酸Aじナトリウムで・処援し τ ョウ素を落離し、五自酸ヒ過酷41:;

7K素五加えて四品伯炭素で抽出しTてのち、琵硫酸，J<_1:進抽出し‘測定晴 1，幼して.(1e(μ) 

検出器Lてよ 1)放射能主剥完しれ。

之I義試料¥"JJ孔乾静8リ詞料10kgL:担体ヒして 10mg1のヨウ4じ刀りウムを加え、 0.5N水酸

比ナトリウム 30Lで'加熱，奔出し、主主Il)'Ji:t離後、よ活殺を石局面~q 性 L亡し、品酸(ιZI<. 去を

加え τ黒留し、年E出来11ヰく酸イじナトリウムの 7.k嘉来ヒ四品イじ炭素の 2来屠3昆合議1;:i冷却し

な加、ら金¥tT::. ~!fj品議 1:: 晶画主わオく~ 111日之、回塩仏炭素ヒ掠リまでて、 ヨウ素主抽出しT::.

し l けげながお・せきりき・ながむらゆぷ・ながさわんlド・えのしに 3 るt;ï' リ -T~"
世長島丘乗丈RItンター

n
6
 

戸

h
d

ワム



次に \m:t:&1tJ炭素層を愛五九酸水ヒ振リまぜ τ ヨウ素左水母 lて埠抽出し t~・水母むち'1主炭200
mO'の力ラム日通してヲウ素在日艮着きて、浩性炭 tJ孔乾後、石 l堅苦 I~ 到入して!!.~剥用材料ヒ
cft.中附照射IlJ"RR-4Cド 5.5X 1013um-2. g-l)iこより 6 h.r-行ヮ T-;:.，~矧併
の池'1生炭111 mg 1 のヨウイむ刀リウム担体を加え Tてのち、水酸伯ナト 1) ウムう思友で'処J~ して
ヨウ素 l :>lき出さて、〉人下海芽、の場念ヒ局様 lてして放射鮎 E剃史し t~.
酸柏セシウムlてついては、 80mg"&石英官 lこ釘入し、ゴR1<-3で'1h:1"中性手照射 E行つ

;， 0 j照射後、 1見Cd._除くれめに、 7jく113怠解し、ヨウ伯刀リウムの語体主加え、以下舟棄の

埼令ヒ j司梯1-::処握してヨウ素五か離し、放射能J主刺史しT-::• 

必果
-Z最制料，戯4tJセシヴムについての r線スペ 7 トJレ五 liID， ~示す。之主義副料~Hくついて l :r '内

佳がではあるが， 130 1 のピークが認められT~. これより 129 1 舎荷量を概草するヒ、 2xW- 仰
向/g ヒなる.品不十詞料については、J:.~の実験条件で't1 、鴫雄なピー 7 日認められ t与が

っ r~ . 
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3A11 Rm..) T仇川私"敏枝佳の迅速色量>~

(時局);j血ヰ今丸 田中志彬.(東川)~竜上決(房昂)研賞昭

3主体シ Uチしー乙ョレ計喜久追置 lL S C ) 1=マIレ今-4-k' -;手 lレ荒i島介祈皐(M C A)主持
続すると頗る効果的 I~ c(線規侠を行亀うことかーできる。この今え左用いるとだ4 由主私『丸

さう 1:1まこ;/tうの娘枚種主約 /00メの計薮勧牟で定量すること大可徒主たる。

| 試料調製 . 2' (，Ro. ゐ 3 いはり8TI九の;k落語E 中，"窒素 I~・ 7" リレフ"を仔忍うと，定休レ

レ今l-- iー中，"/?41. dら3ぃ lま九を拘泉1"きるの 1・.(回 I).これを『のまま LS C c" 

制定r~ 0 こ ζγ11，?を体シレナ L ーすー I~ 等 1: キ CaC12 

:..- L.-ν埠株主役用 L7.お・ 1 キシレレ lまト lレエむよ

リ t決の臭 γ定シよノ芹1~年挟と L 7.す<"Jh 2. 11 ~。

すねオフ SI 1) ~"'-お'~wT>t(]) 本解度決畠 11 ，
2) 計数劫李《語 11I 3) 毒~.í舟'ケロ 11 4)主化

性/xイ危け， タ)ヲl火史ft古川町7.'・4果、f手しぞすり，芯

ど'である。 五九‘ I i皐積 tユ 7 ~ /1. のpp 0 左用 H J 

矛之亦貨は使用し2.11沼、、。

2 5知|定系: 困21:示すよう刃方式で LS Cι 

門C.Aの桝れ行した e は線規j史的場ふ1=1主スペ

クト lレ J~'比較的品川芳;島根い位置するの?")特lさ雑

昔lミづい Z考l量する仇専 Iま及川 e このたあ) )~す'L
t同時測定と l<f限うすに非同時効j定(単一割史)¥・・

t主"0LScとMcAo、5殺る測定系主用いると

次ゎ余l長女縛ぅH¥~. 1) 誠精銅製 jd~. 鳥寸"あ 3 I 

2.)日制えの泡 11，民集で'測定可能T'ある， 3)芸勺/'''>

%の計荻劫牟 T測定可能7."み~， 4-) f) d'線巳ピ

の7昆入試角T線の弟響"(I守主 T・手 1， タ) Cえ TI之主

リポ線ス々ヌト lレ左通雄lごヒらえる=ヒ火7."奇札

さ主 1= 6) MιA由カーソ tレ操作 I三友リ迅速史量が・

可能1"あしこのうう 1) "-3) It L S C ~'t っ各省i !U~=~=.! 

ふう得う>It.， 4)"'" 6)1主門c.Aの便宜柱1::基7'-< t 図e. 5則定系の "'0吋 1-9・瓦ヤ7・・ラム

のであれ方TaAフ:$) J_ 5乙ヒ門 cA !!l用者の判長在最大限 1: 活用し五次う d線 E てゆ1~ 7."
さるこヒ lこねる。

3 r:}.線ス々クトル: 本測定条 lこt~と • R.札古'r似目ヌ与さう lごJこ..h.うの4最後かう崩

寝1=~ゥ 2 丞;文生荷主 bれる枝穐めは線左とうえるこヒ/x 1"寺奇。函 3ほんの明・1かう 6

aq主のス月?ト lレであフ"2 ， ん自体は約比 1: 減衰l，.. ?II 音大， J岬凡の生長大白~a来!こ

現めm.2.μ J. Tnの域会1;0I辺41ごすす..f¥.'お'))主根町 d得 λ ぺクト lレIl 7弘前楠長直

226 Ra 
228Th 

Xylene 

国 l 試料却と革案宣

あI~~ b l，.lたまる.たねふた小あきう.かきうえまごと.LlLJ)、わひろあき

ハ
U

ρ
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L



伎の自のでノ支線勾ス々 7トルIt3 0 分後 lミ得う-h.た生め?ある。 ア九の場イト 1;1短干:汽Jt~
( 5" 5. 3 材)ゐので'越 1:: スペフト 1レ育長 ;*j~ 主化竹大 J 刻々の支札口べ E舷典|司町
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d紙スノマクト lしの工九 11...ギ・ー判定 1=1まノ

/〆35.吋 113柑 I4J ，ofcd-JOMAgJ J'7csJWZ 

Jお.}:"[バ・ βI""Xe11'1内部転唆寄与，危$1):.' l' :21。凡

，?eJバ叫 のd線又 f フト lレをイ長内 Lた。

4- CA線え量: MιA町カーソ tレ操イFド

t}ι 忽馬かっ迅謹10CA 待出金量 t 未払~ ::: 

ι火できる 。 Ii]j会主制・函4のd手県 λ々 7ト

lレId(3， r枠λ へ・フト lレ上 lご金畳 LZホリ，

こAtうのう昆入ス八・ 7トJレ書1"，み左除玄 Lね I).t¥.
11" r.うル， I .例 il;t'， 1!]3 Iごおい"< 22.2 R4t l:: 

砂九 J ざい"21千九万、 5~丈止さ..(\ ~ CJ.怖.f'"，統

fX. N，;. 11可.Jt1"れJ完封7:';)<:する(凪 3 L 

N<i e叫ん，uh)=Zctーま((2-+(，，，)(川+1)

N..(2凶九)=，LC.:-壬(C崎十 C榊)(のー相+1)

!i j度完訳射能: 嘆産中 1"がけ a J<札志-

Zぴ T'I1 11 ラ千九楠‘某ìtl哨果 L~ のき I 3.軌

をフィ lし 9-・けシト(可制哨|主的:主

体シシチレー?一 )γ 落解する t)前患の)K
う忠夫鍋科の埼イト t1司援の手 ~i 1= t ~) 1主精反
1' 1か t迅速 lζ 定量寸 3 ニヒ大 τ.，~ ~ o おホ・

，言L#-椅某i包，:.rリ?花時シ ~f L. -7- 中lζ
かλ!於叫ん J Tm l!直事事守錦ざせ之ー倒産 E

行局フ昇。



3A12 大量しれ気桝敗摘l性1}リ 70 卜Yの測定法

(北大豊)01向井事推 1品島良正
CiL刑環境嘗王里協会) 白Jo直興 松岡信日目

原子力兼書付ゃ松照掛再処玉里工場町大到しに伴u ‘被主えから~止さ中\.~気体1均九騎，t't桧
桂内王素晴ヨ号粂i本特来たさ邑間建~~ ~~ヒ忠 hれ~ 0 I時i三、放鮒11金キfスで、恥3お崎l主半減
JtR ド長く、長葉台間大気中 lミ富士 E 為、鳥土史的汚染ピ lt で伝く、世界fl~規模の諸条ht ~ら
すヒいわれTおl)、モニ・9リン17Mlゆ専かある b しす?し、人lfl中Oifい存紗6¥刻、l斗pp骨l

'L，h ミいので、何ち村内方法で怜色舟離護縮し~ \\に頃J込町う長'1 会こまま亡、 l主将ミ也~Iミザ足 1) t孟
h 。その川、|付僻t~~吊 \)-z1\_ 民中(1) K\"~1it敵味.\1良市 3 方法力、、ン般に用\\Sれて
1.") 31:1"、 lま巳ん也、f目的ヒす 3凡さ、η大!民主ホ、ツベiミ採恥し、喪較註iミ持ち帰リ、決駿まu二

据えJ付 11~張置でKr主壮融有 3方法主L ヲえちリ、蓄し査定K:~て‘視確にtいてい;.. 
拭l{\本‘大気中町苦情意l主主測定~~ "d ~ F~.l地キ色 iい捕集?と‘f;J-跡地主。検虫去にづ

\\て蟻討さL加えJ ‘こ内総来主基 i二、主主主、-1~主車内ャ時期 lζ 大民主サシ lQ 1)ンゲし工場j)え
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3A13 0線ス伊アトロメトリー lて制球最糊の成分結成と識櫛教

(日紛れユタ-)0佐藤兼毒樋口英雄銅像台

(日本黒5力訴突宵r) 野口正字
| 自的

場噴き有料の『繰ス伊フトロ×トリ -k 合いて、容積試料に由来高~ 0" 緑自己ロ~mの事審l'ð
教 10 ザb V\ わ達、 a~ ごとが.;t. 1人介#rc1l金輪佐忌産1がき安4'¥1こ Id:モm補正l"j不可えて忌き
。乏して、加何§き補正法 lて会川も試料均噴けすa，~或号柄数初予‘『ータは 1.14'恥奇きが‘
、-~量的 lこは割定試糾A元本組員、ず・わぢゆ奇け恨 l式誠弱f事粧を4えが~::とはでき宇山こ
二 K述べ、きすまは、と〈に反fヒ均民桝ぬように克急綿布m袴雑含物噴 lて対司吾弟、~~，骨教を
3夫監古きめ(:::有用なす法てみ ~o
2 安、験

(1)剥を対象試桝 ; 喝産生物(こんぶ¥やヴめ，あじ等) I 陸上植物(き￥イつ I 1ま

う本心草等)をケ∞てで4&時間使化したもの、土埼K"-'いては 110。乙て斗昔前向乾燥レ

在後<1X ¥y シエめふる H をl畠した tの色訟斜とし色。
ω 主成分it事tめを曇 : 川氏. K. Co..， 門~. Fe. M¥'1. l~茶 t*憲法、帰~O&世光
度三主主用い主。 P.宮ん l"a:トT炉P:z.O'7I ヨλ02.ヒして壷量去を用仏、c.Q.kついて Id:酬も
lてよき識定三去を用いたD 曹

θ〉噴霊溺掛教《決定 : 50..-133 (勾μCt)を韻期上才ずら照射し(Je(ll)半易体
検金程 K よリ嘆1I定し、別 keV~‘ d 1J.' 吉弘 keνm 両 k繰め物噴中 m溢tÆl率すら世~初果 l亡与
さ噴董裁弱係等女ヒコンフO~ ン昔音色Llてよ 3 積書識弱仏教&場訟し色。三員，11息苦置 m 概略五図ー
1 1::司直 。
ヨ結果・毒害

t換の相互作用断司績は安験ヒ
王望論 lてよ勺て~めらt}\ていき b刷
、モm工ヰ lしギーイ長待悼を意高
蘭f.;式l初、fJ1)祷雑ゼ『恥る。ま
色、物噴内 it事組員i7I"aA円。て11

去、1時は討噂lてよゥて*がきご
とは盆」長官¥)。モごて、 6"'-133

6司号IkeV弘、よか‘ラ5"6k~v 局同 r
繰を用いてうt暑効果lでよき積書
哉、詩情T教とコ〉フDトツ常活Lkぶ

3噴量裁努偽教を二次台<711.橡長念半実 I :回
馬験奏式在用 mて問時(::亡三弐失を L在

含J沿ミ、コヒしユト散乱立、ょが電
予対生品、によさも0¥1立.. ，視.di~ 
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上式《看色キ¥J員はうt~効果，中2J~\I~コッアト
ン散乱忌表わ有もので'M否。ノu.札(日暗号Ik<c!vヒ
!3t>6 Ke V Kついてモ小て似の平行線乗t'¥ltlin辛(
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3A14 同時・非同時ガンマ線スペクトロメーターによる環境放射能の多次元測定

。海老原覧・渡辺 浩 (筑波大学アイソトープセンター)

梅津武司・南迫津子 (水産庁東海区水産研究所)

1・昌三環境試鵜などの微弱ガンマ線を測定する目的で鉛しゃへい付測定箱を設計製作し、 NaI(T1) -Ge (純)
に

検出器による同時・非同時計数回路を組み立て、その特性試験を行なった。環境試棋を対象とする同時計数

では特定のエネルギー領域にゲートをかけたゲーテド同時計数を行なうために多次元波高分析器を用いて、

放射線のパルスとそれが発生した時刻jとの相関事象を二次元収録し、一回の測定データから多種類のゲーテ

ド同時計数スペクトルを得ることを読みた。標準試勝および幾つかの環境ま古都(海底土・灰化海産生物)な

どについてゲーテド同時計数と非同時計数を行なった結果について報告する。

2.レゃへい付測定箱の製作と性能 測定箔は縦長の設計とし、しゃへい体は外側が!rOmm厚の鉛、内側が5mm

厚のアクリル板、その中聞に。20mm厚の無酸素銅をはさんだ三重積層構造とした。また床からの放射線をし

ゃへいするために /OOmm厚の鉛を 6mmの鉄で包んだものを測定箱の台座を兼ねて床面に設置した。測定箱

の内容積は390X 3 90 X!r 1./-Ommで、これに台座・鉄わく・検出器の上下機構・検出器。2台を装着する

と総重量は約3.5トンとなる。

しゃへい効果を調べるためにGe(純)検出器だけを動作させて、測定箱の内側と舛側(室内)のバザクグラウ

ンドを測定した 顕著なピークである4Rの /1./-6/kevおよび20~1 の之6/ 5恥vの

面積は測定籍内ではそれぞれ3//000とヲ//000に低下した。

3・韮且墨主検出器にはクpーズドエンド型長キャップのイントリンシックGe検出器 (PG吟士製間一 1./-65、

2ょφ×μ5mm、/0 !r c~、/ 33  3kevの分解能之. / kev、相対効率之/. !r%)を用い、雷撤出器は井

声型NaI(Tl)検出器;胸rshaw社製部 57f/:、/よ OOX/50跡中央に 75OX/00mmの井戸、 6

6.2 kevの分解能 /1./-%) を使い、主検出器の先端が副検出器の井芦内に 合する配置とし、試棋は主検出器

の直上に置き上から副検出器を被せる。

4・草整早足 Ortec社製のNIMモジュールを用いて図/に示すような同時・非同時計数回路を組んだ。問時と非

同時の切替はユ:ニパーサルコインシデンス回路のスイッチで行なう。 GeおよびNaIからの信号は独立した。2合

のADCを介してミニコン (Multi一。20、。21./-Kパイト)に入力され、時間信号(コリレーションパイロット)

とともに舷気テープに収録する。測定終了後:NaIの信号をゲートするために、ミニコンを収録モードから編集

モードに切替え、種しゅなエネルギーゲートでトリガーした湯合のGe側のスペクトルを出力させた。

5.測定結果 標準点線源を用いて同時計数回路の時定数を調整した後、環境試棋に似せたマトリ、yクス(アル

6f)，n 137 
ミナ、海砂、寒天、硫酸カリウム)を用いて旬、 Csなどの標準線源を作り、 (a)非同時、 (b)同時(ワ

イドゲート)、 (c) ゲーテド同時(ナローゲート)-などのモードで測定した。Geのみの一次元澗定法と (a)法
ザ 60~_ ，.137 ザー 137 

何)法の陥較のため~;::vVCoと Csの混合線源を測定した結果を図訓」示す。 Cs (6 6 .2 kev)に対する

ザ _60 
ピーク対バックグラウンドの面積防は (a)法Lよって、また Co (/33 3kev) に対するそれは仏)法に

ザ 60
よってどちらも。2.1./-倍向上する。さらい Coのような同時放出ガンマ線を持つ核種ではそのエネルギーを

含む範囲(たとえば/000-/500kev) のゲートをかけた (c)法を行えばパックグラウンド成分はぜ

ザ 60
ロに近くなるので、検出効率は多少悪くなるが精度は格段ド向上する。 (c)法による Co容積線源(8'Oml 

5 
寒天)の検出限界はI./-X/O秒の測定で約/pCi (3σ)である。

えびはらひろし、わたなべひろし、うめったけし、みなみさようこ

p
h
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つω



6.環境該粧の測定環境試棋で問題となる人工放射性核種は非同時または単独ガンマ線放出核が約20種、同

時ガンマ線放出核が約 /0積ある。前者は(心法で検出定量し、後者は仏)法で検出した後、核種ごとに

ザ 137~ ，_50 
ゲートを変えて (c) 法により定量した。実際ド定量できた核種は Csと Coだげであったが、一例として

50Coに対して (c) 法を適用した揚合のスペクトルを (b) 法のそれとともに図3に示す。また幾つかの環境
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countエng interva1=400000sec 

目。 sample collected co11ected weight counting ~百百o主b主Eserved activity (pci) 
point point (g) da.te oin I gatedcoin 

1 Gornphina 
off Tokai 78-2-1 42.4 80-4-17 137 Cs 60

CO rnelanaegis 
5.4土0.7 8.HO.6 

2 
Euphausia S 64 55 6 77-12 34.9 80-4-22 
Sup巴rba E1l1 34 6 

3 I s，:，rdinoJ?s off Tokai 7日-1-17 5日.0 80-4-26 137
C9 melanosticta 

9.0士0.7
4 I ~óst工arua ot off Tokai 78-8-2自 31.1 80-5-1 137 Cs 

Engraulis 
9.2土0.7

5111q1ikfla a Kanagawa 79-4-12 59.6 自0-6-25
fusifarme Arasaki 

6 I ~ig~~ia Ibaraki 
77-5-18 57.7 日日一7-2

fusifarme Isozaki 

7 I GOr;'phina off Tokai 78-8-2日 47.2 80-7-7 60
Co 

melanaegis 
32.0土6.2

8 I Maどlne off Tokaェ 78-7-10 66.2 80-7-12 
sec1iment 

9 I Eup~~ ，:， sia off Tokai 78-5-26 27.7 80-7-17 
pacifica 

Septifer Ibaraki 
10 79-7-20 44.1 80-7-29 

Virgatus 工sosaki
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l副他停交換ん定，pr，ZtJjk停I宇I~ 71<'9\'・7委入 qì と~ F-よヲ"2/凶十イ才〉内粒よ内措散より :U星
J I逮Jミ2・危乙言脱出手可 i造的役鮮総~走'2.・7季速才れ最も的よ寿え 3 こと jζ よヮ 1 ，気検事
実もうれ銭日月2"ぎる・ N'a-JI 袖~ !"Vt¥-ημ場必ぽ/ゴケ(/-F) !:忌t7lfti] 1二、古屋~fj関
fか時'立し古い。 !Va-J[摘では反応‘が進むJ"つれe.1t/主pIAiz返〈佐川;よれl孟fEう
ぐがもめ初期lこlよ;Ya-工相l-r.r'j{声歎皆むt迭ぃM-lHf1寸《捨P'Iニ同乙さ れよが R/7e"
刀、進む I~つれ 1 ，%-工相、向畑貴態。v怠~ L 川一工相中 Z'・司お散j¥.支ijr..1fd Jうにな

3作A 乞ふうう q主主3れト パIA-γ袖 I~-フ '1 1..品んヤ耳拘 a 場全土イμ~r， 曲線がす与句A1
る 9l'J 反，舟勘定 I~)I< r字じ・音色r-;，場合よけ迭しイヒ/1:Tx.j芯/摘要員~，f'j生よ凶拡賀川是非
Ii.p¥ '1みみつ :d与うれ r'f去Jf2:'~ろうり産J主J れいペ持仰IJヰ哨どふわ
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3804 回相 I::.J)'・Itるコバルト録保中 1じ厚子の交換艮た

(見太毘)01:左代ネ珂- 7度近"1ftま ili寺秀雄

コバ・1レト錨体内e亦ットアトムi1J*を観;Qolする降Iユ， ヲーヂγ ト錯俸の固拍 I=-♂It否キ殺

の恥智を調べ・るため l乙，錯持左ポソピ.ユ I~? ILコール (PVA)の固4卒7"Iレムヂ h身者世主11:.，.

これを舟きが照射 L~号了ニーリン i' を行な、たと乙 3/ 結晶の場令{科5"0%) よリ l IJ ~歩、
1-;.為11 10先1-:..tま可否リ子〉乙ヨ〉値を得た。ーさ Co(Hυ録保と， 60Coて・樟識Lた埠化コ

バ)レトを PVA守ι命散さ色て主， l線層、射の4主抑換を行手え_， IJ:.効寺よく 60(0(71I)鋸俸をi(
しI if，Dリ竜一中に令官立した錯持の宇，じ1事与が容易に交接 ι得ると u うL とふ・宇.t'れたe 乙

めニヲ町 lt急がよく知人 Zll~ 何で あ‘ソトアトム効果 lエワブ・〈製アニーリ〉ずη遇謹z"t_
錦持(7)tf I心:p;f，}-内全干農民応が主 I~ 匙ま l \.\ると推論~lt.た。 o L七、し孝也、・ら，ムnような

錯停的中 IL恵与の女換の掲揚ρをちラん，安殺を安面と司 3株句会因3ム1-::関可 3崎執l広千足

L 1. ¥' a 0 今回協錨碍持品の宇'(，:Ã宇み金干金の院に主宰存~~引を"*司とい 11ヲれわゆ 7)('の P
VA ~ずの女按 I乞対守主宰争皇軍左中 h';- I=- を操昆-J，.I'向フ。D フ~ 1レをさぐゥ Z斗及。

安駿 : U:J (111)錯咋 ιLZ 1ま [Co(el"l)3]α3左前 ¥.， 1ヒ。“CDで標識した塩化コ心レト(II)

I~ COcs.2・6Ha.O結晶を罪3対!!射し水準表とし之明 u た。以上ニ港をPVA水・2暴走121参解支 1<1:

定令レ平ヰ毛主 Z・ 10鋳鋼以上 sooc ，~ f暴フ Z験場 Lたo 7 "，ルム I~ ・óT，Oリヱチレ〉議』ユ封入しJ
jþ 久工学者Pコパ』レト 6o f;線照射党軍司~J 噂瑚 f 豹 106 R)ドライアイス3畠鳶fER射し免。

段取ずみ試料la:'1.零 I乞たじて加棋を行毛並ヲた。水~~の存J主 τ'(710お有る場合fd:， 試料と
が 0.05"ω 怜 ISOCh>f，.3めずラス封警宇 Z“/()() D C I~ 1J 'た.

訴料tj.().o/明。1/泌d 極秘乞海解L，Jヨー 1・司 2ぬ階的カラム Z冷鮎し U o 判決路島

A方向と (..，試料寿夫き3えしG化学推さ禍・抗した。逸追走 IctPII偵の佐，-=-)'.JをJo白丞金ん

t~'b'無地L v-o末路Aのまま()，05 YIIO I /包ml過五五厳ナトリうムによク白血Jを来a..ざせた.

〉更にうお告をBヒし I 0.5" moJ/am3通厄厳ナトリうム左鋼、'ZCo同化拘在井イ〉カラム

ヘ善を I ßÐ~ U)[Co色n)3]3-tき精駐した。免法定はーえ内分晶J I~ I;争 '1ノら工ルfî?瓜I(TJθ検
広務1:J:-V bfl cc (7) '(線計tkL ，必尤尤定ìr'~~J PJ.Lt友左定"えした。よれにもとづ叫 Z

Co(りI û>lm)の定をと ~A\.~"れにおける“coの定J量制T fj:った。
結寒 : 袴セ"'~与件てまp占 L た 7 -1 Jしムの分桁結果を

回-hQI::.才‘した。 V紘照射と J iJ'緑照如前に /0高等手刷 j加00
0
，乍d 

τず、育抑D害黙丹布 3勾陪 l以z刈手破産紘1:‘.和幸杉善 bぷ，..:'j;

き句の 3晴昼It l~特併革"ほなう麦走をE‘ぢ味恥t和l瓜J;~lI o たZ軸はCo(ωI砂9峨鋸{停事叉 I依歩

μ'[0(1働体仇=嘉蒐z-，吃<}t_有‘れコ Jぐtしトtι号持又 1;1.bOeo /ι 
号穂町会ニjl瓦(¥'可抗もら(1仰がゐ仰)鑑停JJi.?ト向少を内骨j

E均t手捧枕ヰゑ)を 1l:. lたときめi直(モ tし身苧1-:.相当干

るの-z:'~、l'l吃オt化学的モ 1 1.- 会君子，話blヒ挙前 C 11...分牟と呼

ぶ乙ヒ 1-:" 有 ~)1・‘める o 1ヨ夕、与日目与今、手ようにJ 加担 I-=-よ

SllicOhe 
t十。/，pミヤ

国-1

H
H
H
U
 

-
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U
U
 

H
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U
 
ぐー-

主主きげん凶ち・ねたなべ、じ今んじ・やま τらひでお
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ヲ "z6OCc(Iり錯停脚白目した折‘ (0('"リ錯停のー喜Pl時解しr 安換と会南tþ"同時たま，~f した o
%1ざしぜ緯探知警 I:::I~ 交接も砂解 4 目立ヲ τ 進4テは L~ かヲた.

-~比放射能の老化左鯛々で矛ると国ーえものよう l=-i:-' I 図 -;Ga.の杢按の霊行と封

たし1 両4ヒ手稽の比放射能の持患のj裏金ゥ\.~くなフ定。
際相4をの盲目おhよる hOCo(司錯4科教射化号的毛 tレ分考の守~~とにヲ H て McKay 7" 12 ''/トを

1ri恥 1乙ヒニ 3 函-2，ι を ~'=-o ムニ Z・た Z 馳の計等式宇昔。/~t 以 Co(岬錯停の分解(正味今
4ヒJ季五た)，=閉可 3持政支味付。まt=.$JCO(II1.)錯停と 60(0血)舘崎ほと仇マトリ?ス f-Z_' 
まったく同じ確キz冷静存 2ふと， さらたた$-昔日手創の維 I~ 1d:(À(H)と Co(z酌民放知~~古む一
予定し I Co Ú11)錯体制ヒ守的もルタキと放射化学的 4三ル~~.ヒがー討す~~とを仮色 L 及。プ

ロット t率直続tτ ，(J:なら -ã:.-b、フたが初期句ふう高L'~半 t換期争当 1 噂周 (/00モ) 1-z..t.O当しし

また，者搾タキ，~ /()D九二q.1l事局内抑制t3'o<"'V90%I~ を乏した。

水イ舎の華争智を繍べる免グ)/:.， 主可照射前 1-:./0噂淘 /DO()C I~ 1~ち長雄定を志めた。ふの姥
P官τ安塚と金角専が一幸F進行 Lv.....百線既射佐のl1D 妻~-z.- は，円'c/(号)1 70口、ソトの略者主叱〈る

と，腰、知荊h加害虫 L"V-も町内方均金事委主Jtが大芝ザゥ色。毛 ιこ，税引試料の乾士主的晶tr"l~ 
aうると司.t..;(，)<は支持を才有利可 3と主雪解Z寸t~ ~ )党lLHR寄.nPjリ白書裂したも内在， ~望者.H~水
菜誌のもヒぢ(絶対7鏡ヲ0%，/OOOC， /，傾斜却裂したとリ団 -.2，0..'''-手したよう tこ%相

錯停の注威11持争J :tH1. tヒ。 HcKay7Ð，ロットても安場足元理の低下 I~Bß 与グ 2・為る。
老等、 : 以上ずら， [(0 (eY\)~) 臼3 t品。LOCl2.，..， Hz.O幸信ゐPVA刀 1レム宇でCoJ事与の女
挽Rた-11\・島をき乙ヒカ，"_i程総工れた。を機 1~ 1JD棋のザ比よヲ Li緑川τ進~f可るカ，~ 7~ lLノ
ムe-1t 7i緯，::.芝刊はによ?l兎L < 抑進~Iれた。水少の号、場さ綱べ、時皐台、う Iit.~
仰a:~~襲主持年‘l 寄るよう k 作用可 2乙l:.b"わがヲ及。，)<ぷ・コ，，'，レト(立)I二井し ldJ..品特定

(1)Jl_位続力主毛?ふ乞左考~} t/ との結果 l.tーたE雪解I""i~。
曲柏t"'d)， ~菅1手中'L.}号・予の女換亙たが敬射線#M射，~J;.") z 起を~くな忍こd ヒ，~持品k 晦

L 1 t鞄去が.あれ不γ ト?トム知.J:v:_つづ‘〈アユ戸リユプ良ルを商ヰB何 事 上 Z守尋彦知

見ずiñ~o 丈事j3.4J'の不 γ ト?トム釘皐泊、月字、易対生 ι.， 0'>笑ら放射換を町'-9"場舟-Z_.:制定l:rイL

3以ム，と内各与を枝釘ね』戸専があ3左足‘われる.

@-2ιf ・ A ・ 5 必学的EJl-~苧 回 -2ち「・企圃:仁o(1l) 

10""口:注射1t1的モJI/Itキ いaロ:仁口(][)錯停

1圃ロー 7]く菜是下で‘力日手J色 1.口 元〈来~千て百n筆書
I x 芋 Z勾

骨四回}伊前向 』

っι;[0(110錯恥
A'¥ I 糊守的知uf1争

河川、ぐ¥lg:212雪弘、
副IRI ¥ ¥口、l向主字 0，t，OOI;j. 

'81~ 卜 ¥ ~，\照射をの抑桝樹
ril I ¥ 

0，1じづ---:23をて
日時j'I1JifmeAr

図乙e fo口:照射話，1000cIOhr知書評あリ

Is:  11 " "なし

しロ・照射を71<菩，気下で百日梨

1) "1i.""~ ， -11正吾，ム奇，事 21I!l杭射fd討論会ゅのノ /177
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3805 湯川ゆ!ずいトロシ 1レlレチ汁ムビケリシンおよずれ Z ン

ヒの手目立作用-1I:tン安工場樹蹄によ 3鋳体生協;町枝約一一

(/1.的古文字獅) 0石山稔雄， 制 r~を

(近畿久手重工) 来初嘉手; 本村雄-~p
1 [緒言]拡射1]生ユト Uγ 'VIレテエウ?¥At令物庁γ海洋I乙扶広された喝令y をのゆ怜 lま

[Ru(OH)3(HzOJJolo'τ‘ゑわざた 3 主う住水首長イ巴物 z なっ τ う吃殿す ~o 戸ガ話番?挙中 1乙 I}(0・6門

雑戸互のア三/践が海移し τ-j;'') } ζ のγ三/般iまニトロ γ IV，レチニウムの 7K隊ィι物乙及JE，

し τ 佑守 1:: 可う毎11症の鋳体t 苦三成す~ 0 l3e Lo t ~ Iま海水中 I~ ;b' "τ 主託71え磁作物ピア::f酸z
の閉 IC1 : 1聖弱体弘氏・の司自b性を手ロをし 化。前報1】1."1まユトロシ fレlレf::;ウ ο'tiリシン

およがしー氏ーアヲユン 1司1:1暫鍔保， K[院 (~{Y)(OH)3NO]あ-よか。 K[Ru旬以}(OH)3NOJを安藤霊的 1:

伝I封寄離しけずれも弱1'1レガ 1) 1陪判長党守 τ・'孝 r 幻錫吟イオン~ L -Zキ定 1:移なす 3こ

巳 t報告し色。今切 IJ5畠水中 l乞おけて Rμ(lf)NO略キレート生成、イすン失域格.rff~ (RuNO-キレソF
ス100 #'t~~)ぺのゲ'リシン手花 lまアヲーシの F及第t O-C閣制l!ff')を利定 l 1 ; 1喧婦1事生成平

衡え童文 lく"'$i ポめ色。~た 7・'リシンおJ:' V'アヲニンか R"NO-ニトラト多易体のイズン芦埠樹

障への u及第を阻害す 3初黒'!:Ke骨値ヒの関1皇牲 1: つけ τ 侍られ花結果t 幸良告す~ . 

2-， (官接) (1) RuNO-キレソクヌ移rn旨ペバl-t'i-cJ7'Vシンれひ・ L-O<・[1-''1cJY手ニンの吸急:

Ntt ffJキレい/1J..-IOO IC (ゆ門 ιH，CODM品川，2付ιH，cool-I)司絡街浮浪中(pfl=午;('3) -r."(r?uc13(H，O)，_NOJを

乱たさぜ I 1..午昨閣議1うl1. Ru NO-者レックス /00樹脂を調製l'(主。 こ円及克，~ぽ?欠記1."各わ

され 11. )リi'j.COON'a. /c十1
2
COO，;NO 

RG十12.N. 寸 CRuα3(H，O)，NO]一一→ RC.H:z.N.一一一一一二Ru-OH 十 1ト(o.ce+附
'CH'l.COONa. 、CH2coO' "oH

2 

キレ，，'ケ 1--100棒切旨ペ咽 RuNO'+イ苛ンの P及第{tlまb'i， 2九J 樹時中の仇官有tc下)ぽ0・326岡町切
で・あっ花。 乙れい値11C.b/?uぽ3(H~O)2.NO] 開lJ ~トレーサ 5志 1三判定脅され九 M 樹脂
o，)~ をブヲスフ I~ ;J手に これに .:HHf，(>xlo-仁川lo-2..MH:官在、[ド守口グ'リシン宇色 1-1L-d，-[/-''bJ 

7巧 ι ン町人工う与が発交を告は，手午時胡称bろ lF:.. Í'~ 叫て乙均しを昔~/L.'，p 離し z k?を点目
ß-古文射能~ ~1キシシ手レ戸う/ヲンタ匂シク τ"翠，)足 L ノ Q_色ギめ色。 乙の臥NO肺キレァケス持ItØ~

((!?'!?I.t N:O(OH )(OH，JJ)也ア三 l殴CHa匹)'G拘 1:I 型鋳保管坂氏~"1:下古色の主ろひ樽、$\1'患がざ
れ~. [R'!?uNO(OH)(OH.，)]十 HM4L印刷仰臥)]+ 2H.，_O ① 

(1)仇 NO-視核錆体;['06/(，比Ol.(NO)，_N03J.，_O司イ才ン女神樹脂へ OJ V及第 1-尻lすすゲ"シンおよ

び・7ラZ シのれ智 : p念イ才ブ空域街尚(0ω毛沢 /X年比野)tJ，')..>!-tフヲヌコ I::;f第九乙れに

5巨体('f )( (0 -3 M) を~ tRLlNO-禄殺錫体も 7"?シン宰 ι11-アヲニン(1-，1>x 10-1，.". 8，0 X lo-3MH含t-人

工場氷本来日tli / 1 時間格Eうした。丞(v'fjj離後.1:• .1をうたi!1(-d.文射能を匂エlレ型 i/aI(Tf.) 

γン今レ -V3ンhり〉子て'芳!荏 L; 'Ii鼠侍主主!く£主主め fヒ.

3. r結究1 免象JlO F<uNO-キレ・dス(Il()移'1na-ヘ勿 7"1/シンぁ.j 1/‘アヲユン伺吸着: 安藤

τ"f~ われ?三 f ，!!)!隆明官民宅建 ~'l1' 三 l 般向?寵担 ι(附V~ } 切関件五千，'~， 1 1-:-乱寄ι守色，

ι'(. C/包 m 関係を fl'~. 2. 1ニ示す。 ζ 乙で， I<e告を点、め~ 1三め l二ノ竹下，者 rfJJ )::...撃手》lbv殺告

しけラ'i，~従"下ìð ，'2 I)!I鳴の句船、吟快晴'tta国(判')H.oL与をがめた。 L仇与の

けし司?まビ Lお・まつも与 ι力、し・ほんち・'よし1/-[" .さヰL、与ゅうリちちう
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値t捧1::' して RuNO-者ν‘ソデス語ts旨と τ"アミ} í竣 þ"'o，及香して叶~ g~令 η 毛 lレタ喜子 XCR'Ru~O(向。

おEザイ 三} í自主b"'P良重レ τ リ匂け抑Ip の毛 lレ令~X(r< .RuNO(Ofl)州.JJ s托仇花'北来、めノ①託 E

伽し τ刊 1-<く

付す~ R恥u.N問0-考レ-ツYけ7ス持樹f刊H路EよιLの Ru.μη イ兆じ手4章安協旬比字(似a∞IF)をT私王，，-bιLb!ωb!e比e1 1亡昂す。

る0，3 ~ゴ (003「\ー17h LJ 1 ・・:;_" I ~ "--1…・ー [[?R"NO(ala.J] ..-7 
I 二二一JJ 1 2 ! 十..~- ..... 〆
t ITト←(R.RuNO(1'y)] .../ . ε0，2 

q 
u O，~').. ト J・1句イ
唱が I ..../ 
棋 '1 ...../ 

3まいlト y〆
1.o  fI 

包脚
糟 0，1

理主
b 

"/...・・・ [R.RuNO(alal]

一←-[R. Ru"(Q (~'y)] 

1>-

。
0.0 I 0.0:;' 0，03 。 。‘。τ 0， I 

FiiJ.l r三Ji職場JtC (moVL) 千";t.2ι/Q. 

Km，.=~CR ー==~ ・-T 一一一一一一②
e智 XCR.RuNO (oHJ(oH.J] C 

τ'able 1. RuNO-ア三/画宣告古体の
与品、 íf1'射程L毒え (~)O.ι)

L れ l乙よるピ 3修水咋 I~ あ・けてア三 l 励金田う車窓が‘
ぢXIO

3
/，-， 3 )(.10-2.門の挽回収で'1;):a∞IF叩値13¥"けず

れ毛 11< ~ 'J こも から 7、川/;;ンま花I1fヲエン t古

Ru. NO- 寺レッ 7 ス樹時 I~ 移民義 L た場令 1;:; IS I 二 I~鈴悼
の事断炉支@Ji:I1りであ 3、ι売元ちれ，Ru.NOーグ'リシン

事者体よ，}t R/.INO--yラ三シ字詰枠内方通句、ミト良 1-::存

生音 {本

![R.RルNO(~Iy)]

(R'!<uNO(ιLil.)J 

Q.∞ 
相制ÞL/~

。‘ 1f2.吉

。，1/-00

I<e% C.e'3ι6 a 
ヲF1-A明 t

ヴ0.0

(1， 8牛〉
t，30 

I! (， '5' 
{，'}..2 

( ').，0争)

4ど有 3乙y...~手 L 1.lJ~. liJ、 La.旬/F川直/1"'1í 起 ι 1.."~押 Iま ， i-包71<'守1ご令まれτリ
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一九八一J¥ 一一一

本乞ゆ 駄4要構内γ戸製織事~t1 ¥レ

々 iレの留例序~柄拘府\\

ドJ¥)切 bも1切り恥瓦ど前線操作ど
洋悔しか。
1 1) ，tトγ q-ィ、ソ十も師、1手絡身

長約/)レド J 令官3~)' ∞~抵、，p寸d の働
長J-¥)叫 C札〈、、 {=--g /祈 As~0) 11'襲、、

φみ1τJ今 川Y小捕手、久門事Yの表、勝

杯弁v点和手.j( ~~(誠司令弟来.~
J、)~L_"~ 色、、ち ι 之布、伽品、つ示。得

邦彦tfI'3句化イ 1レ々 iレもl柄、、 ι秀樹桝怠
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4叛製κイIし介}レの矧何作発4折iゑ1夕
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}主人:!.J-._ a 0 7 -1" ，γ ト 1)" ス 1 1.ドラ~ 7 1入 F メタ/ -Iレ双子τ"乾燥す 10 ヒ0み E昔Z入rス

~ 2-0 ML /仰 A 内え忠 1"，t.~ }-タMjJLl“手 i員、守的確ir1"- t 9 T~ I '" / H H a ，K修液ヒエ

-l'レを長 Iむ管 l亡加え 7k (.0 t y.砂叫!v-; J. 31 .ぎ品川 7Nえがス五反向管中にl血l‘T永反
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q::灼 10 /J!' "同~ 60 〆内放射1レヂ)/久平正直氏 IF=..乱11:'t -，.::，レミナン房長の半島t精製

操作内初動 10主投対す rム3，額似の tι -Aレイン般の旬章。会氏 lつ フ "(る 4べ J0 ;tた

ユの張;ID1判的 1 1. JJ ，レ示、ン献も経ゆ予 1't--?ミノ犠内4-，;¥~枝討すで‘あしrJ 1，'， 

今~品A7託業内 i\，わリ ι 了，レ干!レリチウム壬局、 t と 1号~，ニ，): 7 IV干lしリナウム主調製す
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3810 D-Sluca.1 diddoridesめ紙およびEその生体制¥布

(共立柔〈ス) 府明義夫 0β升通手 対瀬総会

(はじめしこ〕 CHzOH CH20H 
Dーグ)[，，]J-Jじく D-gllλCα1) ~d: ，図1めような i ハ Lーハ

ニ童結合をもっ糖誘導本てあ1)，7ェーリンヴ没 パ ス jI ス
む動せず，J Jl--tJ 1)出色マンガ、ン飲力'}ウムを脱 1( _" )vOH K _" /) 
し， ) "口1ンをイ:初日初などの，)1質をもら，川こ HOlL〆 HO¥tこJ
イ焔て均厳重安て‘辺捜するピ 2ーヂオキー地を正威す争 「l H l 

めでty初合?戒のための童釈沖周体で‘あbo D e-3llAC55e Dーがはcal
本研究でほ， D-glωα!のよの加古性L:看目し， J 

D-glu.coseよ1)かj-O-α.cefy1-D-91μcalを在)或L， 図 1 
p叉c:毛の月見アセナIl-Aιし:より D-glu.cαiを合成ι♂らLこ

ハロゲン(36α2.)付加を行づて， D-glu.cal dichl.oridesを治成、した ο

本研究め目的~J ，極的て D-glu.cose_ Cこ類似した構造をもつか91はcaldich.loride.s 
の庄砕内庁>$lごついての新fてな知兎を侍bムヒにあ争。
〔実験〕

出20H C出DAc cH，.OAc 
.J-o l.Aι0， !-Ic.Q.o":，， J-n rH.rnnH +r.l ... brMNI1 ~ーの上一OL Jト-0， CHaCOOH十CHacooNGI Iト-Q，JI -¥ 3Cふ4&\~y埼井 l/l uu tパス

YLHLoH 〉 M-yω04t ï?11 対~ k' ~A;' 
HNLj2Mい伽 A~~ん翫 r Aco陀:グr--r... 2.o'e.以下 3hrギ切手 「一-rVI ~I ¥，.0" nc.v 1---' 

D-9iUOOse も[ro.-o-α3Cl-D-tyト0-o.cet y¥ -D-
-glωopyraYlocyl b同mid -gl~Co. l 

c比OH CH心H c.H".OH 

J' '¥ 出3cQ'中3bdit寸加 ，/' ¥1 ・ ，/' ¥， 
~~ u ~~α.jl T t¥OH パ

HO¥j___t' HO 'L...Y (J_ HO'i--Yα 

内¥ucal D-gluco.l-c:lichoriclムα 図 2

T子j-Oーにetvl-D-qjμca.lの合成、 (図 3) 
、制く画胃酸(200mttrとゲV%のけα04( 1.2 nn.e)を加え撹梓しつつ D-glμcose55?fを

加之，方却下でJr-リん(15~) および'奥柔 (qOít ) を加えて♂らしこ 30貯かけて 15~ の
オくを滴下すb。弟針布乞密閉し「く穿癌Lて3時f占放置後笠通でi戸!過すゐピ y タ浪は生成、しf之
十e十ra.-Q-似どらI-D-glu.copyra旬.ocylbrorm.id(アtトブ、口ムグルコース〕を合有すQo

)?Zlくア也トプロムグルコースを7口口木jレムて、抽出し，シリ力ザjレZ車引換を'1t7 r~後Lご

Lょんまよしお レしし1みちこ むらせゅうこ
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摂水エーテルヒ庇由工ーテ jレの挽釈明結晶~:よ材搬を行7 r~ a Jiヌヰ~~J60 ~70%程度
であbが，測定しfく師、(JS8c，20e tこかj-t7口口約レム制服を娘。〕ず==+ 199

o 

で‘あリ純粋包持品が得うれに。沢l こノ画~面支ナトリウム (200~/2qOrrr仇0)しこ永田蛾(200nnn)
を加え，冷却下で'l，n粉末(J 10ρ ， Cu，S04-. 5H2 0 ( 11 g-/40抑制20)切ロえ 3cZ材 γの目見

色後l皇ちにアセトブロムグ)しコ戸スを約 1 時間かけて加え~o 3時間撹J半の後，不7%to/1を
ロ11l315fj昆L-;:f;;従7口口点)レム (100rmQ.)で抽出， 7口口点ルム曜を氷水， Na_HC03搭浪
で洗C1 ，さちじ乾燥(Caα2)シ1)刀ず)レ)してお、ち 7ロロiJ二}しムむ威;瑚去すゐ。 F烹椙ジロ
ッアし4無オくべ、ンゼンLくとがし滅正樹安す右。沢l二 無オくエーテlレ/泊油工戸子 Jレを加えて

tri十 aCe(yl-D-g!uωIt結晶Æt.~切。
目覚)712ナJレ必

tri-O-αぽt)tl-D-gluw! (5.Bc;r)を
無オくメタノー jレ(100m&.)中Lくとbツし
金属すト 1)ヴム(15側引を加えて，

24時間放置し脱アゼナルイι切れ}
D-glucα| を得f亡。ぬこ，持~vlくメタ
) .ー)レを留まし，きちLこ7ロロ/1二1レ

ムいお解すお。 7ロロふ}レム中K
31>.αz刀、ス白色じ D-g][，{.cα卜d1'-
chlorides を得r~.
D-gluω， -dichforidesは水いと

力、しトリナウムオくとともドヲットに

i支与し，毛の4本内行)tをしよ7ベT亡。

CH3COON，ι200.μQO<lllQij.O 

C.H3COOH 200mJ 

ゐ粉末 110ff-
ω504' 5H2.0 r 1 a-/40~他1
-IO~ 3hr 4党非

ょ戸過

ワロムlレム抽出制すち
正ト回

氷水
告訴ロトJa.Hω3?居表
乾燥(Ca.(Q2/デ)fJ引け

無水 D-~I u.ωæ 558-

1) CH3∞CH3 200~ I 2) iiT，リん 153-
マOうらHCQ041.2相.v.I Br2 903-
30ト40~lh1̂撹持| 幻tムメ下 撹持

3) H2.0 15m& 3伽:ì~.

roo川 T伊 t. 3h.r~常持
十CHaぽ 150刷 1

乙生
ぅP浪 殊;査:

←一一_j+印必 25mJ

3P没
|刻く(0.c) 400m& 

ヮ口仇凶粗~ 71<粗

冷水(品川 1 7口口市以25官&

150m& Lヴが岨1m
7印刷レム組 オく粗

|伽州ω3御 2蜘 4

7口ロホjレLJs ォd目

I Dryyリガ11レ10-'1-
J IOtm;IIL.乾燥 υ

競馬車絡
I I石油エザ1レ;工寸1レ(2:1)再結晶

?と:lm-O-α(eiyl-Dがは∞py悶切りIbnωid

図 3

Q
d
 

nδ つ白



3C01 160 (3He
ノ
pJ18p 母点 E問 l' 'ij 蕨~t1J衣料c::.A7\rtri::: J:j Jn 

勾の14'ti-vω航 -/<.BF同 i吊一

(究所) 0野崎£ 守庁多可

仁目的〕 o々cヨゼe/pJfSp夜0e伺いる隣撃の弱電料子育工場守化沿午/fl"[，さる托時対寝の令
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3C02 短寿命放射』怯集会のか離M 悲縮吋け 3乏しヰユラーラープの利用

(部立大 連)0串橋正人， (豊椙技科大) イ左龍王雄

(霊之 1)アシナ邑犬) 今村息子， (理研) 野崎正

サイク口トロンによヨ勺(巳瓜)同時N(P，叫)'IC等の核反応l之主 1)呈域主点在キャ 1)ヤーフ

リーの13N"."C02，‘ 11こo等の短寿命放射t陛主体の利用にはターゲヴトかス左取，)貯、l)た I)j星
組す 3 必要があ 3 場合が~lし この目的 iこl本モしキュラーちノーブ1の利用-}1'/'右効でtあ3ヒJ考
え、放射，Il.l.曳4舎のモしキエラーシーブ‘に討す3日且着 脱者の最温4-件左枝討す~，さ~ I~ 
毛しキェラ J シーブ、左向。た介偉業縛の色動化の枝討毛行n.'j 0 
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目的の標識 R1 1.1"ス‘ "co亙4局、lIc.c主体国立中野病院のぺピーサイクロト 0>'で加湿した
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叱ο‘九九左得吉?こ水力!¥'5 11乙02.ヒして耳元リ出す揚合i志摂鮒しだターゲ")トガtスiCuOカ
ヲ.l.¥(200 e加都)1こ遁し、 I'CO ヒして尊~1)出す場合t本&力ヲ 4(.約+叫加熱)fこ遁して目的のRI

tt'ス主得案。
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3C03 荷車排子放射'~4?}1f; によ 3 ケλ 柔h減免案フ戎安クヨRd 向指却と
御崎I~ J= ~支J乙

三重益二と

(建符) 0野崎孟 伊東芽子
〈小松竜子会'AJ<、K.) 遊底l手

あ殺菌榊 I~ J;' 't ~縮からね/肌事て・の報室、の'獄村正刈( 3，付εJP)咋
んたによ ~1丈身刊にさ閉しq~見'J足す 3 才法定期~す~ 0 特lミ深さオ句 1:::土手ー I~涙射イヒすa
オ~~t砲主す 3• さし為的試料として，~高純愛ケィ季、主とり巧ザ\着々の利打て‘
護側捜し材料竣素材材伐イ乙としらぺ、神本工学1，おける有 i剰な基地口伝う

J • 
三主茎之
思執すlま理研のすイクロト包シ E用 1¥、31定今加担Lエ才Iレギ、-，;1:2ヲHeγ 主走らんだ。

よホょう高エトレぞー l亡す 3 とケイ素自身からの I~戸が・全Ii\ずれ 試#rの司~9帯分\ξ
均ー lミ祇射犯す3ため、ニの反jえ‘の励'1tt向教がう計J手ι穴稗乏のふサのアルミニ7~Jt の
絹企也がち苧3ヱ)I"Iしギーロ刷丈平河南(図 1)ξ ピームパスを横切ヲて四転~t!::代。

ー 諒新lまヂ導体ナイ!奈の乙

ム葎々 の/望みのAl箔

図1. ;軍吉方旬勾 J 買え鮒じ閉 ~R尉ゑ軍

塁結晶で<.( II )} 

3'/中(8 d$~)め
~4tf.キぷ・ 3 n..川て巧3

As -1yðW九 ;j~Z" 今

赤外吸牧l之よる曲全素案Jt
ポ o、ク"'-'1 0 PP月毛

イ実用 L;， 0 認射iま乏~

_)_/Aで)0夕、..，，_t-O分'ti)

ffフた。 黒射殺糊長
酌玄!A巳不ワ来l用¥13帯
域破片¥、又は_$'討ま
!こ針'r~ フ y梢敢による
イピ単エッナ t~V\‘申ヱヲ
ィナシ 1"~攻守勾 J8F ~ ~)J足
した。 メ車引のι句"

ィ γ ，レゲーグ(マイタロメー?ーぷば章受 z名 J~ よヮても確認し六・ ) Z" ~2えした。 又、
/釘託制マ 4 う-~之内 ;(;)1 禅れ司F場ft) i' ，拐、、 μ似て』冠制感謝L、吋
の庄内是主君]えす~ ;:-と lこより、放射Jιの君津弘めとするとl司埼lこt 放射Jιの埼「棋のヲチ
工'tf11二も侵}L"{穴。

のfきfミ1さし いとうよ Lミ ゆさJうっし
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Fig. 2 Principle for the homogeneous radiation treatment in argon 

く結果〉

ー扇ぴψ削図Z 1::'示した。 実線jJ，¥計手4Jlて¥マイラ一括 φ放射イιlミよ 3実ー献
主計三尊{直司よ:'1ミ村I~ l <.示 L氏。 国31::'安載借果勾 I，f~1 ~示す。 試料AI主来型トロルlU高
{ミよる妻~~尽主主前の梯子 l'tl~来Z震度ボ fl PP付で、試料げぽ 9ppパT・J3~ . ミ爪うの

試粁につい寸、アlレゴ、ン態的中'2"/又 s0 OCノ ( 0 0持劫，熱処媛ま行()、ポ才才向め

;， 0 O_/-凡手 τ司馬えわかキ ê~jえして、線天日王室効 ( A5 -~ yrrwn )の畝粁ベ吋¥布(-1;ヒ唱え
(化。 s円9咽， (三」ニ多乙の者ヶ~tt"~ 表面れラ殴素晴Y按 '1去) "zいくとと，;'¥、川¥った。 ざ5
l二、秀直)えをま素 J 歌!と L、l司じ1遁度、 l司じ時i町、熱交(lE呈した試料1"づいて t小布ε刻
わた。 宝豪打、 lま酸素案広場れ吠タlまみられ砲、がフたが¥燃序回気悌併し

た潟柄小布 lま併の j主要l乙川!雄容支イヒ坊は。 又‘こ川何時時91-0，耐え
主主 1" よ 7 史!定 L た妻~~喧前後の酸朱3程在の支{にとよく -ïえ t t::. 0 ァ，[..ゴ‘ン尽Iflえ'f't'， 

要フた政孝環わ試料E熱処壇5賊 tがえて燃は結果 lζ づけても唱さ走行。
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3C04 イ合工ネiLギ一概克明l)f=金巌税特の献秦分析

名大・工 。品宣車， J強司忠義，&0白幸成加藤喜~r

ιは じめに
近年院V領域のイ 1つビームの分析へのキl州刀、冷くな寸取る楳lごUづて来じイオ

Lピームlごcfo砂祈i圭として IJo(拍手による後方散昔L]llffi去がよく知うれ τL)争力、"ζの
方法 τ(J軽I)基砂十 1;: 合まホ 5童 1) 走秦 (~j;Î l "1;恵 1)蕗}きを示守ため士に半鼻体物性期

{呆の分析に示j}干1，::r;h大1)1;:-感刀宮署嘩Lτt)~。 しめ、し gifづ金属冴耕の事長IC車1)基:梓

中の車託事の分111(;:つりでは伶才取古Li去て'1，11のピ-7 jf古川甚符功、会内面取〆マフト

lしの上(，主査すれそ時となリ，yの介4frIJ不可能と rJ~。ーオ岳ヱキ JL ギーの荷量粒ラ l ご
ょってS' l手配2 小 5殺 &n厄 IJ1 一口ふ首華内)期保カ、づ軽疋素 I~ P8. S れ ~fc め金属有料中
1，色まれる軽走嘉の今村1，rJ殺&~I;:d 3eP主τ繰較し)IJ放._fu荷骨粒与を場IJ建するオj去

が有利と 7る。~阿e.V超農のイ.1:-ビーム (p，d )の封料中での帯程r;t教ノ州~教10

メ』刊と姐か[.>1とめ Y の分析草画 IJ'詞料の表面 j{) ひ表虚lll. f嘩 I::-Wづ~る。よぐ収宋守れた
イ才 L ビームE. I刊 t\ ることによリ元案の分不司氏悲の~'i定毛可能とする。今回 ~71J" I川
εV tV 2 M e. ν の H十~ぴ・ヴイオ〉ピームを用 L). ~p控r緯;{j/Jffi王，オ主主荷骨粒子唱l淀;去
によ 1)金主主府料中の軽元奈のグトヰrtを行'J-)氏。本転J告で Id分析;去の千成田bHト平~例として
材料中の糊宗炭秦，酵素の分布jlζ フ l)τ立Eぺ;。

2. 実雪喰委装置
安耳鞍食はj畠う日戸崖7大て摩 2阿νウ

乙 m散乱槽中 5 び干の f償妻才 1 ，吉諒z 置才収長官酢?~彰ぎ r稗3喝刻層砂刷lリl定用轟宝搾中 τ行「ばl) 1ミo-t I ~ 1， 

斐置の概略E示す。問、量才小 1三下易予!!)(l)IJ!j主陽子IJ分析マ7";'f"J トで・4デ偏向才小I三伶

之組のスリーゲト毛逼過して散乱時中 1，遣まかせ'¥_~ 0 イオ~ ARRAN促 MENT

ビーム l立散乱槽中内ズ 1)り卜 iごよリ 2刊附 )(2m附の E才

取 I~ 殺うホ J-γ ・リト(訊料)を照射する。討料中 τ定矛
r林反応1，より才女土t小三荷骨粒きの場1)定1130c m散

舌L槽中 1，於11τ ピ‘ーム才向 lこ非TLてI:3 !)~距離 5c 附の
仕墨lこ画C塵t小正厚J:2>oot1W1の乙 1)コふ表面葎唾型

半尊体検虫器1;:J'ヲ之仔守、 1モ。 I各事j~主 l立宮下足 r緯ì~ltJ Valv.-

定用尋忠糟の外部1'"τ ピーム lこ井TL0す向(:慶か小~ 51it 

恥 Cu)半導体平安劫告によリ11'すコ正。こ小う列模企若告

から司忠刀 l立 IOOOG~ l積所φ村岩iこよリィ歩祈::r~言。苦言
古L槽中 1~ tJ ，1、tjyの静It印童福iし:::..l d)*~ 置か“司棋で♂!) 

こわいよりピiーム~ (00川以下I~4又奈しき誹根両 lこが Ir
3元素《仕聾φ干Fの三雇IJ建が可慌で拐さ。 す 100

di)めみですすむ， D.z)'l) Tc F'J-し JづったゆfJ3JZ?とうとしあ'
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3.兎1] 宇 JnJ' 結果

3.1 &r予告さr組事IJ定

|ペノ2門εν の陽子ピームてj草川右韓擦半損料"Eê~射LR棒引矛定才小3 主1"J-;f軒高

1;)' (p， p'r)ノ(p，0( r) I (P， n. ) ， (P， ô) 友応で'高リ Y 中 l~ í干すう ßF者 r稗ち校生 ëf~ 。ご
の宮下手さγ稗sl生成卒の場IJ)をE母e{f_.，，')職志器lこよリ行iJ')f: 0 'tG1結呆 U， s， L 
No. si:̂‘AI羊《青葉lこつけてかj主桝万停州特l亡しi，13， F郎、 NOI.O)向元棄につ
V¥ l. (J'九 pp附オ4Jきまで'0-， ~~応壊向。手分布↑ゲÕJ官さで宮ることぴ解万七 ο ノ分不lT例とし Z 原
与が柄晴iゆ金主~科(了AERI ト4 へ1(-9)中明石朋棄のゆ干f↑E行Ttt-)Rold六料!こっ矛
1000件以内で'へ pp wl特産主了'0¥羽綜m金壱ず可誕て‘お〉氏。うfユl盈(::そA際得る

わ1<0緯スザフト IL"&-;yされ
5・mμ・SJAME.RF・I4R7 ・4

3.2 方女虫荷電粒与事(J~き
l内:2. t'le:γ勾陽手ピーム I~ す寸して IJ (P， d) 否瓜(~

J!) 救íÌ'，~ 十 ~O(粒さの三自'j庄町?ないこt{l. 1~ よリ
イ谷本「可能守元素として(1I-i， s， F手で拐しーオザ

、ぜ

|内之 MeVt7)重陽子ビームて照射U予まわずは，p)jl 
Cd， c( ) の両市応(;::よ主 p)~以ば和初場j烏 lミよ~.1.ト F
科ず可能とば3。車株持者射-I~ よさ分干rrí~l としと金 δ ー

昆榊ヰ表面|鳴門持るぴE脅か伴内匂分布↑昨 附

'd' ) 1モo ~~桝ーとしと ((1: 3.υ''S-304-e Iflq-Tt'¥衰歯

~EJ= ト o tvteV内室楊与で総常貯量ァEμCの陪射

E行守')1('0 ぞ仇存者救土t中主荷骨拍手の寺，]定E'S:

くSs)(""仔ずっ R0 1キう小官ヌペ"Iトlし乏うやき函i之

禾ヰ。lI，OC d， p)'マ0，Ib O(d ，0( tN /;)ぴ・ 12CCd，p) 13C の三〉

の ~íi主力、合偽三つ《ぜーフゲよぐナ由佳寸小と現わわ

て内ふと十う仇スペ。つ卜 ι巧南平trrlこよリ告~料表酌

喝。

10' 

Ep'L6S_  
Charg. 5(均£

200 2SO 制。
α官四割柚刷附

す Z 図

SUS304 

E.=l~V 

ぷぴ阿古予で'0-，奏~，曲湾内分子試宣言問測定か'可能τ・
~~ c 

4.まとめ
o"V.2 M eγの陽子又(1主陽与『ーム I~ J:' "d殺夜定!

E示J(羽L(金庫3有料中のI-i，s，C， 0， F， N久s'o"AI
等《軽7e案内ゆ祈ず高志摩ず主宰主ととが海コ R.

i。lwT捕 K 1 
! I↓ J i l l 

ーへ J ¥ 

l提案，圏直筆lこっ 11C (d{c干寄粒与~ ~(j史(，よ 1) ~県才才向

のゆ存ポ8在宅三剣陸可能で'訴し本;五l対闘塚|司時会

祈グ可能ずおリそO¥s室性 kイ去り-f，易収分干1f1まと忠

わ十今後妻lこ王手ぐ勾 4今村ペ勾利用。朝侍こT小号。
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ii¥<'リア1)u )~y ミドγ1)しをマト')ッワスとする想定s暴令頑
捧準誌科の非破謹泊批そ}1frへの適用

(東北丈-理)0桝本和義・石井鉄雄・鈴不信男

〔緒言]

放射イヒか祈 ~Z、いよう方丸義|司時史費する場令 l 二 IJ ノ dト祈説i料を孔系認を量既知的藤事試
料ヒヒも 1，放射』七 ¥I 主点する吉弘留放射能の持主比ドウ足音する方込古\-~的 Z、みゐ。蕗
導試料 i l 1 Il 介刊誌;料ヒ殺{以のマト~、ソ 7 える且あi ち f びえム義ふ且訴も脅するも酌 ò" 管 ð Ji'l
ゐ。設立， +察手試料のlJ主Id手'.rぃOrcha同 ILeQ内 s'.rピ H.ヒ鞍操事):. I Z):f¥ぃ 10{9'Jもみ

られる Jう1，1，f ヲ t う氏。(官、(ノ夫拡坊の場企ノ試料のを~~え系身母の均-'佐 f .r t‘今
問題があ i，1察手試料の調理l子会史{量五イ与る作業 I~ I ~えを v 治幻左{半?う. ~ T~ I 'f iTJ宮

r:根つがあるこし定重目的え系のぷ定{品が4昇今..M.1.い r[由、ヲた')i血豆金ath 1い T，f官、フ

色フすゐ渇ゎ、ある"t '.rとのf;J越も針。 ごのJ'j Iこ例制 I~放射化州 1 ， tフ 7t
f r~ t iJl -rぁ Gl1~ t t}、布、わうず J れ 1 むの JJ~ 史的 IJr I打、フ 1'(0 Æ-制見で I~ ノ J~ -ナ〉介

~fr Q) Jl撃手試料~ ， '{手軽Ii.t~ 同でさる』つ支聡亙 τ 面的mι 長姐棋のものを々議j るわま、
~ ( 1， γ1 ') )レyミl-"の7h喜浪1+での更をイト及lむを刻|剥 Irτ 勾ι嘉企荻原苦手試料の調製

法色旗釘(1( 0 ，η，f-" ') ? 7リ lレ1~ドグ)1--をマトソッ 7 ス t する標準官拡4 (7) g~ 破壌放射
{ω折ヘ(f)iIG'lfh IてノをすJJ?J'lパ可J@:;}Ilt湖、n七k-JfT1こ過l劫Ird~呆ノ向守放射持l陀 1 ~ 
も健出比較需号事j制ヰヒ 1-c:十小 I~ 洛 111 lすると1: 1J~ 示され 1，内ピ報告する。

[ 11:費]
誌粂 : i' 7リlレアミド 1i管気;q<動i引の 4の

を存孝狩撃IL同H k. マめ{也の試報/，[帝飯

野級を 1の 1~ I追い k。
元案1撃手多;え;品他老町在ト晶 磁化す!Dd 1， 
lf tA.の一定安在超埼級のA月磁 極磁7μ‘ 1，悲

願 l{託待志免1:l fc • 

操作 1:撃手誌;科の調官官 IO石l渇vd長ヲ T，0 目

的色私的存伝吾 /1 ，最初/~加え.k ι ゑの-f'(
長~~的 fr[乾撮す暑と官、ら安め 1，0 を官 IJqoで

乾燥(l);lf匙をと者 1，碁手と 1f-<.. 

放射化持¥祈:試斜v.1[1副主主著踊究所配布

η PeppeY h5h〆米1mNB~虻奇め Pí~e Need les 

と丁omo.toLeCtves を珪ん正。試料勃よびJ撃葬
lすl直径βm附め 1';， J. 7)\il~ 加丘点型( ~~射試
料ヒ l'k 0 30 MeV制動車Ib射線~ 1之 IJ 12 fv¥e17鳩

寺1，Jリ主互参I化後ノ 非~~1!震グ織選悦 l )主をp

3C05 

行rrフ 1，。

すすもどかずよ l'ぃ lぃ Iフお 1すきの s;'万

-298一

)
 

H
V
 

，f
 

Mw 
u
h
 

pa
司

E
Z

n
H
-

n
u
n
u
 

t
 

+し，
l

、

H
U
 

可
2
ρ

し由

。噌
E

p
a
n
u
・
V
-
M円

a
v
A
H
U
 

c
p
-
T
I
 

0

・

4
し

1

・nu

p
a
n
u
 

R
M
f
l
 

噌

i

E

a
r
n
u
n
 

-
E
U
V
F
U
守
E
E

a
5
-
R
H
U
 

M
円

m川
「

E

1. 25 % W(V ) 

closing the cock after degassing 
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U5'思ヒJ者桑]
1察手試料銅製叶の元手の 1~，失わ￡が諒;料中ての元菜 dト命の均 F 化z ト L -り♂美駿1:J 

') Aiiかめ kお長ヒゑ セレン ヨワ系のよう rd1草搭性え柔もやめ 7 月~O9ア7リ11..-ア 3ド

ゲル中 I~ 均- 1: かっi員失 r{く帰坊される cu"わ智、つ Ko

マトリ、i1 ス中の不純物 r~ 先哲?防ょがIj~，地~~丈知4むかがTJごよリ良重 I T(が/ -)卜')ウ

ムが敬 VPlY1存託司る以外 IJ I ~ t ん t" の ι 系て微雪~ ( < 1 J定安1r&以下 tぁ小島幸弾銃料
のえ事課謹!こ動tVを与:LT[ぃ;ヒド積司、めうれ氏 。

藤孝吉弘糾中の史量局内 i 柔，~， 1直1!Jj訊;tトのえ 裏1.

系組í1X."鱒似しかっl， t} 訳者千九か祈 I~ 1島l E1巴me向 1abundances of syntheti c standard. 

ド，tIL j})_比~ rJ'る ~ ]1こ調~l f;こ。( 毛1) ~の

ょう 1:Æ-~iì.j.サ Jd 主ぃ;荒廃絶凪 c-t1: 勾〈の九喜左
前的 κた["1加え ~ ~ l:ド tdh i室主 It長易 I~
.it-v[ l~ ;j'(' ~ ? l~ 〆世も宮 " 11 'c内持者佐主有 1'( 

いる。

街ifJ!抗d訳者;11(:， ~，. 1 r ~~，射:ij. f oi すよ手い才r'の~

Concentration 

1 % 
0.5 % 

2000 ppm 
700 ppm 
500 ppm 
200 ppm 
100 ppm 

E1ement 

Ca， Na 
~1g 
Fe 
Mn 

Ba， Br， Pb， Zn 
Ni， Rb， Zr 

Co， As， I， Sb， Sr 

t~ 世\' fui趣'cTf奇. .f1信芽試料乃 Jυ 九pperb"，sい いつ¥， '[ C，Hノ N/JJ';f}rTJ t'の荷崇をも r1 ~ 
12. MeJl ~料の議経計専を fjr，r) T， r ~ろ J 前者 1 <1 l íS~. 1 mg. UI'A-2， 1i者1118τ'7 Y1'1s仇 ll;非
1$" i立ぃ値き手 lJ 権諸の F/~' ι f{ 1 I~ 草 1: ':1:哉放射能 m 比から史官布、可1~ T・あると1:D¥内

相、、 i~ 0 ~ k， i2.fvle%陽子(管此極 0，り)A) 7.:'3oAト刷反射も ?:JTd7た持-*ノ長マな知雄に

，1' ~ )P\...~ J11J (.ノャ省'K;ftl" みる~ !'.ドh也、 7 k 0 

?t看守 hIJM牝小祈t'JJt5kf量120μA(試科授、射線量んi06R(1)njl1) t b時間123射の楊か1， 
向い 1b 1引事 ，~hト t 認めら仇 l{官、 7 r~ 0 1-河村在来の倒 tI 1 PeppeγbωniJ)今凶の々 で1付E茶

色1の耳切{邑ぁ Jび弘史 i通'ci:も"義 2 I~ 不 I f， Q 応急 r11 11え義の非破壊同時吏菅声、可

恥ずみ久 公主催 kもi..、 t 乾がi暮ら似k。九pperTw;h IJ tv1'11ノ Zn/Rもちょび Sγ が、他向泊

均試料 1，{らべ・ 1¥名擢走 1，市任 l， 13a.マ C.oが放出される Tf1;" l ぃ、特徴~ ij'， ( T:::: 0 

浮研究-z"-gj副報 LK it，o V 1 7 ') lt..-ア tドゲ lレ包マ Lソッ 7スr1" ;)芳元系企鼠嬬1f試料 i百

以工の Jうl'比較樗手試料 r[ 1.符くの特徴左肩 I'(め)/中吟 f 故知化JトポT マ媛見~X 線
/か1iT'.rとの J9ι系岡崎定量 1-::も 表2. Photon activation ana1ysis of NIES No.1 Pepperb川.

配|羽可能性がみつ，仰れ判刑 山 mon十

甘く期好さJkる。 (pp日
This work Average Certified 

vaiue 

As 2.5 2.2 1.9 2.2 2.2土 0.2 2.3土 0.3
Ba 150 180 170土 20 165土 10
Ca 14400 14500 14700 14100 14400士300 13800土 700
Mg 3830 3750 3530 3640 3690土 130 4080土 200
Mn 1920 1920 2190 2080 2030士 130 2030土 170
Na 122 124 112 97 114土 12 106土 13
Ni (6.7) (6.5) 9.1 8.2 8.7土 0.5 8.7土0.6
Rb 81.0 71.9 68.7 68.5 72.5士5.9 75土4
Sr 36.3 36.0 36.6 35.5 36.1土 0.5 36土4
Zn 321 348 335 315 330土 15 340土 20
Zr 0.8 (0.7) 0.5 1.0 0.8土 0.3

υ1;長JfuSN比z'WI~l・~T 歩J1@.1.-I Z示L1三a
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[絡さ)

間.ti!!JJ:化学自民主料の机喜市電桁放射{時折

(東北丈・擢) 鈴木信恵 .0桝$;和義・ JJ~本邦輝

サ~ 7ロL口二、却前可る?iifJ産動;放射'It);か折込 IJ~此~ ["提 ι 柔五トJ:Íy ゃ~他産企畠中
の不純物。 E曾r[~、 1; 判的され t をてい f;J v'I I 実Ji;均の Jうrr)!雑tt{マトリ、ソ 1)'2絶版を

有1る試走f01hト祈への託、同 1~ (1 l:ん t"Jtうれ rJ"ぃ。本両~t'lヰ， 東北犬孝 (}J A V下サィ 7
IJ トロンt_tリ同( ， 1易ナユ2Hei7ちょ υc)lG門♂ lこ J ~ /拍手Q).%石16.1'υアライアッシム

1~ どめ放射イ七き行 f{" ~~~~tt 9'9ι系小ず「の可能!世を旋すす\ T-::. 0 'i III P魯/F柔和記料IJ制作丸、

科)::1[1似のd;且両官有す 3ミkが11{ l ~ I 市'}i' 1リ!しア tドゲルぢょがシソ刀ゲノし手マ

トリ、ソ 7λtすTAト員持揮す託料五抑留 lτ 前ぃ託。 社射化 i こ I~i I~ CP，h)わ Jひ (CX，)1)反

応五刻|羽 l/ t 礼子封筒社葬r~止の井破1重 r縮刷定患行 r[ ぃ， 1-t守前T也才青i五 I~ J ') {tr& H事

〔安験)

Aト許試料に I~ 樋籾F震当試料 t、、ある NIf~. 九ppeγ blASVt ノ NBS Pi陀 NeeJles/岩石躍手試料

JB.-1 / ~査定試料l: ¥ 1 7ライアル L をよ削脱ほん氏、。

縁者試料lごIJ，τ;pg掠科や祈l羽'tI '( ~リ 11 リ lレ 1 ~ドア jし杏マトリ、ï 7 ス tτ~ 1; 

元義か畝P薬事詩科ノ地球、化厚的試料か折的 tI (子ト 7 工チ lレシリケートの l腫加点。'-..~反
荷主利回1る:--1)刀ザlレ1害事試科 h謝繋¥1く。

t乱、科的 JひP卒、事 JJ-p )レミニウム泊 I~ 包慧 L 直径 13 川附の弘之'}>!t J~ 胤号~t 眼射試料 t ( 

T:.. 0 k--t~料 lすア lレミニ行ム製ア以') 0¥ tj7 ll} I ~ 恥 cleardata for pr山 na山山nanalysis 

固定 l/ ピ戸ムダJ1- I~~主ク付 '1 氏。試料ゑ
面IJ空:争lノ 宴面力、ら 7K.必tTJ' p，".'7 M~~す l '[;:0 日間叫 Rea山 n

鴨3tx尉jじで l1VnlI'L主 lしギ t をi2HeVヒl

おてIdi1.いす丸、科!可 4へ6μAt 20J;}r，l'L植物献料

IJ 0‘りIA-(30砂M~g，~n f" 0 d放射比で l<i加

lI工主 lレぞー20M~V f. G百科入罪T工主ル有、「ご

16.6門eV)τ71イアッシJ..1，[ピをみ人A2~ J;t-
閉照射 l[;: 0 

;~I佐 J -;， 1;[ PGT GeC比)符D(df 16.9悦/J=WHパ
ト92MeV ) とTN4000PHA をイ吏l:fl¥ k 0 ~~ 
3訳者、Jイじてい定をI({IJ閉でさ b政泣い 7 l， '(右
京!こ示 lic 0 

iR如化で宝払可る放射能A¥1， 標的措の殺叱

入射ii.d111反応‘の励起l司教σ kから，

A¥=仇 1S~州χ

Ca 

Ni 

Ca 

Zn 

Sr 

Zr 

Ti 

Cr 

Fe 

Cu 

As 

Sr 

Zr 

Pb 

すずきの 1\';'ち・~ 1もkいずcl'l . (ぱや l¥ 1; 7七
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34...1_ _，34m S(p，n)"''''Cl 
44_.，c _，44 Ca(p，n)"Sc 
61..~ ，_ _，61 Ni(p，n)U'Cu 

44"'_1_ _，44m Ca(p，n)""'Sc 
67_， ，67 
Zn (p， n) U' Ga 

87_， ，87m Sr(p，n)U''''y 
89..， ，89 Y(p，n)U'Zr 
90_， ，90 
Zr(p，n)'UNb 

48_.， ，48 
Ti (p，n)'UV 

51.，，_ _，51 V(p，n)-'Cr 
52_~ ，_ _，52 Cr(p，n)-"Mn 
56_~ ，_ ~， 56 Fe(p，n)-VCo 
65_ ，_ ~， 65 Cu(p，n)V-Zn 
75.， ，75 
As(p，n)' -Se 

88_， ，88 Sr(p，n)UUy 
92"'._1_ _¥92m Zr(p，n)'L"'Nb 
206_. ， ，206 Pb(p，n)LUU8i 

Half-life 

32.0 m 

3.92 h 

3.32 h 

58.56 h 

78.3 h 

14 h 

78.4 h 

14.6 h 

16.0 d 

27.8 d 

5.7 d 

77d 

245 d 

120 d 

108 d 

10.16 d 

6.24 d 

y-ray used 
(keV) 

145 

1156 

184 

171 

185， 300 

381 

910 

141，1130 

945， 983， 1312 
320 

744 

847 

1115 

264， 180 

898， 1836 

934 

803， 881 
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3C07 /素}ff主刀言t，てJ:~放射イ6to)言手枯

L武威ヱ氏、原珂) 0 手事十日ZEl 、橋 F手仏、鈴木和若手i柑~-t
1 . 11じめに

4女子 t11 キIJ)有レ 1~ 咋佐子株射イ6111ケ lτ h 、、 1 ‘試料内説取・調裂1: ~京} 1:f 1.0:. J } ¥判、定手

照射l::~皮品分ずr~I .o:. J: aオlえヒ内三LLバ婚]室長_'，;テず「勾空手 'i宰困 r1j ~. :伺うち試料

の採取・調智弘'句が 1:ぅ皮あIitポ「蚤lて正 3剰え1-::，割レ zrJ、令1fT& 1"1ヲヒす 3受験古 1-:J.勺

< ;，主支援 4耳元リ J及7こt.Q~ %-)ちに 2・~ } . レかレ T/0;与、家主 1-f1ζ J: Jt~料の 1宇佐})3!.，射

1-: I句し?11、京}-fi' 0)浸車。Jア三子宮 m才イレ -J I~ 1- il :ι れ句、今町ヒ 6戸、京、、 1官]題 k

レ"{"9を 3こr1-::υil • 特lてr.i.寿命殺手室内タ祈 iτ 折、， ~‘ザ1-1} ~，~iを・既射日寺町内 j巴1互 i手

/j)ず「全体m材産 lく汁レ 1文 rTi、う工イト 1i守勺すく J• -峨l亡 'J. ::れ句 η宰四時 'l'1窄壬
lAi '1 ~ 1てめ lて分析試料 d!京 Z将司料~ ~叫 F 力 7・ ψ1レに入れ、~!射~ '(1"う Zじ報法州司 u られ

守、、~ 1J~ 、 乎7威朔〆 1令y，̂下の干支稚 lて付レ<rJζ l7J J.う，/オ予去を耳元 3τ l:.V¥ z"" :J 1;、、。 1

K敬ヲ t内試料百 liJがTτJ1レー 1)' liJ:fIT 1亡古今、I ~ 1 J、京支2jf試料~ -1テ杵試料 k 同ーー救託、n!，
射す~ ::. 10 q: 作業章司イ色下 E ひき匙 :T= と lて ν~ .それ勾乙桂斑'-r~1事午室内タポT ‘ Jレー
ずy/jj草庁内材産{司 L のために、新津守照射勾般的安芸好弘力仰をイu/J、ち既射線を Aが既射材

湖町在イじ宣言売汁ヒト J') ~躍す放射ι号 E好伸τ3 す ;1 1.臣、、広レ 1亡。

1 1正わ句、苦珂弘子ケ戸T有司 A、号~-t }好TR 1 A々-][型骨子11'，-1 J.読料 1!民i乏帝τ121
射可 3ヒ¥1'純子の弱点季世〈イ色下レ 五の及f;jJ員P¥1JrJれトタ予-q名刀き.tz-約ヲ%の L専〆

昆みれ?，又_oL 1こ訊粁モ ~}f1'1J、与 3及守弘行禁 lて 11 ，f，':) ii ;. cl p.年下 0¥足与以}， ご内 Fうぴ

をイψ問視象パラ生日し 1照射線4言及が庇射日守1旬E刻史レ‘す丈射イGtC1¥含干イあE什ぅ1<.，

2 _ )実験ラス 1....... 

守、手押弘力量f内う旬、線型:弘刀 E

f旨1- τ~ L!N-N不全生Ji，..(CI乙夜弘

嘉)官、与のイ告ち Eγ ー戸コ/"/':: -1 
( V...e血'3-Tu F~仲立f ム.，.，....ιゐ1..)

もよ島レ、デジタ}レtlτ 受持レ、 守 4

7 ロコ〉ピュー 7~て入。可 3 0 マイ

7ロヨ./r: 2 - I 2-11 ~ G7)暗号内在

仏主監視レ、さ品科η'f.f'.J句への持入

時刻、 1.r，...; fトへの玖 1 現~ ，)枠制、 P17
射精明五事!:;1" a 10 1:.む lて字}1t勾

弘刀を勧1-:'イギう既納品襲警の安勧モ γ

ーFコ〉パータ《会T数値内務撃を k

REACTOR ON-LI NE SYSTE門

1'1凶 1哀Mとγスすム

l '<計事、1<禾1 ~ .持れマ L、pf，射日寺1司司王曜が救佐官〈求めら似}r.主 1-:: 章子好弘ガ

U与、、レιろじ、 11レ伊よい、 可可 3しュうこ、 1 J. 1)うちの 1)17 ¥す
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内積草牽 1てエリ夜、射線f 巧正確rilHiÞ( 長約句れ、 Kf，~r~寺町内パラ‘ソ守ゃ宥与す広 B仰を

勧 lて F311，者rt，~fのパ弓、ソ干 E 補正可 3 こ t t¥γ '5 ~ .の予ス手向司構成主1'1国iて示

可。 予ス千品 lて材、、<L工N-N ;jl安然主与が与今念か五 /ρ。κvー /tJO h l:. ~丈め、話料 E FZ、町
可3直前 lて千 Uめ約1t.%ff.皮iτ 千'("('1奇敗可}.訊桝バ捧入ゴれ 7-::'1/ ~ li土、刀 L再刊瞭

16 %' tl車混11r~ι~ Iて v-p "， 伍の ~t敬 E 的íí (;、試料〆1&~耳文句れ、主万世く 19 "!oに偽下

レ Iてときに γ 一戸の低円計数五イキ L可~ . 

3. J実駿
L1 N-Nll安広 J!rfJ、み勾也ヵイ言号 t~} 'r v-F コァパーア η きi~を伍珂直線位五調ベ~ T-::. 

fJJ. -定弘汐(./tJo ?tレ-foL-" ~ /0 I盟主↑剃レ T:0 その結果 非常lて皇、、直線住〆侍ら似行。

照射線曹司 t勧!iJQ)補正 E調ベ J1てめ‘側線高守 /0 サ五五五置lて秤量レ、民進l苦汁~9 ~ 
1/竹町児約レ.JJa.l (T1. )被ゑ嘉一清南Ij;ずr~('放射ι最も測史可 Jt支lて‘ νー戸コ〉パ‘

-1明言f敬佐官、与放射イじ量m輔副亙 E草むレ 1て。介7 1 :& ，くコ〉 ι~ :J. - J，てJゥ'(')号みれに

庇除rn寺問主銅のす丈駒ィペl:V - Fユパー 7的事協伍 iこよ勺 1禰五レ Tて鈎の故村61:t k 

不可。:i<11' "0 uBみ官、 vょう lて約/0/. <?l広刀 t勧IJ、放射イtit，て村レ約;0%内殺差五も k 与

レ1てpく補五可 3ことにJ. ~ t~11 数%'て下'Í 3こl::t' Z'司 T<t i定、， :('、 ギ減朔 /7.t称の

?7""'se v-若田レ‘弘レ Y 内的/0材向照射 i 行い 1司様勺補正 1 î/っ 7~ '" こ巧場合b放射ィιtの

該差 r~!"つ/0容に島、、放置を示レ fて。く、端正殺の教桝，{(J琶の被差 r;f.補正前の釣ギ /j'j~'、銅
l手グ婚1受良 v、持家111号みれ Ttt'宮、 7 Tて。，れ Il言託料q調裂、 反が極程寿命不左手室内刻史王 lてわ

'T ~誇1〆 7三 1 fj 字国主主し Z 、、~ r ~わ以? . 

以 L T-ジスl'，-， 11有" :( ~安全 11 ゑ方言T勾変化1~~、、核骨折乙君主求め J t;;芝、 IJ:、核射

イ6~を A 誇.~1 数万稚産1= <'利4、手¢、 よリ正確ず lìJポT~n う荷 rpTi 今後に T~' ') 1与3ヒ思う，

-;P1ゑ 照、射時間 ι私射ィο量 投 /0'100 ~\射同寺閉 lく規格[，，<ι

cu 

~桁イL豊
!W.与すH可問 cps/mg 

10"76 21800 

10"84 21300 

10"64 21200 

10"86 21800 

13"08 25400 

10"92 22600 

9"58 19000 

9"72 19300 

11"89 23500 

11"22 22000 

Se 

補正放駒イ心量発
cps/mg 

20400 

牧守{ィι量補正放射イ心，f-11 

照射病問 cps/問 cps/pg 

一一一一一一
10"53 139 132 

10"51 151 144 

9"51 134 141 

9"85 141 143 

11"44 工58 138 

10"02 139 139 

11"82 161 136 

9"75 138 142 

11"73 160 136 

10"55 148 140 
--・--.----ー‘

14'7 139 
+ 10 + 4 

(6.8%) (2.8も)

19700 

20000 

20100 

19500 

20800 

19800 

19900 

19800 

19700 

Averag巴 21800 20000 
+ 1900 + 400 

(8.7%) (2.0も)

内ペ

unu 
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3C081明型刀ドミウムフィりける工吋ーマ刈枝ラ放射七必祈

(電電む毛t支掘E可思所)0米沢i手樹重松俊男 工藤汐!

1 はじめに 辰珂席予ザ， J 1<.1<.-4の気抵暗 IO 円高型勺刃ド宇ウムフィ Jνタ今/言

葉y可能で\尋常の照射と lま I~牢 L "大きさの試科のエ巴すーマ JV判主予放射ィじが tき品

特徴戸V ある. l たがっしこの~~.看1RJ のイ吏用ぼ J 共鳴横令イ直 1. 1:熱中位予放射屯前面積σ

の比(工占 /IT ) }ll"丈き 1)教組 φ}定量に遁 L(.ける.特 1"'，i亀1常勺摂射でL， /σ :T'"'ihさけ s

""(. ，目cx-，，"、lJt量の劫1害となる喝ふには如呆 Jj~ I月

ある(図 1 ，JR1(.-4烹也管町 1/交叫国外).き

ここど l喜 JR 1(. -4Z悼のエ亡。ウー可，レ中』陸予 J~~

放射イじか村 lこつけ"Z.子'ユ了 lレコシ)，0 レ-'7 i玄 J
E厳守し J つラックス締 ID0)評相主行れ共同

1:: ， N 13.s梧苧試料， c.α~L Fty .Asん(';;1<.¥'11-

1633) め‘よ ，v..~穐色ラミ") ?中の不純明の史量

をt'jフ 7と. 二札5の経身とにつけ之報苦する.

2. .原理 1_ . J 

z 臥I 1 
照射 LIと目的積稽列席手数lJ，事，計三1:11~札た・ 『 工/0、

泣射能 t.Aとす札iず，j文武"I之よ j ヰえめ 3 れる@~. l/Rca.ゅ.工/σ
八(:. A/5， DCf..d.手 仁川， if:. (fcr + ザ工。) (宮}

ここに..$:綾瀬係数， D 端表係数)c 判定吟期中の覇支補正品者仁 ε 必ローフ検

虫おl辛，ポー r線放lli.如辛 2‘'ある.

tたY パ，照射が午 J 判 定 利 v攻め!， .rt ~と) 11)式仏ト 1< 会(3)止な，))仔

をよ巨めることによ，))単に放射能計悲|の今 z"Nが嵯まる・ (2)式ピ. fぁ、よ M"ザ l;f.ぞれや

オ1，熱中 J性予来忠良，工ピ寸ーマ ν申住王感度であるが，向岩 Ji1， 0-あ、，t).)・'10，，"'.:1躍がな Z

4愛着主用‘】ること 1::'よ，)正確;こがめ五れる(デ"--y 'Vコムノノマレータ三五). ここ之..l;t I 19')' Au 

(σ~ 98.8杏ノ 10 = )')60占) !:.4?.& ( rr = 2~ .5 T) :r;， ζ 13. <J b )芝周けた.

δ. 度険

照射 ;JRR-4町カドさウム 7イ jv.7.1'1"矢屯牢(照射時間) rv 10>)ト))J 尺 R-JJ 

H P -3 (熱中柱JJUノJ7崎潤)あ‘よ1J."J1(.疋ー乙 J-32Tl毛著左用 J)f:. .中 性3来事度民

口紙上に菜発乾困 LT:乙 ，)IA. Js，J， ふ /Ot7.P! E 1司B手に照射し I ;~I足した.
剖}走 ;6~(Ll)検虫器、- 400& P ¥-¥ A主用， j) 判史位置等さ夫め J 幾何ぎ的因子 E国史L

1とーそ η 喝Aトη 検~効率凧 ε= 1. ~o メ io-h-d870( た 2 型) Iε=ィ.80x 10-3E-o.
9387 

(模型 )( E ，<1 MeV) ?，. i在札し r~ . 
中性 5束底T主ふ布内判定 j キャフ。も仇縦J旨向 1こノ専問時に E点l::.，)ノそれ i"札句イ主

置に.A.....-Scモニタを置主}中 J佳子来1&産モ三野l定Lた 3同行っ天平均伎をl司之に示す

力ド0: ~j ムフィ Jν ク η 吟状、が~-T利される主お :J }熱中性手 16縦二言向て‘ (J. 8 "":~ 2)x/d?.ゐ>1~

よね.ご、わ v(J3き しlずまコ ヒしお くどう きょレ

A
斗ゐ

円

u
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....--， 
K大3く受動1した pγJ 工どすーマ U 中性).-ld /・l× 5 

10ほ川山此とー史的低 E示した こ列イ'if..用 11 ~ 2.2t _ 1"1 ~ .^~占ー.~
下手 | 京Therm().tηeutroルf

Z宇γ ア乞Jν1h¥1lJ，.(I[品川川向、 μ 技大内誤も 2‘o↓ 平¥-- :ν 
LE年去したが，工/0-"いもので、約 J20f0)ろい/ロベ I ~_~占
ど Jt.'95" ;/0 2い喜i・81" ....--:r 

Io )川か叫但ι} 史壱ゐ域素の小あ よ4心ム戸、いι苫丈踊昧糊足噛但 sωI E斗F削 eY1拘M叫守叫t

2主~ 1用刊 1) 7夫ミ力ず、ド、， 0か 1に己つリ (1暗事，.-J~又L 干Rミ -3 ， Hp-3~お3 I :L--を戸戸哩一一1 一一.、-、、‘、‘壷

(什f二 ~叶ID"…山川川/側州2.4.eCしJ J/Aザ >1ωげOゲ4 ) '(で?‘い‘ 工恥。 1に之 つiけ)星1.0ρ1. !' 一

(. ld ， J 'R. 'R. -4 カド εワムフィ μ?ィモT司法)'f'("， - 0 /1 2 ~ 42 !i~ 

蜘も目的危素之 J んふモニタと同時に剥九図2PMbuiながた:iro州
評相し J 実験誤差d)~I囲内手当時われる但 [J司 引仇c.Rsuwd..ぬ
¥)た‘ータIt. 1え¥ I~ 示す・ぎた友 1 0\ 核子、‘- '9ξ使

j司L(_ I 賀支ロ量 aえ素 t"4，，，句え司テ'エアJνコシノ，0 レ

ータ iL.で定量 L(.得よれ夫イ直と，言支えを友 2に汗i9.

1え刃)!> J 工/σ の大き¥)J U ， j)J， J Mo， Gι1;15メI求問

の主夫差で一致し(.りる:FJ"¥I If(σ め λ】之、)&'1';1 JIメ程
度町誤差で}定着ミ札之リ{J.

4. Coa.f 1ily Asl (..s R~ベー Ib33) 中め不純l拘 q 定量

Cot.i.λ刊 λsル1<1 Ro了も入札王子tシ 'J- 'l中

で・ーヶ月攻置したtえJ 的0.4.3 F.持秤 1.}ポリエテ

レツシーム 1::封入 l7<:-.コン)¥"し一?の Av.-.b( r<!夜}

知昔在日紙上に葉集乾白し1-::.i_0lι，昔前舛を両側之、.

肝od，叫Tal'ijet 

197Aは l~明 u

45'Sι 4-6兵ι

SOCr 主IC.".

~R"e 5~品

ち?(O60(0 

'71 Erc. '7l{;ro. 

98Mo (jq/o1o 

/J./品 /Zl.品

jZ3f，ι IJ.うおb

:Jd8U 2d'iM 

Cb令QYlIl 

守8，R'

26，[;' 

/1;，9 

/， /.s: 
37，2 

仏71

0./3 

6，16 

4，05 

zワ

(b工aroH} る寸 HaiHt kre幽烹μF~・

/S'60 /t.~ 斗12(9.6'、5")

/3， 't α[;1. I/;:z.O (100) 

7，7 0/1-8 3之0(/0，之J
/.乙守 /.10 IO~ C; (56.'8) 

7S.~ 2，03 13.3 Zuoo) 

aJ，;z~ 6，伝 ーi1'~品 o (ft.6.占

6， b .so.lI ケぷo(I:z，~) 

;J..o.t' 3a，:3 1;"6 J/. (7，ω 
/1 S-ZJr.LJ. 60 3 {7e.-~ 

275 10;乙 278U仏与

ほとむ，サンドイツ刊誌に L1Jf.R.-4カドミ 義2.DteV"'lt¥irtAtlDYL 
ラムフィ jν? イ寸 ~ì革帯 Z" 思看守し克.照射時間 1<:1 IDhト

である.民射手ぶ1rをJ 50JI寺煽) 12. fJ方よい‘16B朗冷

却 L夫試料につけ'( ( 1ヘJ ;1 .> ~ 10!i村内判定在行

、支.友 3に定量苅呆1'.'示す・ f号五れた l定量lilJd， 

U 1 ..sb ) Ga) 'FE巴につ J) '( Jd Jλ!13..s ，をの J也の

事え舌J亙と ;0プ・以内ず一致した‘ Lーが L)(0につ

Elemel'¥t 

U 
Sb (12:/，SJ， 
~b門C2。45bj 

G向
Cr 

Amou凡tof elell1el1tCJA#) etrDr 
7五ke八 宵ou:""cL (';.) 

2.30 :Z.2守 ーも‘'1-

100 /O~ 寸b
100 10，/- 寸斗

/00 102 十Z

1/‘l 10‘な -，3 

100 8'9 ー1/

け之』喜 β チノ CY" /4，!iψJ礼につけ之/"2510 0)譲差表3.An.al，件iW階 u2t-m CoQl f1jyωL 
Y 句ふ札下二司

5. とラミッフ中内不組内

乞ヲミッ 7中}亡，令まれる Co)u-専町不純均のため

J'R-又一 2，-3烹i主管'2.'，司定量Z"き尽" u専を，

J R.R..-4升ドとうムイ寸ま1えJfζ芹¥11'( ，ヱピサー

マノレ中位予主主刻化み事?を ftフ 7ミ・モ m持呆 J Lt麹貰

ヒL <. 0.2宮内 O. 怜 ，Dp片'I，，~イ直 Jt:r' 得ふれた.

-305-

Element 
AnQ九titQIνbtue臼E喧

Th.is workl N8$ISt五:t.)lo叫sJり

U 12. 11，6 12、z 1:2，0 
/:1.ワ

Th. 30 (，;2ιJ 2.11-・ :2lf，if 

Sb ム3 6，0 6.9 

G-C¥ 3守 40，3 

C。 43 ~l? ，，+0.3 JI.{，，t 

F1e 6，~ヨ o.Z% 

C'" /S'O 131 n't，2 /27 
1) An~ e. C~ ・f\cto.， &7C/276} IIS/ 
2)τ五払川:t~， ;Z 4. (/91 '1 J Ifa 3 
ミ〉戸in.qQ.Clt.e凡・ )11-7 (I~ 'Ts) /IO:Z 



3C09 れ穐械をの底キ性判í~青7予告及がいい7 ンスペ ~1 T' 71ν

〔永久ゑ与昨) 0，トム最夫 p松下鋒治 p 王竹)t必

i・干し‘ムに

宇佐与す立劇(ヒ介有f法、η索犬の将耕作 f 組i手EJtηi')孝司科乙 lて哨，¥うわる二 Zノ前J

t( 1砕税制て万、材、併でとゐエ乙でみる。ニ列表現''ðJJ.ø式 AiLバ・0涙F2術~ <~手 p
弘、1ご之が1.1シれ iJ¥l hy' 1 縁々の~婦に毛乙可。く市民定 1 がつ崩禄 íJ砂祈5えi>r発乏 l Lネ

作成京f-，周気司的ぞ府買河象 1=よって>d)l¥f?i"l t '1性与筑射叱分界PAií~わ日くとし
毛ヴ乙鬼易=珂気取りT透弐られる場合バタく Qる)J午でみる。湖Ji(分平行A特権問 1)¥

L ;p¥つ lし今ーシの砂羽iJ=牟べ、 I-U究てられるように寄忍 lニIJ，¥ ¥くつ小の誹通.i>¥"Ji"'J o コ
シヴ江戸デーによみ白動。ιIJ{IJ.や冷ヨで守常識乙 Qってλ、、)I ご内 1=J:・)f'、-lJ....fl遅刻、
J ，)ぜl遅._b¥つM産lニひ，)つつあみエ之、J"-~!l l::'~ '1入z.ttうれつづみれ問題、花愛の元五

で-J;，勺。 5R 門苛 υ内句神埠今月~~~利 1'JJ マト，)-7 Jλの鶏イ二i.¥巳多え系議本乙[(.)分
析f佐内7ロスケ工サ7ある、、、η;;i._d)城主1ご量産匹、 lて来 i=:T¥' J え.}，)::;):勺 τ・付票率温I=k

P苦闘の問題点、 d(} J 胸 元わ¥"5RI1キ¥=胤件 1占叶ゆとIニIJ1併の久ぺけりI

V17 ¥¥'11= I-1ft t・-あって{えJ量ヵてでき 1占、¥，7f1'>問題診てある Q 1 

~~ゎ逐校、ð- 7 守'は与め 7、ペ 7 トルメズl3I'\'7.6'1二 1J わイノ秩え孝夫可1Jわち 1 怒、守性よ断面靖
y 守品ヤ位与のレブ、、7ニスウシ 7プヲ}レお 5がr持aJ'J4..r;(.. t.)者¥¥ LI --づの掃諸点、うF全t

h械弘される検稚低雪可否方法T-ムゐ e ニめ F系)r線桝1..vt-のす長、)、z手τけ例1厳正的

日補正で(時正でとタ少I¥J盤、宇佐与断、吾肴乙レソマニス 4シ千 7、、う 1レ11J '良重止め路に守妊

手完ぺ 7トEレエめか)>.h，)念、、 ε平存ゥ手内孝社 IJtvか1/~~1i~，坤ι モ ~î lJうニ乙 IJt:f7J-110 

l 1三ぶって I 'ftl?} 1、ペワト 1ν モ求え巧古手ハの神芽i.I占付表蒋仇主政q正雄リ1号本
乞れラ n'&i月ろ人でーある汐{}ニη元が予該五モ1塀羽 1、寸ゐぷ二以:ス人工ムノ吉併干h否躍身釘百可奇i身尿手柔、与以)¥ftf) ft超E身布J諒言訣失角
てでで、J‘3刻量到!主 q、、叱しf材宇よ乏主 l壬守干ず‘や、ン〆 ?ヴマぺ ?ルレ乏い つてそ い叩rd山A川kとてで、竺勺キ詳係f糸Aωげlド= L いtお〈刊1処ぱ寸、含ゴ金奪b初ρA訓〆¥'γ司ず‘

ゐれ@ごめ税iJ様jEがらJ 百千二材れラ詮!ノ乏を行 iJ."つフあ似てJれ/毛?を報告付。

J_. /言法1

塁手、守住号訴f命脅の近、!主 1:::.内 KU R.の里総設備を吊"(::.。ニ η~桁説得 \J1表 4 長く之タ
レ/ト三れ E宇佐与が得うれ奇談錆ぬ J つであ・)J 金 iZ 今川，~\ ~うペ l//:-ðX' / ().q. 2. 0 r Aタ。

L(:カぐって r二ごて怪射をniJえイ工ぜっ戸ヴ，¥/千円与のす鋭れとの幸子手寿-1，~ lナふス

インマ1"11レ必主'f'C1i断面積t!lu. b渇 -;:.__~ :J-38' U Iご介、付者~l- ~0a 刊がってy

二の教箱で‘の畏釘;j'l乏が'5f.1:. I -;式う£に禄2琴草壬コパ jルLい工[パて宮t浅笠 1[-壬め E捜担守削断⑨ネ肴妻
《ヌ悲t2導草乙 L正h。疋去〉気職卓必]普て、の旦矧ず1叫3わ/汐ドド、 とう.?jj/κι 勾併ゆ浮兎'

為1川1ユ月予刊zリ戸 zが 6μoぺCt> } '1は主封↑!算耳 1戸: d-つて不灼手芥ぺ 7トlレチン?デやぺ"づ-， 7スを唱"fしノ 百財台9

4牧脅私tの委担主、T子，は寺断1脅併F椅2ムるか、、、''d，レブ 7ユス/):-'11"::;71同支持医値 1:::'問題ぷ必今がピげ¥めナ

エー1 7をすiIJ.つ手。元素早季、草rJ1あ毛ム告は、7微fヒ功r:}青験あか1、1V，争画史イロj落解Li:: t 
めを y エー7ぺL ド}し7ヒ。ぺ、7ヲーで /0<'v /1')ワJ)看ままそ燥 lf:-1.thてムタ。

二ぞ í~- つお y 事つ/_ 1;;うくじ y 巳1、、手戸、1ゐ
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3 .結集
伽 1:21ヨbj-，' J:ぴ'"切の絞れれ ¥JJ合あれ人々7トレイ汁、、 77ス5大乏の桝

1吋いい之 lZ ¥¥る。と二ろ刷、文献す議笛¥;;問盈b協 会 ご と qiF15・1諮問 Z11哨
であるがp冷@担、宇佐予断働手書記量)主司る二乙ドエ・}IJ L"めてレプサユスイ与す 7サ/レの
詐~Þhf うご τ 引で咋 0)長 11;;緩和栄佐 -c.h\~評j晶 L f= 1f様Eμ手まれ p

ゑ 1 7ふ℃シ 1司lIL.ifdJすま身J{とえ 1::J:告務庁'[f与断命者とレブ‘7シスづふ干?、、う 1レ

l司i主停 ofOた たず性争毒J守合Tr積 レ、/'1;;-7-1オ?干~(工/) 片ドミヤeitt-
:Er 4ト岐応 l日 l日 者T むを、1'&:+，荻:仰)

12156 !'-L斗‘1 。，700 ら.1b よ.72 /?o J 'iS- l、6き3

61 2，g> 。、泊。

/之Sb、? 0.0076ヨ

P3sb 602、7 。、?d''3 4，0斗 主、71 ;20 f之C /、72J

64ふf 。、0723 

722、f ().I/ 3 

/61{、。 0490 

主主 γ~t<.'桝í，ßt.: 寸ah!e"t Isotope5 7theol 097のJ ，)ヲl明
汐)'"ミ判応:メペフト11-イ〉テ"77スr:0、035'の l'ぽ与場t川芳J;乞
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3C10 笑頭飾蜘蛸添ずへの峨鮒和究委入話事

(拶ltJif')0託語系寝坊局長 (fl弘氏あき字'<ff弘

〔語的〕延L糸倣￠絡会まの超f紙同'ÆtJ l~~小、‘頻発行サクトメヲ/州船体
制仰は五匹、わ州減給中州う鮒~t.;:)t~ 体《、、争。/芳.微lまt?{留まれ続
税l.~を修〈移私￥乎\l~ ぞれτ 、、る。多少イ、 lま、柔念特抑~~きす(})Cf..荻審士4彰式裂t温調~'l\\
w1、、る 1骨材料の~Ô[I~窃柔ず争砂如右f_::.ðQl~~ヲタ年つ千三 """-l垂の制定l予づ、、 τ報*例。
素手側紙多の線計lまず川 1~・あるが.ず!レミ作絡例議μのす， 111徴主比欽

ず争記、~何城識の 1~1 1)マ11レ ~1 川議定宿トラ Mぐ表。られ、すそ:-'，三鮮半縁者した。フ
m縮努1ま必惑の縁結j:::1'撃して 1Jレミダ I~~~f ~.J.夜例jャ絶縁和J 、まム\f.I刊か粧の
務第主系嘆す争各(})'{.，脅えられ‘せ抗ら急務露純粋ギのd先立針維字参ち漏え化。

〔芳抜〕 以鰍滅。ヲ妙itJ~質~t.~づて、、るずと柏 lくれし、 i) 雑抑揚捗級魚
手十1 ii)鰯完鈴比仰がつ作;格抑揚森， f.I' J' tA iii) 維持政紛yqlくり傾倒I~
ffJ'叫似、、右前fメ~1.ytJJ実矧~I('"バ、 å~:緩d夜中勝手放鮒じ;μぇ主;b'-::- 静フ色。
締餅のJ紛比減~超低夕、らき十詳し併説色、州議動規リ疋ィムじ仁殺し、客名‘河腕'fi9
4が刈防御æ;絞殺制令乙同 1ζ 、メタキf綱元色伽絡しヴづ、網棚藤義'/'ð)~
脅す必ω‘dも入予館 i旬、、《惣撃し化。依鮒は l三よるえ参I~認のよう I::;:; fJづ寄っずと。効紗J
o ---I?o者I釘(.s-x /0旬。何-2~_I) 、 J採草十1ジっきチ竣係重 0，2 "-αs-g婚訴し、ポリ
メマレ Y?1Iィ多妻l三多ずC、ω場液緩-}-'I、議射し、約1)畠削機忽3~ず〈札?o)多事q1f.l.与
。吋 Np(包‘3!id )イ事訴し伝2ヲq1{はの ρ，22852.t1 e..ず (1弘司ゐ〉乙/)，2クタ6He.iT (14-% ) 

川船、 μ 約1ゲ丹検事内h(札， τ)例1hL -z，3'a 'Pa. (例、od)作訴し化

。多ずの久 3//9 t1 ~τ1 (仲仏)ピ P・3tJtJえ向-ff(6，3 ~ð) めて正採i-CJiιLしì)婚を'1'>.忌乙

~1 浮対必らのぴ筑前訴の~十

材料ゐ
CA) a対企事4dPjシ

す e誓 ( 押 川 )

悉右七色 (_B)液剣私分析低 (A)X(B) 

11レミタA-Jtrl 65 % 0，2 土 0.1 。‘/3

11レさず A-15 .25 % 0.04 土 0.01 O. /) / 

効相識~j.憩粋 ザ語g.I})レゲ 6%  67 % 0."ι3 主 D.02 。、026

0.54 主 0.02 。、032

k-~点者ヤ#首長 4%  6.1 きニ 0‘4 0，2/.1-

6.4 土 0..3 0.26 

炉妥紺勤続準十 億発4剃61"、(初先進L/従}ν) 
/.f うら 0.000/ 土 0.000/

ヱタ%

長争納錫畠 0.58 コt. 0.03 
。‘~I/'" 0. q..J 

。‘ 6/ 土 α01

まみ句作i会計ぢ・のぎき作15レ・つ婦のがちし
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プロ卜才1J定X線分布??去lぐよる王号泣きさ式料のゆ祈

戸大・工 。融、金J 増田伽ノ宮田町j加駒野

3C12 

i.ま之かず
プロトニ悶ft，X能分祈;ま(PIXEJI¥:よ手元秦介祈IJI qマ0ヰてB了。h釧'S501l1等

1 ，よちて i軒、1感度凶行ことず宴騨ぢ!~示されど以来，玉担在て'''(J~~l挙 r: タ〈内分析1\
本'1 1判.7~~ I~ 歪 ::>1モ。この命祈;t;_0\最丈仇特長 Icl分析 lミヂ専とするち静物告が柚くわ可'
君、合し1ことであ ，)，本主くゲト誤作， p p w1糊U\~元事j司哨量打何度壊向且つ並
!こ作ず之き。けし正 l持喪E有可き PI XEは壊雫意~::þj;t~f~2 );ご騎海益産の介祈1-:'才全I1 <: 
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主霊境下で'0)丈民 ~06可 IIJギハペ分布f f: PIXEIこよコて行宇) • TC 0 j}).下ご《才;主主的亡伺

是島民平年 I~ つ?連八、、き。

2.奥堅金菜壁
すIl@!，右古屋大j学之Mν ウい‘デ.7'、ラ 7加盟器1，付加±小1とPI X E介祈装置の和見

極E禾可。ヴヤンデゲラフかうす年出小き ']"1コ卜〉ピーム(J分布竹ブ子 "1 卜(;:よ，)45"偏

向才小引委 P1 X EI科莫l主椿中 l二入射しこ町中iこ墨か小r試料EaR手向上林中Jt"-
L...Iとす寸し(_45。の角患で'齢、れてお、リ，一川昔前半特1('肘 f由mtt料ガWす料的平等
1 ~ぜコ E 斎リ‘一誠湖毎要企Eや'-S:'~ ことすぐ童扶してφ利主末孟穐Jこ可コて凶孟。誠
料から符J十KX緯1:1'6μ川仇iJï"リエス1' 1し藤~iをiELしピ」ムにますして『ο。:同伐をそ中
1'::曲rtfr叫'8I ([..'，) .t実抗告で検t.:t小る。訊料一平安企活Ke:{Ol距離(J約三c.m. X稗a

~Ifl“内注品主融Jb 刷 MμL下ていCÞi L 古式ネヰ一校扱苦1tl(こ Id 思す 0 .5 m wl又は IVYl vnの

itf 1)工スす l喫 X緯了ブ， 1) ーパムぴ‘干中入時 3 祥lこすっと~) d。こ小lこよリ車読書5からの

X線のす↑敬キE下r1'守、走事(こ立寸可3特定1謙也事正彦のt者加'el;fかっと叶き。

酬を室、品 llë ピ'-~はフ円 7・川')
つ。τ時宰T 小~除勧器tこよ 1) 持分才
小豆。 f警南 L廷 SiCL¥)田平黄色のサ坪徒

i古宮、守 KεVl::.弁合いて約 17ο でとVて『
eP¥き b 本菜fで'"s'jfE可官e'j工ネ{しギ、一

臨画1J否よ~I、斗 keVん之ο に色γ て'

志')，1<-)(棒高lIl'J仁×種玉吉IJ定ヰ
ミことによ 1)T IIミ=ウムμλIこのほと
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3.分布T;受o"結呆

ヨ‘ l丈夙i総Eむの祈 ， 

二日 L約九lしヲー(直衛mm+ l-zfjj主主主日
ポ?サイズ 2品川 ，f聖才 10.ルIWl)eアィ 1~ 戸3垂直面長3高品 za占￡占 向 呈

lし9-不lしずーに装着し工ril¥O_:..70τ' 下

毎分約|ち.2.，で!日守向豹 1W)3の定
慣のりぷ引E行Tずし}ヌイ lしヲー上 iご~蛍
産1)1l~長行-rch 1ミ。有事車各《フィ IL'J-

lð~ <1I手、言~料拝上 l亡惹着±小φ祈封
料開')之Mεγ'"7

0
臼ト〉ぜ」ムドよ

リ照射才4へPIX [5今事r~行なう。
うや Z 幽 Id;~堂在内 P 1 X E0宇和↑スペ01)

ト¥¥;の伊lでt忘る。これは工作l堂l勾の密

資EI昨向EF1回白蓮続して鴇菓L在宅
ηて"下偉からと銭ぺと時向 11'経通して

行手最と慢は作業終1俸の壱のず易

3。作業I"l患のまEィtlごf半官り待ら小股
文中フト lしを顕芳す寺ィt c:.宋 L -ZV\ ~b です Z 岨

PI X Eで'q1 W}3.前後の丈魚《掃築でeもや中|こ念まれ df$くη元棄の砂利ず明ぷ'

Jj;リ、矩時品開司的妻室町i71 ~ll史専(~~買力 E者得zr討《と隠わ小ミ。|宮定奉品衛) J司
時治析が可能C::(E"き。

ヨ2珂11)1くの令祈

三可川 2ド中の侍縄7亡事づト布ì~PI XEIこ主っと什Tcf，1ミ。誌辛|時取は学知県下.19}毛抜，三

河晶画走E:1h心境Ii)Iこ之什守コ1し と1負から河口苦てt川三付中こで之00附).-)'') 

制料芝、ザリ工今レシ底器lご祥事叉し T~。網~1ñ\*wt\験之れ一計三σ内幹禄」時
互持加 L1三像夫々がづ 0、Iwd-，"つをとリポ1)世ーポ‘ネィ卜 J¥， 11 (守〉プ江こにI南下し菜手営

陣し分布li制丸、 i今白崎町¥1i蜘手判断付IJ仔併すわず試料調和fTす
ヲ示。分祈時1副ldI説 当リき 01ナ似i慢で， 15前待仇元事dJ/司ヰ定をす‘可能("(/)¥)l'と。
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4.まとめ
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司秦(I 宮前作)の同時の析す'Ðf#Ëで~否。文民的場合 1 W1:1 ttr 待。)(J~引で多く q 元和
φ有力内能でお為昨印滞納三tliJ匙IC悼会7

1

¥おき。 PIXt:.相は中性手放抑t1)
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令祈芝、川φ有志莱亨川元秦lこヲ ¥1?:t φ平rr可健で'~リ場礎新料の今干1↑ lご於1Iて毛有吊F
分荷フトi主 ?'CR~ 。

司
u

nぺ
u



世良耕一郎i6井護空
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ロトニ/1，よゐ'PIXE:

(東北久サイワロ RIセ L タ-)0山寺J亀

(東北久，理)富木慶太郎 朱欽5 森田あ

3C13 

1 童荷重粒子、jくよる保子の内扶電離断面積 11 非常 I~ 大きく，その低ほ敬jtJoc 仇ル(， d 

蓬寸る。 こ円ことを利用 Lた紘量え素介析(P I X E式)がクくの研持者 1，よって時専をさ

れ， 実榛円分折、lて6点、喝され小、み。 しかし，ぞの校出陳界等/，つ H て1;1:， μ刷岬t 等~\
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