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lAOl 133CS と139Laの先核破砕反応の収率分布; 100阿eVvs 200 t.1eV 

{金沢大・理 )0堂庭雅夫、浜島窮典、岡田喜久雄、坂本 浩

希ガス近傍該種の核反応生成率をみる実験の一環として、希ガスより重い元素の磁砕反応

を調べている。昨年の本会で 200MeV 制動放射線による 133Cs と 13~La の照射結果を報告した。

制動放射線は連続スペクトルであり、 20MeV近傍での巨大共鳴を含むことから、ある程度の

差分的知見が望まれる。今回は 100MeVでの実験を行い、 200MeVとの違いをみる ζ とを読み

た。なお、 200MeVの補追実験を行い、データはかなり改善されたが、全般にさらに検討を要

するものの、大まかな特徴については議論に耐えよう。

く実験〉
-1-10 

照射は東北大核理研 LINACの 100MeV電子ビームで、 IIE ::::: -'5 MeV、ピーク電流 Ip= 40 mA (最

大値)、パルス巾 Aτ-2・5)ls、くり返し R= 300 ppsであった(200 MeVの llE会士 20MeV、 Ip= 20凶

II T = 3 )ls， R = 3∞pps) 。 実験法は、 2∞MeVの場合とほぼ同じである。 200MeV についてはその
後 precursourdecayの補正(同一照射ターゲツトを分取し coo1ing timeを変えて化学単離・測定)を

も試みた。現在得られているデータは(139La + 100 MeV _y)の揚合は 30分照射、その他の揚合

は 5、 30、 240分照射のもので、すべて放射化学的方法による(安定 Xeの質量分析測定は未

定)。

く結果と考察〉

133_ _ 139 
Cs、 Laターゲットのそれぞれについて、生成核種の元素別収率分布を Fig. 1と 2t1:示

133 
す。奨線と点線は 100MeV (各 30分と 5分照射ー Cs -)，破線は 200MeVのデータ (5、 30、 240分照

133 
射からの平均、但し Cs→Sbは 30分』上側ーと 5分ー下側ーの 2つを示した)である。 5分照

一 196射の結果が 30分のそれに路ベて低くなる傾向があってビームモーターの Auの測定に問

題が残るようであり、生成率の相互(元素別)にも不確さが残っている。

Fig. 1と 2から、次のような特徴が言えるであろう。

133_ 139. _.， ~ _ ~.. .__ ~._ L ~ ，_ _ ~ ~.' ， _ ~ ~ ，133 
(a) ，w Csと Laでは、両エネルギー共にかなりの差がみられる (lU，"，CSの方が多核子放出の

i収率が高い)。

(b) (y， xn) では Fig.1， 2共 xの増加に対しでほぼ直線(指数関数)的に減少するが、 100MeVの

方が減少率大である。

(c) (y， xpyn) では (x十y) に対しでほぼガウス分布をなす。
133...._ ..，，-;:; 1--'1- HV¥  ...，f¥f¥ 1I~'H ..f+ 17" ~ <) _ !:: A __.. 1391 _ "'r.o‘  (d) 分布の中は F醐で、 Csでは 100，200 MeV共に 5.3-5.4a町、 Laては 200MeVの 6amu t1:対し

5 amuと簸分狭くなる。

(e) また、 xand/or yの増加に対し 100MeVでの収率は 200MeV ~1: Jむして格段に 小さくなる。

133 (f) ，vvCs→ Xe (要再検討)を除き、 100MeVでの(y， xpyn) の収惑は 200MeVのそれに対してほと

んど影響しない。

とれらの諸点(peak位置、そのターゲ v トの Aからの距離、 日安定核からの距離 llA、ピ

ーク高とその 200MeV/100 MeV J:I:j)を Table1および 2~1:示す。

現在、 100MeVでの一部について再実験と、さらに詳しい解析を予定しているのでとれら

と合わせて報告する。
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T.blc 1 13'C5 

product Avl) 
員。 AA pe.k helqht pe.k height 

100 Ik:V 200 HeV 1∞I刷 200 陶V rotlo (200/1∞] 
Xe 128.1 30129.3{{-3.71} -1.2 129.0(・5.0) +0.1 3~: ~.~. !~~ .1.7.1(1"' 30・0.245: 128.91-4.1) -1.8 5: 3.3.10 5: 0.52 

125.3 30: 126.0(・7.0) ・0.7 124.1 (・8.9) +i.2 30: 2.5' 10σ・T3 9.7. 10-'0- 30: 3.9 5: 125.9(-7.1)・0.6 5: 8.7縫 1 5: 11.1 

Te 122.5 125.1(・7.9) ・2.6 121.6(・11.4) +0.9 8.5.10'" 6.2.10-' 72.9 

Sb 119.8 123.1(・9.9) ・3.3 118.3ト14.7) +1.5 1.9，10"・6 2.3誕100ナ. 121 
4.7隊1 24.7 

ー一一一一一一一 一一一ι一

Table 2 "吻Lo

A.' ) 
Ao dA peak helght 

pea叫kh盟e19血hti Product 1∞阿eV 200HeV looHeV 200地V r.ti 

Ba 133.6 134.4 ・0.8 133.7 ・0.1 2.6' 10・3 4.2， 10・3
{・4.6) 1・5.3)

Ce 130.9 131.6 ・0.7 129.5 +1.4 1.4，10・匂 6.0' 10・
( .7.4) (・9.5)

Xe 128.1 129.5 -1.4 128.5 -0.4 5.6' 10-6 2.0)( 10-" 
(-9.5) (-10.5) 

1 125.3 127.1 -1.8 125.4 ・0.1 1.6' 10・7 2.7' 10・s
ト11.9) {・13.6)

Te 122.5 122;7 -0.2 5.3，10司6
ト16.3)

Sb 119.8 119.5 +0.3 1.1，10・6
(-19.5) 

1) Y. Yoshi zawa. It Jt..!.;とはMか"・誠，賄事1:(1978) 

Note Av=陶白川崎erat the center 0' beta stab1.e valley 

Ao哨'55川崎er.t the pe叫 ofthe yleld surface 

IJ.AzAv -Ao 
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lA02 同coのび!-¥-e./y¥.)&r也|こフ nて

(岩P立大・謹) 0 品格正人.永E論一色~.未ネ啓介、中原軌道、

〈維事〕 萩79-1たの主宰志瓦lむ橡構ピして、直持盟程L根会松形成語桂力Y主く廟曳さ水て

山富が汚カ是乙関軟にはこの乞フの埠程では説~で支え t巾Hì'があ 31 ま在、放出来Jl.-}-のエ
ネ lしギースペクト lしの測定、角度6)'.:f存の測定~I之台。てセこれ吉の遁名古けてい lま不十~で'3;

~o 1在年、 2 フの遁穂の守閣の‘前ヰ1針通桂I::~ヲけて服喪主水て\\ a:)この遁経に関して
主l之周史されて¥¥~のは、以反応，3)ヒ P やn4)1与ピの技手!こ友って誘起主才l ~ &た:につけてで
窃言。 3トlも瓦拠Lで体、入期批与の結やエネ lレギtーがr，j， :l. ¥) j告入剣棋ろの bre~k-叩|こよヨ
寄与が1式きく、ス川、ヮ C シグ互応;走 Uが特徴的であ~.しかし、投信札初場過程.や II持
組桂で、持説五円でl を~\'1告~1.t t..丈室、)0前田1*" L S $5)の紘佳ーヱネ lしギ一関係t剤。て平
朔反割f~t:各之、ま主任 B10J7IJ¥. 'sの提唱It)し色畝平衡猷呈での私事故尚之表わす式力、5，励起
唄数1:対す 3考続行古フF-.また前平側濯で体、平衡過程 i之討し前方への品工為 lレ

ギ一位与の放出水事L告内分1て0弓ことが 5、本蔵夜で i古毎日留紘lこ注目し、両主舟坊主賓l息
して、~のエネ lレぞー依存』庄等 I~ フ\)て北討す~.
(史酸ユ 平均瓦 ~n椛程尽1).'刷起明敏之戒め弓完敗は、亀道三去 1:: 主 1) 作或し主 5 ~IO"'，/ow." 
<J)Co-tz..1しフサポートi主主ターゲヴトとし、 J色紙度〈守<1，~何r.)Aß.J弘 s、3 吋匂左キャ、フ今ャーホ
イiしとしてスq、ヲク乞組3十.捜却すイクロトロシ1:て入鮒エネlレギ-40M♂g-0:'21 K唱す(
~ム2M)で照射した.lt域椋維の測定は、ヲーゲザトlま非減速にて、キャ、什ャーホイ lし

はイヒ噂分離後、 r線左~l姐した。角度分布 l志、 Fi"a.1 1::示した繰置にどり、入漁てtエふ 1しギ'ー
ヲo l'{~V }.主制‘ 11， 5M~V(o、ヨ...../、 O>>A)で\そ似ぞれ 3 時韻照射した。ターゲ η ト l志守制限 jホょの

金品コパ‘ lしト左晶紙度以錯』ニに30.μsμ1::義主j定着したtのま用¥)た。 J.Lキャ η今ャ一志イ
lしは、反~~高位景'1史!こ用 u 主主ので、あ E かじめ 3He.左 89射し不純物 l之主吉東~~撃の~ ¥)こ
℃主成かめた佐伎f{I¥し走。ヲーゲη トのピーム上会で¥内佳S"''''-のカーボ‘シユりメータl己

主リビーム主絞り、平行北しさち l之coのフヲ、フクスとユタ一色入れた.骨、肉食、キヤり今
ャーホイ lレ左岡It円1ぽ1::切り車リ、イヒ単分離後、生成徳の『線左景.'1史LF-G 
〈総理、考察) l=t~.!l. &.伏 F，\~， 3 体(3He.， 21'¥) ， ('1-¥む仇〉反応:1::おけも E庇断面積し平

均瓦.~~'r椛程在入射エネ lレギ‘ーに対してずロヴトしたをのでt あ ~o

6 

1 target 

2 flux monitor 

3 carbon collimator 

4 Al catcher foil 

5 catcher foil backing 

6 Faraday cup 

Fig.l Schematic diagram of irradiation chamber 
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図中の平均反田t搭袋

(::.対す3実線I求、金

量動量移行ののちに
Cfo.封紘|之宇品与tJt'放

出土水たと~~1主場 2 10 
合の度時エネlしぞ一

左、 LSSの右主えに

よl)， co中ずの都程
lζ換算したものであ

"3. これ:5j:: 1) (dHe， 10001 一
例)反応kれでは、 九 I ~... 
枝ゆ松形場反応JJ...外 ~ 100J ~. ー

の検構伊大急く寄与 え

して¥)~ことが4大

3れ~.また‘棺会
4表部減反点、と~え E
れず)(3He.，之n)@n'idミf

対して七、高ヱネ lレザーイ里lでの複合柱部成温娃以外

の梅植の寄与拭考え吉弘吉. F，均・今尽-0.'"FI'~ ， Sは、
入射エネルギー l玄.sHo/tV t. 3o~VでのびHe)')¥.)厚長

l之友ミ“CM.の突殿堂糸?の角度合布左足し色tので
あ~. 1品、留放の角患の布比、 λ剣エネiレぞーがieiく
存 3 と‘より訴さのぷ11 か末きくたってり ~o この
角JI:分布 L円、S‘ 4 の励怠明敏g1t 平均反映否&"~呈の結
果とま考え合わtて (~H毛バ)li (i怪の尽虎，郁構kフの
て枝討す;0
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lA03 14N + o2Ni重イオン反必

(都主大-理)0 末木啓介.永目論-~P. 畠橋正人.中原、弘通
( J~自首)河野苅

〔緒言〕 重イオン誘起居ふ級反応て"~j. 入射殺手が標的殺に完企に吸収されて殺合殺色
形戚L.軽範子の1.発や扱舟製色起こLていく CO例plete-fus;on及員J、j裏表面での少数4I手
衿行及品、、あるし，Idこれらの中鵡及品、としZ重イオン反必の特徴でもあ七deepil'leta.sもic

coUision (以下 D1C )ヒ甲子r;fれる過程があゐ。これらの重イオン枝及島正胤拘についえ
碩免する時.力ウン?ーによ七剥定1."は重い生以絢に討して vJ規.'.1定が困匙であゐ.それゆ
ιレ乙重い生側却につい τ の情報屯得争には 4l.~イとf.ø~ fj 方裁がf白効であや~)号 ι られる。
ikisl:i 15MeV別+“Ni&hfu、τ・叫すゐ個えはゐ生側婚についZの生府断面積ヒ徹分
徹呈について l射化学的白方法で仇今た柄免について報告し τ~ ttb'¥.今@I;tl司げN+
ONi反応ょ系で生以断面積の入射エネルギー依削主について詞ぺた.入射エネルギーはお，
100，120 MeVで股射を行匂司た。吃Lて、穣合板を形戚Lて生府立れ令ヒ老えられる持官
殺については生~断猷おま話機めこJ司て言慢し織守を符なった。受レこネ久手移fj及hて・
はcoの質量4をあからcho.rgeel6'l1 ì Li brß.tì~九· QSS依毒性について放討~n~勺た。ゑ-1
l;t各入射エネlレギーlこめ'1ゐ理論fち予想、立れ争及必糸のパラメターを;f<J:o

Tab1e 1 Re1ated Parameter of the Reaction Sv~tern Inve~tiαat"d in Thi" W口rk

CompoundE， ......../u....~. ， E~_/U~ T7\ "....rn¥ l_~)/~ ， l_~~σ3}U4) Reaction ~~~i~~~~ u1ab(Mev) ucrn(MeV) *(crn) ~gr(侶) ~crit(恒) ~r(rnb) Vfu(rnb) 

85 
62，，， .14.. 76 

N i+~'N ，vBr 100 

120 

69.3 1.626E-14 42 

81.6 1.499E-14 48 

97.9 1.368E-14 55 

G
J
q
d
7
・

勺

J

a

q

a

q

1468 1268 

1644 1293 

1809 1321 

1)ref.2 

2)ref.3 

3)σrπR
2 
(l-Bc/Ecm) where Bcis the Cou1ornb barrier height 

4)口fu-叩 ;Eit

(実駿) “Niター'1'¥，/トは電着』こJリĴ'Z吋んば乞ルフサ
ポート7才イルを作製ι‘.f，¥，，':f1-，， -7芳イ lレにJ;;Iみきも拘
かちの拐事を灼くするた()vこ高純度ALフ才イ lレ〈誠11押吟
0$.37 吋ん~，2. )を渇いた。照射は理研サイ 7ロトロシにZ引j針
ビーム〈工包400"，A )で$"'6時間符白ヲた。也病技種の湯j

定I~ 妻、費税15萩!J3H良秘ニ Z. ~ r::. Co， S， I ~イじ守舟黄色{支持泉
剥鬼毛行匂守た。ただL/20 Me.V匂'IJ.ft.J.Ní反岳て";1イ也~'::G，.， 
Ni， Fe. MYI警の庄瓜鞠について毛化字分陣後f議測定毛行Q
『た。

〔結果と老察〕 菜発苅官級についての励起関数を1~-1 に
示した。剥足立れた戯曲積~j 13壊変系列にJ件鋭程からの
うえ抗ζ みを令んτ・いる。匁~tl槌刻されたが、 7JSeのJうに.
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組手31品が少奇い生瓜拘が8SN 120 阿eVの入射エネ 1レギー領域において生両するにIcl~ihト
旬、丈さい運動エネルギーいちだす~:砦牲があ告。J.t::.前@の IIS"'ieVにおける観主IJ、
O. 7 IIIS/c.m' (ふAL)と短れ‘純子が前方ヘ政広三川こヒヒあわ也て‘前乎街並罫抗
争Eτ艮尾市て起ると名えられ令。'1IAsにおいても励起関叡のMかの前平衡鋭校示唆される。
このこヒ旬、今、前平衡餅至急名品.した統計御~Kð 奇計簿て織す毛符守ている.
綾子移行姉、 DICにお11抑起献を図-2レこ示Lた.~率的投力、搾f6J旬、‘!っ附
するらの同イE体についτt( Fi3' 20. )‘また電荷が7つ衿行ι、殺dト議L庄戚拘とも者えら
れゐ Scの同 iñ.イヰについても.ごの入射エネ 1レギー領域ぢ~;r.エネ lレギーが為く匂告に勺昔、
て生両断血積がl司じJうに増加するヒし、勺結果が得られた。ごの生日目断面積の増加が滴に

起因すbものかld"}員ι枚討咋である。
図-3 Idむの|司イE体の噴量感争をi示したるめてある。この入射エネlレギー免Ji!Z"ld <ff (0 
をピー?にしたがウス分争に乱νわをホした。J.t-::. エネlしギーの'変化レこ討Lて廷の感崎?
の橘が‘!~ヒんピ変化 L ていむし、.ただι 60 (0につい之 lJ準3単位散乱に占るわ響~b老えら
れる。他にQS9依毒性およびゐqの核種の?ーザ¥'Jト内とキャ vサャー7オイ 1レに及批三

れた.m_射能の比(proiediecl me側ro.nse)についても合せて報4きする。
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lA04 20Ne+ 50Cr I !;ItCy主イオン核反定、

(者P立大・理)0永田諭一言P工藤弘昭末木啓什高橋正人.中原弘通
(捜荷)うoj野均辰野信実

〔緒吉 J.室イオン誘起原吾被反t2.では 反応、に嗣与すら軌道角運動量見ザ丈きリf:.(¥1)に
中曹技領域においても複合枝左形丙しI三時 その核の角運動量ザ丈さのtめ仁枝ザ裂樟
壁'Bf iJ~'1:色下して.核伶裂の碑キザ高くなゐこヒザ液漁模型左用、、正計草 l二よって予想さ
す口、、~ 1)。ま正一方 99核号移行良定、でli.来者向ド弾妊街安(D1 C.)ヒ時ばれる反定、ず
庄じ.統計諭によゐ本最模型羽等l二7..i量1:.¥¥，r-l'量殺A) I!>O )につけてはずな1)よ
く按討されτリゐ. しぜし 此較的車、、浸必奈においてl"j.電荷秒行の旬、、良必庄丙拘.
特1:'対称。?裂 1主 11\!f~に闘する反応機構1:. つい(1';:1.けま官よく解胡されτ 、、な\'.従っτ
各放dス粒 3 のエネ lレギースハ~'Jト lレ.平均運動エネ lレギ一、角度竹市.及び電荷 (z)竹中
など仁闘して‘ fissilitypo:ro.meter (-'ll./ハ)サ入射エネ lレギー(角運動量)依布佐
l二ついて習を宥l壊笠の核:1i裂葺壁の童、、や..if.:骸模聖によらポすンツャlレエネ 11/ギー面等
ずら. これら望組ラ放広に闘する~銑世主観パeo 友広、子、ヒして 11 却トIe+5O(r I 民Cr，
入射ヱネ lレギー依s性(1. Q3， 120， 146 Meγ .201犯tooer反氏、にτ行なっ巳。まf-.1t~ 
9¥.宙技の規11虐げら.核融合前面積左京の臨界角運動量の推虫色行iJっT::..表1に‘告反k;
奈における -寂端模型すら計噂レ巳1うfの値l.¥t苛.

Tab!e 1 

CN a). b). c) 
mpound Fissility ET E':;" i.__，，:' 1121"_11':' i."，:_;:;' Bf at 1 

Reaction ~~~í;~;~ ~;;;;;~;~ (M~V) (M~V) '"U;lt "Bthrn -'iirO --(M;V】crit
20Ne+50cr 70_ 語e 0.33 146 100.0 53 43 62 3.9 

120 81. 4 47 43 62 9.2 

93 62.1 40 43 62 17.1 

20Ne+54cr 74己Se 0.31 146 98.3 55 49 72 7.0 

a). Ref. (3). 

b). 1"，，，，_，，_ charac乞erises the .t value at which the ftssion barrier Bf coincides 
Bf"'Bn 
with neutron binding energy Bn. 

c). 1...，，__̂ characterises the 1 value at which the fission barrier vanishes. ，. -Bf=O 
Bf Is ca!culated wi thin the rotating liquid drop 図odel (1). 

〔妻、喰]、夏賞者fはま程調サ'¥'J口トロソにτ.wNQ計じ-1..>..で‘ 入射エネ lレギー竹I 120， 146 
門eγ，じーム1電流'"lOonA じて行なっ巳。ヲーザヅトに l-d.7農縄開GyI 供u(包 lレづサポー
トづ才イ lレ(へ45'0μ9/乙附2)主閉い1三。頑11IE.じId.ガス比例計叡菅β&( 'PRザス.10tol'r) 
ヒシリコンの表面障壁型核忠器(300}"rtI )ずら向};)AE-Eカウンヲーすレスコー jO'E_同け

て行なっム現'1宣筒(d興鞭室奈守 l50t5'ら??Oまで行な ρ まt義託手当官枝の現'i史にr(J
1司じく 30 サら .200ま予行なっf-.告費|史角におけるデーヲY¥orrna.1izo..ti 0 y¥ に1-;1t自史レ

t毛ニヲー按広器E岡山 反応断面稜r;t. 弾、世散乱εうザヴォード散乱として.ラザワォ
ード断面積、より求め1乙。
E結果と考緊〕、得らすle AE-E 2;支えマ v アザら粒手掛~II ~行な、) 110 I 146 Meγ21Jトle
十日Cr&ぴ 146H(!v20Ne十例c;r反JEで. 6 {. Z ~20 の者放広勅号の工ネ lレギース~?ト lレ

ヒ角定竹市 ~j(~r::. zミ13干のエネ lレギース/マフト 1レId. þ~ 11 sha.r阜の訴う左手し.興
型的な叶YO Yl~1 y do.mpecl街史の現象Z室しτおり‘吉三 Z五12で1::1.当事弾、世散乱'C-つ
ずみら1ドlf-.:j f-..童u罪での平均運動工ネ lレギーIj..1-2凶でld ワーロンtr力と回転

-8-



エネ lレギーの効果E入1}{E僅の和にほぼ苓レく 角意。?市 (d守jdfl)も‘ l/Sinθ じ従リー
これらの粧ラの故也過程げ、平衡~態、あか、 Id 廿な 1)長、、良定、舟l周五経過しt殺のおの
であbユと E示して。ゐ。こすlrj，Wilcyynskiずロット吟ずらむ.慢の角痩句、らの故注I
E才、しているユとでも明らか?あゐ.図1，2に" 146!'1eγ2O陶十5OLy，供(x及1.f2tlト¥Q-t
言。Cx"&.去のエネ lレギー依布十主主そサt1:"以才、しτある@図1げら.入射和ラよリ車至、3粗ラで
11. 雨反k:'5ミで輩、、 l'dおらすL1辺、、'0\"，室、 3粕ラ ?:'1'j 9 一げット依寄~まげJすらすしとりわけ
対稿、竹象11主風物l三陶じ(~要若じ表的以τ 、、与。こ以 r;t 平均運動工手 lレギーで.角友1J'tp
あるリI'J表1に才、すような時の輩、、など刀、ら報分裂に匹、、I主同拘7i'dな、、がと推担され
ゐ。戸方 噴雪 L電荷)物行ザ拡散現象l二位うと寸以lゴ.時i岡変{巳1::汗弓う什布-P(A}t)
!'d， PC，l¥，t J = (斗πPAt rYz -e.xp (ーCA-ilA七)/4DA七〕
と表わされら幻。ここで:.1JfIはドリフト速J[. DAld拡散i手数であ弘ま t ドリ 7 ト~東海 l'j

iJt. = -DA / T ~ (Eてρ1)・ 8Ujl(ん)l'?JAl 
ヒなり 2)・.ポ?ンツャ iレエネ iレギー面 UjI(}¥I)の勾配に比例苛ゐニιすわ0"る。 111(Eて，1¥1)
l";;I f質量数向のもつl司書P周延ばj患の核ー温度であゐ.12131::，宕入射角鍾動曹t:，おけゐポす
ンシヤ lレエネ lレギー窃t.'菅~~対知:の問教でゴ:し[:.ここで LJJI (}¥I) Id茨予てによ<)求めf--.
Ug (A，) = ULD (A，) + lhv (}¥2)-Uw Cf¥1 + Az ) + Vcoul +νN + ERot(P) 

U 1-1> (Ai) ld，各散札結ろの枝の質量'5)， V，ωLll. VN I~散説)~I町の技浸びつーロンポ7 ン
モノヤ lレI EIM(d函車工手 lレギーであゐ.両者の向ι.ドリフト昆度に11若干の童日ずサら
すl~ tj¥".ヲーザットの!司位体効果1:'叶Bう対姉崎製也民物の司王寺についτI'd.拡散現象の
緩和尚l同等五省めて現在被針1キである.他l乞.A射結予より範、、組ラの主民遁是々 . 入射
エネ lレ有~依有性‘あか)Id~~、託子世智殺の現'Hf緒来も右わせ t報告すゐ。
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lA05 19'7Au今宮イズン波反応、

(身冴)o.f1場)4.J.妙法手、畑頑空交え書?、和Jll茎ー‘防隊州、
移動申夫‘彼方敏夫、 ff1n務

〔方扮.J 'fイズY1安及素子1::ル・ 11d"‘投融会長舟t並んで， ;安い非絡を散乱β・・芝草τ渇ム，-r¥v卜〆争、干支今場合1=-1;1:、ょの 2フヲ及府守1也1::、核分裂が主張 2玖:1stιて
加われま封守 IJ、〈げて41(+160)及t.r-釆まll-<-で¥ ぜ今原舟威構ヲ寸善的舟定解1.rt;!.声め
の突発を仔?た.

〔愛車ト〕 尻町タシチ:"~;wi!君主(1号もれ J '''0を入射拠J ~ (‘金箔 oを~ 4・7岬ル..2) 
主7-ゲ¥ット tLて2均旬ぅ腫射を行ヲた .I60の入射zキJνf-lJ 11ユM.e.ν、設予方レ/
〉ト 1;[九よそ 2f)"，Aて‘あ?た"I会タ F ゲ''1ト師、"!r1 1到lニ末すよク 1:、前後左ア川=タ
ム箔τ国み、)!.f剥tt_‘努担ィdu~ /， 0'線
ズペ7トPメトy-~ß7 1ミ.とれt/:J 
~!l l之、閉じ 11争仲 1'~射レ?ミターゲ\γ ト 1::
つい τ、問:， Au. ~ .t ()'" I-I~左対象 t しrdt
'tdみ敏正行フ矢あt..)6フヲyシ;，1y今
(~襲スペクト uメトj- 走行ァ走。 r~祭
スペ 7 トロメトクー在的r ヶ月 I~ わたワ
継続して及f史実姥し、るピ-J!O-t::をヲ
~Å識主義乏遺跡し、エ朱 tν守二{i! ι 平葉桜 一一一 a 

手書tか 1殺湾E伺えした.問主持みのo案ず-jき殺宥各{::並べ¥デ-J縛圭 1:才宿け忌
J'J 34ヘ炉、場~I: Þ良y 投湾勾伏:f~;:;夫えした.
本{:.1委湾与I~，. I周ヲ各フり$/:1J.y，珂('タ笠針きラ比きボ今‘iMtタ柁草川 択のE

f丈号t?' 1_~ ~厳レム併合平tt草 lニあr:.::> 1/;1、鴨川わ lzAHT ALztE lzJ J劫
たl撒併阜市をみ鰍I~1fI" ，持 J:: 波 1~~~~~J" つ 11 (. 1'1角的千t.t;~lÌ 1: 
入tYl-1三.
〔待果〕 核~~見佳tX.籾と L て、 7:>ふ骨、 S tJ.2..Cs手て‘ヲ .3/1.1恕邑校制支払 5ラ主義持管枝
j事完全4ト梨以外勾及託宝版幼と Lて、.lD'At t. S {96 A札まで'ヲえ0授精査用主・え零した.20ht
J_9殺制金J::lff.l' ~f fJ ~び(::丹，1r弘前{主1;，f.r:J'以フれ砕かフ氏河川 {J、(1)
ー且先生ドI::'U肱令し同会〆不安ヲ4ιずt-::.笠き巧みにIJ lf争以上今投7~放公する tえ;与があ J
とと、 (2)直接遇耗tして (I~Oノ 160_ ぇf:Z'ðり習の及む 11，庭";) 1>;'、 (11.0ノ '''0十If:J:dり笠
のf1.応ld移んどた亨ていか、ことを示している. ~ S 1= 法令枝問誌の隼o;，技}::ついて桟
~Ær亦掃をす同ベ R ヒごう、最過枝r電荷 I a." ~-N 手l奇上 t妓今殺の北傍左ilJ f./.tT司t噴きを
羽市 3畠F年上 1:::位置し、が布今中 16"狭い之 ζ が見虫され先。
求 l之、川酌各7ラJ73  Y 1:::. '1れ何放射能Q1-Il1tTt苦及腕街tMdf革1&1:.
比較した。計算 1:よれば、不安tNI{笠員投ZをのAえIl， AωM礼の瞬間圭で1-::放広 2れる中
川教!こ糊I::.1~h. す J 0:'. pめが仇叫んχ城、解州ヲ ~~J討はあ Ið.)} J:Jl 
絡んピ'~ヲ'2 れ長 11 ~とゆj フ拝。 ~~Jl1jl:.今比較ヲ移果、成勘阜
搬iい=戸t土.ムムt刊ρ川t 印 4ぷ;(;i，(J"ρl1l't九t 左乏L除く才紘平判4措主子致を正刀互ldιしたB季俳lκに義<-玖引すれ3~と

一: :A1;~: A ~: ~: M .. Al :'. .'. Af 

三川:日:辻
;:二一二特認県生iq24ヰー一
三孟丞子手Zι旦Lt土佐之と‘JL2rzi-ー←←

ハU
唱

E
A



かや見滋きれた. ヒヱ.3-(、 エネ Jレギ・一的(:.可能(J: Fι- .40山ムt 叫d切L 今政I~ 晶々チ 5 重
土であ 3 ・強リ IJ し何)て A仰れの瞬間j三放必され占とj号るよれる。日分、殺ナ~正
義d支持 q殺を荷小布か~ 1ιふi文忠守4'!矛叡山==/()オ2 といク路~が・ 1害予れ. 記れ t;1 ~ 
A 衣質管 lìÄ帯 ø~ホ s る山会 10 ヒドク停滞川会れ〈才 z 間参3互)、伊んωムm
仰ぬ九の寄与ふ ~Jð，底すれ I J'， iI紛れ結果と矛泊した EV e 

ターゲ¥ソトみよび全長争放同よ包拘注威不全1:.ついて q I責巷ふ帯主殺~，)裂笠科技今そ小 (.1手乞
て芳ヱ国l二手レ拝。医院/令政式S'c.;罪l、非Jffi，t:普天るしt定われ』直接最先 t京、同時1:.識別立れ主
総れ測が書果かも 1:J，融ふ及船主将?材不安のう->，苛まえ噴き今成{::.つ 11 "z 1;;1‘計主判畠
t 払くー放する戸事案典、持~ tf¥-1L点¥倍加をについ τIJ愛護h航/;;r11 ~かトl、主いはが
't * ~ tf¥. f:. . V~ ι 同 v 併をか F受 l二みいて向、 Z ヲ f騎 1::.島問係{:.‘織す妻ゐ御
内で同 1/ 1f11~ ~ます柔か・・3争微であふ 手丸、直持i!Jill")主的安1=フ11τ4安刻2付属え
I ;rJ~内、j 、 3 く、 ユtl'l..ISti闘する主め 1=/;1‘ 及桃枝炉、ど←ム 1=すまして宮晶 I::.j:，1、方向1=主
いて校生されるか、 手元1:1励匙l句教か・ /trOU.a以下て'急歌1:.域タレ持げればfJ:?斥 l、k
抑協された。

iぎIi'u'ちし‘ Ii'1ずすみミ， lJ長t;A. (:.ラ夕、いち弘わしん、雲、吃き向ヒ l.p>~、
しの IJS の~，'~、すずきヒしを、伝む t つヒ ι?

唱

E
A



lA06 タンデム型4オン加速見主主用いゐ長半病期汝射性核穫の測え

(京大拠青1p索大物性.{，ft2.，章太埋3P九大理4，東久層、日) 0林博推¥制尚生三
栴お叙夫3，、i、林紘ーペ若田邦夫て山根功 Ep 山下時3 ，井上照じたip 田中主E男l，JM雅~

執、特K令基れゐ微量の放射性核珪E測定するのに通常モω核穫の放出する放射線t他しんレ閉検

出島芝府い℃測定するのが‘一般的なヤり方である。 測定時間l>tc I~ 検出される ω色川町教(...~心

lまεを検出勤キとしてムNe=ε ・(Jo/o.t)・6.1;;c ~ε. (""te/て).N U旦して=-1/>-.=-T4.Q.~.2.) 
ゼあるから.刈e1主令まれる技壌の数乙N)に比ベずっと小寺山 しkがって、もし仮K令まれる/種ろに

咳寵)の稽類乞会て識別で日とすれば¥原1与を計数する二との主か、はるかK応茂カぐわ、ことになる.

最m:..布ロ主鳥E 利用して局1 を畠ヱキJレギ-11加速し桟謹乞識別可るj宕(ペオン~.博文渇為る

いはあ工キIバー噴量分材活〉古ご開智き札つつあっ了1) t注幸との均射手県検虫君主に占る測主主告

l二代わる晶席、l量的検出法として進国き札℃いる.4気比のワ、iL--70もユヰ令つ前ょっ東久J号、ろカ碕免
絵令包シ守一 CRCNSTJの 9:'-千ム型 4オン力ロ丞藩主剤、、、同様0>閣官碕鬼芝行勺"c.¥ ¥ ~ 0 

加車患を用、、る場怠、令去れるj手、予の一部(乞)が 4 オシ 4じきれ古口~~れるから校出?れる ι.ve.v.-t

小数は ムN比 =εI • Nており、しR;Q::.，-cふNle/川 ιーに Eγε).C-Z:/At..)となる.εγε~

10-4 ) .o.t.. ~IOキ同 j"，と古ると数 100lt以主の半裁期の枝護ては 4オシ計数去の方が‘応;i{1J'俺れ℃

いるごとになる.
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れる. よ却の員イオン加;老若ゼ加;まされ1"-~員 4 オシは中央電極評。) s十l"ippeγ で竜寺 U. が札:ll:.~オ〉と

なる.( RCNSTて・の最高訂0'丞号室圧 11: 4‘吋 MV-C・あるが・葉市主臥 4.'5'MV以下ており 生じ k正イオ〉臥

下部の.iU オン加iゑ普でも二加i呈される e 加、主菅で、の主4オンの透過を宇 (tral'lsmissioVl)は 10%前後

て:.C，seO-'('太ぎな毒、、tまr.r台、、 f:.. -~、

S-trippel"を経て得ら札る多価 4オ:.-M"+の電病

ゐ~ I"X strirperのがス;え量によってきuヒ可るので
目的の電荷の4オ〉穫が最大ヒなるような筆i干
1:補整苛る.

分寺斤電後るでは目的の4オ:'-C1)W¥ome叶¥lW¥
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と同じ momι叶は.W¥Gト粒司「以叶 Id.gト'c.stop ~也られる. 弓kこ:には B巳aW¥¥'Y¥on汁.orが取付けられに

い℃、百的核寵の付〉乏校出島で測主古ると同時l二4也日間1主体t同時l二モニ7ー℃‘ぎるようKなえ

、、るのが特をぐ、イオシ小品E持主 i主役毛ユヲーすることはべ精海川、、 >il"¥主けれこと邑ねらぺ、、る。

例町'電磁石主晶、IZ~わは撮ふけ電4腕(Steerinq Ko.qnは)~経℃帯電ヂ7 レ門戸 (E\eιす叫すo.t; c.

pe{-¥ec.tor) -(エjドレギーゐキ什?れる.者十量ヂフレ 7 '7ーは不全屯物 4 オン・守ミトl二カo~主清肉小枝濁刀、スKより荷電

を換芭るそし、必折蛍磁るを通つ℃きれよう TJ~ わめ除云 i二高効である. こうし℃最拾にlas的の4才ン

とその問主体 4才シ(IOBe白渇令(J') IOB t;rど)1，-よぴわずかの音対し4オ〉とむるが;これらはを簡嶺夫(AFj

m章、、E利用日6.E-E喰出器等で粒ろ識別引行。

試料は下iq・2.1二不在ょう l二数m守の幸夫特t.7-ゲットコサ小背面的中，に呼(立…φ}1二うめ込ん七、もの

を聞、、る.このま寺令 Cs+ビームは¥r~ んコーン主晶り持けたあと l準決りは域特左衛暫村. : (JIオう去に

よっ小試粁力、ら荘、、収辛の事イオシ主得るごとができに 下iq3 唱には噴量スパ~?卜Jレの I i予¥]主示す o

BeO の操な#電各世試料では A'J粉を進入刊号匡毒事.t.主主 tKせることによっ世主ビーム主主r-~.:I臼る

二とができR. おおl'To.blel. 1二は二小う則主宰、て、検出可能とJ1l，.われるいくつか、的核複についての斌針
。、 ltiS字形、付L組、三問、うれる応援 r.rどについ工まとめて九九

也前田，官，

ネ僻究計画 1<1:な五、一持の法&が未完安宅ーあり、構墳では計画』のさ季、知、キi脅襲攻容につ山

て報告苛古寺主主τ::-.;~. * 1) Proc. 1st Conf. on Radiocarbon Dating with Acce1erators(ed.H.E.Gove)，1978 
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lA07 位エラ~\しギー童イオシの4院佐

走事圭丈・壬皇， 涛i克久・ 4 O三希太一，柄松久和，中1黒私迄， ffi叩集ニ?
莞北大2121;て)..60 事同ザ

C結言コ 最近、思体鞠理や包体イt，~手専の場開分野!とちりて.為カ"Ij:曳鞍手足ヒ L てベシ
デラ〉予-~ヨシザ主巴さ札見の披術I';:A注、恥之進歩して\.\る。ま主升繰スペクトロメー
ター聞線三車の維製季段ヒ L(..電義・3長造・イシ 7.ヲシ手一予言シなどか、あ3力、¥廷の中
で、もイ~ 7.ラ ~=r 一三ンヨ〉芳、竹下 l "3 1J.ooで烏tJ"t ~@_~ι して主因されて\¥ ~ . ヒご 3力、、、
イ〉プラシ二子ーラショシーピ‘開q~ れる加速エネ|しギー領域|ミおける垂イオシの脅程ヒエえ lレ
ヰ、ーの噴私l立曳喋占、も今なくきぢ十 dう?にわザゥて¥)~ヒ lð 川又-a\¥。当研棋聖て1主、肉寄
転喚1こち、 \t~ イ巴，~言1呆主調ぺ B ため、明51>左イ L デラシトしだ線三持、の内普転換をろ主を芯
スペクトロメー?ーで奈川貞して¥¥~。をの鳴舎のイ〉デラ L子ー三ョ〉のエネ lしギーヒイ
シザラシトされた裂さの梗}様、エラ手1レ母、ーめ愛..a.1之常寸志来さの雪悼の関係左書簡ベ、五ヒヒ

も l之、 lSS謹輪車か与計噂される平角帯雀ヒ事~I表情't.i1、どの栓重一致i~ か主調イミ定
め、lI'IsTくR1)ヒ91l¥<b('31) の Sr，中・ずの Z平均帝栓1~験|こより長めた。

E英、写生コ イ〉アラ〉干-:;;-ョ〉底、東北夫場サイクロトロシ・ラ長、オアィ γト『ヅ乞シ

9 -<1)(司位体竹融装置l..M¥】 τ奇=r"l;ヲ主。
(時T.b) lO 1¥. :10仰の"NI施』ヱ!こ、種々 の目与す lミ金属弘主車並蒸着しコレクタ-(Lて聞¥)
色。 RbBr1ニー iレ巴L型イオふさ売に入れ、収表面上の管室敬訪iこ当主る位醤lこコレクター

アヌイ lレ主竃~'it!;Rbの功イムプラ〉ト L ・E..内b の電主情マ総電荷量閉調整l立、フ 7 ラヂ

ーす1'i 70 τ ~R.b "tモニヲーして行 99 

屯\\.薬急 L 主~雇ずス f\ 、ッタり ( 
85 
Rbー-Sn 60 keV 

シグされるの左前川ゼ。鵠Rbtベ ~ 95 R = 57μg/cm2 

シデラシトしたコしつタ『フ芳イ

11.-降、主教康d-伊τ頼中也き放射
ぬし、 N¥属中げSRbヒS"層吟の"ia>
t 曹、b の放射能:I\~是ザ 5 別々!こ曳

雪[.L主.ミず‘'3"\:.~b 町キぞリア
ー主加え-r::ιN-水曜夜4すトリウム

7k.ヨ普通lζ説釘払したコしク 9-7 

方イ lレ主入オ1.'3n居のd7~惑解し、
塩化色金~良ぢヲ円高中のRb"E苅競合
-ttiミ。 Ni雇鴻RTのキ岬リ?ーをL加
えT...塩敬1::'ヨ語解し、問権1と塩私白

金睡でl2bt 荒殺さてt~. Ni尾中&_
1I\ Sヘ属 tヤの'ilo~b \~ \0ワ~"eVγ 貌"t ~e

(Lu報公EZτ‘灘1鬼 Lて戒め.日当者の
比より'i5Rbめら、雇主温キミオLめた.

5 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 1∞110 120130 
Thickness (μg/cm2 ) 

85_， + 
Fig. 1 Transmission curve of the v~Rb' accelerated 

to 60 keV in the tin metal layer. Two data points 

in parenthesises were excluded from the fitting pro四

cedure because the surface of these collector foils 
85 seemed to be apparently spattered by v~Rb ions. 
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薬藩 L-R.ぢ円高の厚さ尽、放射イ必弘τ昆
成芝4札t定"伽h吟ヲnの本財能よリ良量 L定

回-めイ 〉コデPラ >-~守T 一ヲ予ν ヨ〉電E て

$..弘智n、高の州j辱z芝 qめ3輩ラコレクタ-ア方イ
lルレ紘枚|に之 ~R貼b i乞Lイ〉プラ〉トし‘ と
れらの斌棋につけて机上の捺d舎をく
り返l'E...，各血血宰主弘の厚さヒ対

して豆~7b ':'-h し、 g岬の鈴~の

平均帯住に~'散に主長め主。さ~ (ミ

加笠宮tli.-tl:えく IO，lO，40，60kV)同振
の龍馬U.くり返し碍;程ー工朱 lレギー
也線左求め1ミ.

く"ちb)8$~ の喝舎ヒ嗣唯なコしク
タ-(~1I1ラb "E 12I'S¥，ぢ毛ユターし怠1i"、

B イ ~7' ヲシトし、 LEPS ず"'lsb <l) 

泊、&17keV r 殺を~\免 l 1ミ。 与との4金制

米政化ナトリりム水増設τ、5...阜の羽
t議体し、 Ni属ヒ透過lT~ 川SÞt LE P S "劫l良Lて 6門誌の企血キ主ポめた。事力、L定$'"11主
Be(Oぬヒ装地主t 宣教聴き岬で敢動Aムし川"'S"，1i.瑚食して 3品。与さ主ポめ主。事S"~に夙曳

以上の場唯色くり孟L.各々の弘高の尽き l三常し透過吉宗主正.~プロ v トし吉町中の 111 51>の平
均寄与稚ヒ骨散に主革めf-.さちに加速1芭E主震えに 10， :w.4O，60 kV) 同識の寝耳農左くり~し倍
程『エネ lレ~一曲線を長め主。

Fig. 2. Transmission curve of the 85Rb+ accelerated 

to 20 keV in the tin metal layer. 
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99 
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5 

E語論3 図 1，1(ミ'5"協のEokV，勾kV(~恰ける進通事の正孝プロット主示可。平均体金の

主眼倍以 ~オt'i' ，¥t明河川(60k.V).~品併以.20 k.V) コ~'di> ~。 とれ~ LS'ラの重論伯よリ少し大き
ta.イ也、~ i;トフて¥， ~. =:た函よリわかる Sラ位、1ft散汀大きく意フ之¥)~. とれ5の理由 lこ
つ \1 之 l事現在雄前ピヤずあリ、。『誌の，，~基't...'í.も l之宮守論余ず報居可し

Reference 

大 J.Lindhard，M.Scharff and H.E.Schiott， Mat.Fys.Medd.Dan.Vid.Selsk. 33，No.14(1963) 
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lAll Cm-2斗2の白発核介裂半減期の測定

原研 0臼田重和 河野j言昭 J 神沢弘一

i.緒言
キュリウムー2牛2は，使用寿核燃粋中の主車中;1生手_;:J震とほリ，使用帝勝十の1¥ジド』ン
グの触がら，立た島注')jにお(Jる超プJレトニウム樹齢庄成靖裁のj:j勿理訂算!こおいて
t精密a崩議挟データの牢*'が行われてい吾v 乙れ立て帯告三れr=.24-2Cm.の色主教分裂半
或期の値IJ，裏2に示すぶっに 10%以上lゴらついておリ， J少くとも誤差3%以内のf言頬
できるデータを確立するぷつ牢望がある。我々凶ニれ立て・ 242問Arn丑営む了メリシウム左

精製し『それがらず長核場242CmE.ミルキぷグする才若ど島ff良の訊村正得てd放射能の域
衰左皐跡し‘4:'半5成期の精窓口頭'陀E行い 1 j Eマイカ梗広患にJ与自密接分裂の現I陀i5
3青l二ついて稜討し巳(オ'23回忌び芳野田放化計静会〉。今周(.J、その万若左i車用しτ"を向
の白布教苛裂音~~半減期左現l院し E，替呆E 報告する。
2.糊の言撤
5香料の 7 メ Y シウム目、 F!~脅われE プ)しトニウム試駿燃料執庁がら分離 v精製し巳、 t9
K2rnCi，242mA m 存在比o.i o，f，のものでめる。当初釘れてい EmCYYIJ宮内mは金ぐ

除去コれ巳ことを，0(線スペクト)レ左測定して確かめ巳。このアメリラワムき均10ヶ月保

存し巴後，庄威しt三キュリウA'8.?J"融し‘丹精製像豹2戸Ciの宮42Crn玄得で5員'1足前村i二府
い巳σ 立p.~'l に 3 門 T R.亡、土ヰ向照.，%'干した了メ Y シクム i ，2 γYl Cì8 得て、原料 lこした σ ニ

れは ιE仏の 242m.Amき舎み、 2週向r狩 3y.Ciの242C町五三 Jl奇心ノプて守、これにcl7
ても現'1直訴狩EつくっE.o
約 O.章、戸C.;，の許2CmE.ヒリ‘。、o5'm.W¥厚124m.問径の白金巧根上!こ.イ YプDe')レアJレ

コー jレ中で古川町径の門肉¥=電着レ‘間接楳でう足手転場張、白妻ざして嘉'1定新村ε)1<威し巳 o

tl J7". 242-pU Iこづいて t 同様O-~式村 E 作成し、しファレレス!こ用い巳。訊料1.JI 242Cm~ 
4ヶ， 241P叫 ε2rif:蹴し.現'1虚!こ用いた。

3. *1'院
各試半?について.cズ放身f月王強度と自宅按命裂卒左実佐し巳。 d.線5員l陀ば'2JLtt別計数菅
並び'にSし-Su..rtGl.c.e 130.γy-ìeY棒出器 ε 周~，で行フ巳 σS i.棲広島で、 I.JD(線スハげト Jレ E頑'1
史し:2キl2Cmの純度E護主するとどち lニ1 L 阿 RI の 2~ ll''PU レ 77 レンヌ訴拘lニよリ経河

i孟ε，j，:~ r.= tJ¥". その結果kJ21L叱宵，)計教管lこよ否結果ど右散しI三。 242pU試科についでは、

ぴ，惇スペフト)[.， tl、ら~~入し τ いるヨヨ?Pu 忍び 2仲 2伺'Pu の放射能宇')'iS ~ ，1二の ?江此芹l防
毒主管によるう員'1定値E神正した。

事|ニ‘あらゲじめ 4 同向葉フッイ'pk柔~I::'委して lぐりクグラウ〉ドの核8 製トう'ý J8 
十/jj工ヅチム 7ヌE理し存マイカ箔と追悼矧?と差合わせて、 2和~'YYII'Y\厚 3 0 I>"\"J径の石

英がラヌ円訴の周にはさみ，丘直固定して数十日 l司期向五定めて永星L.E. ~マの後 t マイ
世話き表フゲイビ水素酸中|ニ、宮署でヲ時嗣要してトラックの工 vチ Lグ乏ヂt7 E:..このマ
イヵ詰IJ'71くノ石斉酸，ホ， ヱチ lし了 lしコーJ[_.I アセトこ/で、111，員a走い、乾J車して、 0、Lmh1百0.3
m同の婚予殺の入っ存スうイドがうスと lニ固定して、世守顕微鏡で~格予拝缶 lご払主写~
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を撮影し色。 35tn.1l1フィ lレム面での撮暴絡会倍率icl!5o倍であヲ正。これ左さらに勅3告
(ニヲl伸プリけは写真上で E 全てのトうック老女ε言捗レ正。
4-.結果哀ぴン考案
う野|定Lt=各言託料について、自令核介裂計数期嗣，0(放身骨巨現I悼i結果tJ¥ら長め1=1[の期向
のα計数r 並びに稜出トう‘yク連立き表11二示す。24-.2Cmの自宅核分裂半裁期の種U、宮そm
の全半裁期E.1Gi，35"d

i
)とし‘ま1::2f-2pU 鰍↑について得間言十数ヒ核.17製討殺の比仰

の苦防栴2愛車教の比， 6、マ5ぜIdγ3、ワ6M1062〉J !こ等し~)として 2+2CIYlの d計按舟卒と核
企殺計故対辛の比を定めT，算tli'し丘ω 乙の結果¥J， LHR工の 23宮Pはしフ7レンヌの卦l
EがらポdliE2正計数管の主1岸o、50 を用 L'、マイカ僚出審の事長/jj裂棲忠夫F率五 ο、q!Sと
レて ~îiめられ§鐘!.::: )司じ(こむる。ニのマイ刀権出墨の助手kJ，中国の鞍告lごめ多色o.ttl)6
ヒも舎をKしているナ

玉事々 の今林粁についでF持芽の子旬ばノ ι77X106y ，標準鶴差IJ"2，3 %と'ある。二th.
ド守引の半織が精度:i 必&彦島す~ぽ • 2，!510と信φ.これ3での丈献鍾との叱戟左
表2に示す.jmc3 bYフf乙ョシチ工シlぐーによるデ-9 Z_".タIffLトIJ中妊ラ到底による
ものであム後者ぽ文献引こる，'vl('， 7， iず!oうl二神止されると.ilLパられ(:1.1る，丈がち
I.J我々と周じマイカ接出暑を用 IIE 結果でめるが\震予長~.牛裁期ε与えれ J.Q.文ftJiLト
のデ'-7"f:iマ、μ 106yヒL"(、これj("季五骨3れていゐ佐じ我々の結果もめわでで平均す
わι‘r 17、16士 0・'24-( 3.5"判 iCア);]× lobyと由る。

表i 自荘核づ?裂毒'1息詰果

試粁 5.R討糊自 d計数
CyYI-，42 No.b (ο4qlドCi) !;2、5"?d 3‘6qr )(10'0 

'8 ( 0，42。 !5q、ら0 3、52'f

q (0$2'7 S<1，60 6、cts3

10 ( 0，35"， Ijq、5q 2、q46

1'u'24-2 Iも11( Q.OOG2qJlG) 45，8'1 3 ， ~3マJ( IO~ 

12 (o.OI2Q3 ) 4与 .~I マ:官官q

表2 主緋値乞の比較

主商K s. Fi.半裁期
[ 3] (マ、 2土 0、2 )メ IOGy
[4-] (b、oq土o、1<g ) 
[ 5 ] (τ46土 O、O{， ) 

本報 ( b，?7主 O、17) 

主南t

トヲvク教 .5.ft半弟掬

4S'T斗 6、rrq)(卸 6y
+215 7，0斗

3マ25 ιマo
35517 6、qv

初 6qjmx1010
す364 ) tJ， I? )<. ILJ Y 

測定方靖

壬iS5ic>nchcO'>'lbeγ 

S.Ft. neutrot1刻E

lV1iCα Detectoγ 
1¥/1 ico. Tetec七or

(1] S.U刊da~ H.Umez，o.ωα，エ工円OI/J'NuJ. Chem.ノ inpY'e5ラ.
[2J Tll.h/e of Iscto-pe5Sth ed.，同itor:C J.lf. Leム叱.r4V.丘ShiY'ley，John vJ;iey 4. .son宮， N.Y:ノ

1 i.Jマ~.

[うJG.C.Hanna， 'Phyふ民V.ノ宣.L466 C 1 q b 1 ) . 
[削斗引J11.灯.J工.A附 n川iι峠峠R疋.仕ω釧d訓d，S託taωndo.y'(;}内う切例C!Uむ伽叩OJ R恥μ耐q“adìon刷川川1.叫川刈t叫町吋4κ~clì仇iば仇仇d出仇es吉，y丙6臼2紅iノ工IAE日AJ Vi、巴n問阿mα〈川l門q(，ω6ω). 
[ち引]C.HL{α州ηザ仇ωoeιt a-Q.ノ C山h附1吋巾l汁in附1
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lA12 団体保踊枝出器l之口守B邑(ピ州)8Lj にお It~ 脚It 8Lj ~ 
角浸!p-.布の測定 (TI)

(京大罪、柑) 0林?を樹p刺繍

立主並lミ
前回。放射化事捕念で、同?題目l二つリぺ /.0G-eV/cの実験結おい鱗析。報告
を行った。 今回li.詞L""I8e (rr.-，たN)8Ljぬ句l之づけぺ 3.0，ヂ.0 (;トe切~ 1乙つ
け〈の結果計得Siれたので、前回の続泉を会め'てこの核反l拾の反応機構につ、)-c縦納
な報告を脅すりか1。
主堅
実験It.事I工末lレギ一物哩学研究所(KE.κ)ーで行令)， 3. 0， 4-. 0 Gr~ vti 1-;;'. 

T 1 4i'キ l川附肉部標的によ3実験コース一花仏ャキIU一封建制l\)f~だり
た。 実験ち涜\~前自主同禄で骨~ ~\~ビーム強反。怠州、ペリリウ A箔正由体4時前線出
器(SSTD)のザンにイサ今スタザクを複劇的自"JI二郎、fて、入身せてビームl唆直
に照射\_~。 金だっlレエンス 1t.}C)e-号きまゑl引¥)ぺ_ /.0，3.0ノ'1-.0仏政実f¥'t
吃オ1. !. I 'tメ /0'1， /. 31 'f.. /01， 2.51メ/ot ザ併であ3。 ぺリリウム詰li.
~~ 2、7trv京3?句/ぼであり SSTf)'LL'1.用qたセlレOースナイトレートJi
/00 州尽 (Kod~k CA ;-o-/S) 1' ~~o 
紘一家工解析

"I B~ ヲーザヅト古けでなく SSTÐ自身主直海ビームの泉射を受\t~ の -1:'. SST 
Q守の C，N，OJ5、fの8Li，85 のハンミートラ γ ク寄生6X~;K~。 それS¥1:.. "8ι 
ヲーザットなしのスランク実E度的うこ之はって守BelJ、S1ざけのデータ例釘川。
検出合，，}t長会/¥シミートラ γク敏It./. IJ ， 3.0ノ戸oG-e17/c_ 苛tftぞJtt..10ヲ久 t70ノ
ヨワ?イ固で事 ~o トヲマク核出知孝11:..tv1 oY¥十巴〈ル|。壱!尋l-::.与っt 教向学的補正.
9-げット尽きの補五色4まった、 このよう l之l'1.倦S点先守Bε(7(.-，7LN) 8Liの及挺1
8Li ð)角度タ布を fÍj~. 1 l'-.，j，、す。 検軸I~. 実験室1弘司の角度を.縦軸li_ ￥ばぞれ
会断面織を 1 1::.札制blt~~分断面績を表わす。司品、S 毛分点、 3 注う|乙、 /.0 ， 3.0 G-eV'/c 
-i-I主南台 00ち向にピーJt均4か. ヂo(}~rk I~ $~)'{/タ L 後ち l乙シフト l 先ピー
?t椅々 角度分4与をふl小 1も。 一句 戸j~. 21~. 叱 J I'fN J 160治'.1'の九ースポレー
ションl之与弓 SLiJ88の.I司じく 1I 乙規焼イむ l た微タ断@~字、左クロス句表わす. 亡士J、
の場合、戸i，.lt..jえっ-1.1(;"入剣工完lレギーか語7くな3につれべ.ピークの位置t前ちに
シフト'L-1.、)も之もか併話、"do

以上。実厳鍵未定説明す3為l之セ主さまな核釦匂毛ヂ/レを佐ゥた壱tt左qs-っ先。
(i) 守Bε l ']C， 7t.N) 8Li l~対 l-Ut.. i九千十v.mucle昨 CM'c"，dε ; εvo..po同ti川 111.0J邑I; 
poJ巳 diQ9版物l;tr;C¥1t9u!l.l.r dìQ.9-r~1ft ;削cleQ.γshock.wo.Ve ~leLt lG¥.tio九

灯1) I2..Cノ刑， 160 8 Li ) 85 I~対 l "'L 11-. iけ '().:n.uc1ep.f'"ωcc..JιjεVDf内tlon仰 Jel
H}.1 の実~"_-e;J;、 lt亡の It. pol e di(l.g.Y'白骨1で表々 7~ SK. "il he.wy-frp.911te吋 knOckov..t 
戸川Cessぺf事リ.稼#llも rrot町向ωcko吋 p同ωsま表わす。 を↑集結釆付付〈
会断面績を!寸続投{むしぺあ~. /‘o Gr~Y-/c- の場合℃向ピ/1l.J'-.、 3.0 ~芳生め魚台
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6ーク 11-、 heavy--f，，-a9'11tωlf k1lo仰 t't長く言法」明できMャ. 1.0 &eγIc 切実験値t~~b
dできい). sむÎd~屯wゲ- p内邸kイ七L以t心、1汁3ので伺制UC巾lたE昨 J巾j
“t，-~r 詞糊納ヲ娩蜘鳥釦l附色何附寸竹き仰なμい詩かわ、汁勺伐先九。 丹Fρ之の域桝蜘令相|比弘 門州山E 仏ωωωr川山lμ/0:Jρコ一川εれCげ今 l之寸Tり王
ε町Y臥帥P作州白川山↑打i川m の各与射I-=-之斗与ミ計3噂専結J系t左手実E敏で表わす七@ イ柱且L‘ SST帝守 l昨1-.

1

2.九c..:ケs叩T吋M虻: 
lω6Oft j:Z:? 1イ良定l"i‘すぺ-1..の核反ぬの者与をえし信わ也イミ毛のそ事3。
亡の場令t. ヂ.0 Greち生(ておけも実家モの~-玖晶 子。 ι~ -Pプιi立1有 l工事、1 べ.何
かの共鳴可もわ‘伺6、れも今ャキ/レの名手初、当主¥.-t、1<a q 
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2.'35UにわけるNEETC電子易多による断施)は， NEET.6ベ最初 1:理論的!こ指摘さ)tた
時から:主因されてきたて 図1tこ示すように， l3SU tこはほほγ校選移'iL3M9;;電子選特，
及。'77eV校選移乙04"P3電3遷移μ ・'仰久のNEET条件
~満たす遷移がある。 えれゆえ訪U原子の1...-，0叡色イ;f

ンイじする L 問捧JJ_.v."昼接的に NEE丁によリ幻S"'U~生威す
る可能性水'ある。 し小 l11 ~ぐムこれ b の NEET遷特に

あ‘'1る共通の遷鵠のタタ皇皮lま7べ・て f3てりセ 5にモれに
関与する電子.1，'枝小!jj基IIため(材に 0殻)，抜じ軌道電
子聞の電磁相s..作用小川、さくなる， 理論的准定による i...，

NEET石宣率Pli. L3技に起因するものにつ¥.1 ¥.， P ~ 2.x 10-1 

程凌であ ~ 1)0 ここでは， この間Uにあ、 ltるNEET左越虫ー
するために， L3ノ04"殻左イオンイιL，NEE了包介 Lて生点、
される Z~hlU1，ト3の内毎転技電子(乙.e.)の投弘包試みた結果
左手反告する.

実験 問U~車、子のイオシ化 11.，効率ヤ試料の冷却不手
など'の制点，;6、五兆子照射によリ何本フた。 また訪問Uがよ

のc.e.li，エゑノLギーの低さぞ生及、重左考卓しノ Zぇ宏.な

L Q.がスフロ -q門ガウシターてh測定された. .235"U試料
(フランス CE.Aよリ λ会)1;: li， /ぐックゲヨウシ ρ左下，;“るため忽'l-uiL特にl味主した浪
縮(H. g 3.1..) 2JSU左3牲類の浮さ(1 : 1.0メ{g・c剛-2~ 2.: 5'.3ノ<<3・Ct>t-2， 3: 2.1刈 CII'¥-2.) 

て"スチシレスネ瓦ょに電着したもの色イ史用 Lた，

実政は久阪電久通信九学にあ，いて， j昔材料につl.lてノユ台のX錦、管(wクーゲマト (w

d普)ノ Rhターケット (Rh箸)J 色 J己主身、乙してイ突しり管竜王乙 50kVノ答電流~ 5ol'YlAで二
52分間(ヱ半減期)照射犠， 1亘ちに放射能別史i.付亭づた. まえ別に，解析の際必j..

三本吉照射光子の定量的エ3トルギ"ースペクト Jレ主何百先占9，W管君、うの孔十iLEP5て'el重

持制定した。 札、手立油、.if.，解桁色作な l)伺 3れたスヘ'クト Jレa国立に庁、す.

結果s._v."考察 部II1U在校止定星7る?とめ1::"，判定データの絹塊曲線色系/)¥ニ来、去によ
リ解析したが， 26 ~五玉、 d? の株手偏差ヤブラシク実験の結果。、 5 考人てノ2]5IHU の生lík 左示
すc..e.の有意志崩堆曲線1;1:投dえされ灯、

lA13 幻5UにおけるNEE下の五汗究

(阪大3豆)
(紳女丈)

o篠原jj..j持議虚
音立清探

った。

){_れゆえここで'Ii，亡れ五の測定4、s
Md十的在栓虫限界Lv!.fめ， 死J}c.1i. c.δ， 
の検.l!，量の上院佐乙考え NEE丁波孝?の
よ限値色i<める(去1)。 このp.t{" 0"，; 
殻 lこ起因する'P1i理論的にもし3競lご起因

表1.実験結果

L， 1手16B

3/2. 13.038 

E3 (NEET] 

E3 

ElECT問問 HOLE
235
U 

ト1UClEUS

図1.幻t>uのNEE了DIMRAM.
点線の蓮特lij_なNEETi重
均五不1.

S国np1eLD(cpm) C(cps) E(>Eo) P 

l 55 < 0.91 > 0.186 < 9.5X10-
9 

2 62 < 1. 03 > 0.044 < 8.4x10-
9 

3 124 < 2.07 > O. Oll < 1. 7xIO-
8 

F
h
u
 

円

L



する P 't.. 地ベー非常に小さく，司、っ OJi-，S-殻のイ才ンイじに閉す~ ~，青転手記子足してい 3 ため p 『

こで'はすべて歩匂殻に島国する NEETによるもの三仮定Lて解析する，

本実験にか1て枚出される:2JS-...Uのc.e.の計数孝 C(cps)1立法のよフに表わされる e

C = f_.れ・χH(L3}P'B'G'l(1-e-'入七) (1) 

ここて" れノ χ，B， ~， 1 ，入， tはそれぞれ J 童手イ立体

報告ソの2J.>Uの原千数ノ A手さ， 13 kV~イ立す j ]JS"l>IUへ

の分岐比 (13=1) ，照如の」自初立体脅 J 答者~;九(電子
教)， 2l，"'Uの崩埴定数ノ照針時間て'ある. εL1. c..e. 
の本金出知率て，エゑ jレギーガ吋基く推定国匙で<b~ tcめ，
下P艮イ遣として電ミトの脱血深庄のヂ“ータヂ五解析的1::求

めた検出初牢ι(l.ιε く 0.5)左イ支フた(ゑ1).
また叶(L3))i君主十水I...3殻左記子色介してイオシ札7る
音色刻的与必r面積て"， i.視の兆電初来断面箱色町(E)ノ

エヨl..)t..:f' -E.'主持つ 1beγ当リの尤十数を九(.E)1こ7
3三

H(札ωL3)叶3)が)ド付=イj[μ附[仇W陥九似CJi)E任川E
X志吉. 九(.E.)lj:. W管に関仁て11.定判イ盈(図立)在使
用した。 Rh智 tì突;~IJ しなかフたため，判針箱射の計
算のための DIBKfコード‘幻左少し C5z..'i:fしたアロゲラ

.yて， Rh.kX 線と X もに主十噂て・~めた(図'3). その計

算)1.居ユにjj'，すようにW管につりて 11官制値 ζ よく-@"

うこピず叩'iIナbのうれて L> ~ . :::オtjのイ'@_昔、5G.H(L3) 
= g.6 l( 10-25 C同 Z 左勾た. 最後にFのよF長イ垂Yこして

A-値Y二(1)式刀、S表fの最治相に)f，すイ邑ヂ特.5k-H:.
純呆~L て J 本支敢にあ， t JてれIJ::ETzt幸)j.， pく'6)(10-' 
程凌まで諸・さえ五れた乙とになる-のイ邑)j..，理論

的誰定後 (P~ 2.l( 10-りまでには歪ヲていなり。

最近のずータ主役フた?の理論的枇嘗て、 I:t..，私の表

者多に):~袖‘.íE:.イ純;9.. ~f t..13工， 1..;訟に起11l1'3iの
に関 Lてノト付メ 10-12.f2 .'i_れ. チの大JJ-，l二

よフーてNEETの栓血の可能J性liナij.リ変わ!I?J'"，ゑ回9

)1.牧の電気八生栓行列易ゑが核の変形){.土 7増弦乏k
fペ0'(.仮定 Lて1..1~ • ごのよヨにチョ大・えき川イ屋在

~ Ii' さ五 I~ イオ〉イι象イキ主改善1' 3 こヒによ JNEET

の栓止~ "4¥"期特でき'5. 

文献
1) M. Morita， prog'. Theor. Phys.， i旦， 1574 (1973). 
2) T. Nakamura， et.a1.， J. App1. Phys.，竺， 509 (1972) ~ 
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芝、11.制定イi実主主，:Ht，較のために
庁、した DHRE:J-ドaによ jit掌イ色
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.，σ§ Rh: 1¥，2凡IJ<ruKni:

."，〆

tM守
縄

S

U
@
ω
ι
仰

〉

@
V
4
A
M
)
Z

U， Lt j~~' 

10 20 30 .1;，0 50 

EtERGY/keV 
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1801 fl ベ f~去の謀議試料八のおm
--tえ土意t7l.1章者之に朗すゐムラの検釘-

えて匠珂:。主主111 ~更・ネf私設行-后吋記覗

事4 犬，理 v文N6¥v.:tYl'ιセ 伊叉落下義 久森喜弘、名ノま噴ユ

1目的)• T. 13. 5，t>h.art.S~o札《報帝{生)κ部哲ゐ最新'p， i!え尤葦令ガ「法 P1 X f ( pa.vtit:.-Ie 
工M 比Lは X-Vtt守正胤i5Sio比)rJ /ぞの高感1員・雨時多え弓4トヨ有昆刀、生刊、すべく J手重厄
号霊魂 J 重写 ，;t 吻専念や曹人のえ印刷庄が行幻 Jしてあれ斑v..~首事《イト1<r哉君与~ v亡議動
レている施設キタV17 レロ、レイ子祈?A乞レて《運実《誼か仏ニ乞もあサ /"k互えめ有す§持
品夜、戒能等干の紘刃m 令とがえ用語]で渚l者~ l-Ltいるわげではrj仏。 本屑え 1耳、;れき
でv.:{寄り札 k知見官、り p ぞのい σω る気料K も対え:.;t.~ト占乞いつ鋼需工め省由設に肴官/
前処理崎κ対ITる加熱孟養ヒ尤毒《ヨ軍首丈lこ前可る梯すを4-:fv、y ヌぞ比例‘り判l(f;1; t'I提
珪試科みポJ~え長レ[t7l位 fイ 1.1ノ更 K 11現社{覇降域開ザ主守課題乞レて取組む):!ttteN'-
ωI1l?6I.Yi印札、 vソt?)l可鶏κ主及，従号令での主意イト沼T五五氏関νtJよ頑れ税負司るものでめ
る。

z実耳賞者戎) りまえ料17，調製 ま衣料(鴻建 cダ苛)1 J司軍事換、宥キ渇水双び再果樹永K

てJ65えi盈1)~王様レ警孟ぢ 1; n，v乱乾νた。 文 本誠治主百何にjとじぞ札でれ助'ι)100'v 
イ開。ム Zoo0ι.z5"V-c， ) 3/)/)'ι ， ，SD'ム 45Z)"C~ 官~~オキ境41J fLtt~削 Äsl1eV'キご桓量ヒ rd'指令 C
乾燥員1 ;rノ天~^t vノぞt?)-toO洲オv..l羽部署手ヒレ 1000ffll札耳目当章.?\~を茅叫 ) 1-10刈OS.e.11毛jι
後 Mμvofoし工で戸 Z?~似f.， v..乾函 p ニ弘、 13a..ttil1苦手 1)剥高ぜい萄己支肴空際、券T試料(
íaγgιも )ι レ氏。 ì角 • .2!jo・らいλιm畑熱Kよ1Hヰうれ合試特につい乙rJ， 'BiMe..I' ~レ E
NB，S/告側パ56b ðy~tev I;.s-sue t ~f.t1日.翫正t7l -{U く丁ぇrヨιもの補場~~けつな。
ii) 鴨ヲ維の原書Iι)(t長や荷: 時3繰aRF.針11骨4じλ予すイクロ千百シ'"Rl也ンターの
4-D附-AVfザイクロトロン KJ-IJノ .1O-b向 10-'1T"rr t7l実害容荘ヰ ε打ηk。工ネパ J 同

4 MeV"でか 1)，堤請Lイ重1J" ;-0"'100札A，x)!革新苛!珂1120 "，，30"¥トE・CPI令。 搭主育 ai寺拡X

線lrA咋能I /66'efl 01此陥..5':1keV)左有可る九(L1).l党丈早与を受 IT/ 4. k ck. ~ "PHAで-
F界有Tレ氏 a
iiI ).環度合算土: 尤幸の業度1苫ト F去に JるS'f')tOO叫'LiI1g牧 5州 i句k:y;.去を場1事司る
ス森等め閉経 vkι。此p叫 ev.pY'o~日以肌乙 !=OF1 íX -81 v..よ 1)耳.t_" ~!ν沃季めみ 1J 白I!tfuter
れ手る函積ィj~3，患農を米的る-~式V-;f~入レノ寺訂耳じ ð ，)算弘レ立。
iv). 見場金令弔j: 耳東尤"fィト不丁に 1却す~ f!<c法の有かli~擢認すき子佼色レ，現后う天乗
のイト羽忍乞レ〈長も信頼、在の夕、 {Jt_使~.h.る p 担割きぞの前赴L理教Nと KOH v...}リ γ1レ
刃 ll)手前夫レ〆 Fワ与川予Aんでえt 可~/凡色誌を守幸甲レt<..
'3.締謀反びフ考察) 介 i困1<1"/ M比 KJ-t?11る刑罰r造農ヒ事官仇関得 E寺レにものをある.

弄1Jt2熱海哩(を)試料仇刊比3車産¥;[ヲ‘bf'f.M1- 't あるが，場散\d イ虫量産牧場~Kh、、ても認め
られぞ仇宰lJ進友め工拝l:.}tl三世替相 4加。c.ノ 30o'乙，4.1明。乙で lゴぞ kそ.k. 31九〆 4-2Y. I 四%

E fkレv...i者ェの矛 1J )花 lこ点Iレても同様ぞか 1)，成来会ご k.尋敢κ関ν比2美的守えと
佼乏れて手民主季 K勺いても.j守護:手守的余必のグ)~手tt'.~咳ヨ以下亡。 う守之国1乱埠君主ネ
蒙とレて矢口られる沃案内拍忽理時に正η1Ta ;0目鼻五量殺とJ事教につい乙*&ikもめどある.未

知第処理(幻試料すm帯度 lす回.2pp料とあるがノ .2000C ，300・c-I 4.5"0'φZ:'¥苫セれピ札

口

6nL
 



zorJ ぢZYo， 77メ仇茨季刊1<..1手数する
拍車E乍レ R. ヌ土奪~;j耳骸 l二回 ν弁事
院íi初である乞主砂]\_るイ伝通灰Ar...;;良 v. J~
e時 l守})畠軍次札の場イト乙同年とめ1)ノ却、せ
ら可レも4'-;'えが前処理時t7lJkι与えヒして最
過である乞lJt"要注凶結主主主Fレ認。 ご抗

日， 1建議れ報すれ却く/hF支配肢
が 4切'v-200.v 1(. ~ 1)ノアラ犬・ぞ積む仁左4足
並す b4 / 10-1 lorr ~ぇτの{色圧千v.: didシ
ヒ専がえ幸~#.吹 κ書多量響レ之いるも《乞薄ん
われゐ. ところ亡 I KOH z雨、.{l 71レ
カ1);.春融荷必哩M星女じジ苛守m涜季《比

色え昔話草 1事 M.ち士 2.1fl"叫i をあ 1)ノ本

-i! 1 <f切。ι-:200 4(;， 向事処理z:'4 う1t--~荷車
乙， 1まl苦ー較する o ~ ~手 1<1ノ刊 XE ~え
が 1/ ~rノお等場教L章 κ 対レても宥和と
あ1}.J Jlll持:寄m前組理を語ミユ乞dくノ試
ポr 2>.原形のす主 ía~ιも，([.レノイト蔚し~るネ
れノ腕試給付け椴刷手段 kレZ、腕以才zえの仰つをめる?をはレ
ている a 尚、本主験的弱\"\耳、埠敬lt象ゃ検t~ れ立九毒め可ペて K っ、、℃認めわト告
ものである華乏iv及。 まF ちノ貌.~~知< ，試科め前処理H守にお、ぺ抑えういる益度1d:
ぞの宿、1T特車以え 3 く動全容可るが、現厄工メ丘 Aノ秀、\~ WI-IO事の国際者向関守主連iするノベト
君t;1.l-':嗣する工孔tικom.f以γi5叫が同友t
最 l二恥IJ-3埠散かまκ眠ilレ、本条4午を
統F す 3 手 μ~1) 、その作業 \J新食rJ展
期主望 Sもmヒ耳われる. ぞレ l"の
時引 xE 支えば宿する宥異的域低がり、ィ~
撃送待.l:.c?)全毒事民義h-.J仁叉王憲章晴事え

l6(集《手十支乞レて草守rJ仕事を追めるも

《乞き却さ}んる。
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1802 7<edoxふb-andふ:pe.1--1l<iVa: le句c61";.1=ふる)'::..今モニ Q)I司t制桃綜分
竹 一- As仮)共-4下 (:'kけるアニィケ毛2-d)足量一一
(静大震) 神局主街 。吉崎潤j工

[1]緒喜子 相，/?，的)(Sf.l.b-anJ 斗'1~eト争抑同述(SSE-IDA.lね1-::.よゐ周位紳紋桝可法/-:よ')ぬCJii)
ω-，3ノ~3)~鬼量式h刷、寸主宰イオ L であ~ As(nt)苓-4下でも可伎で“あゐニピを ~À~ た. これにl釘

速しで 3えの事柄E詳細(-:.検討した.

0.) As倒的呉，q下 7".;r.、)L当壬酸正にのfこめ内定量可能TJ1.昆酸港えの領域
~) 不え当量酸jヒのた的の最i豊温圏全f患J主(~九 L1!> AsC目的与も4ム未る告本量乾回

c.) As佃の干t-4下'"乙え量ム糸る捜宙
L誌の拳納邑調べ:~為 t二不足当萱小椎'J ，J，!>菅加)(:対すむ Ha， As但tsbfE)等め濃皮の彰
響Iτ つい T検討lた. え日時{工事え斗れ稚守的不正当量ふが1412よリ得た徒系i亡ついて乙比
執検討tた.

[21 失.~食; 2.・1 試薬ト Lーす-fA_ U:説教 勺bωトLート薄うさ/.込fJD.)(C.納仇

ρ~. 塩化物，'pH>ce~f'e~ {，ゐ;;{)是 ConcH(( 7隼決中-Z")01.トJ相.s.舟車え( 1三役， 6' N HCf.注え
IJf 

として用いた. 1ト本庁法検討のム《執・料 : '-sb(]i1.)卜L司すーは牧村色A!)でラべ JL-t' (と 5b(./[) 
øI~ / ~3 /m.fの&)/脱落決色 0.1仰.f[' X~ cl. <t0/キ仰が学]つ吋凋レ¥ ニAt(::.稚々町菅のAs{Jll)
の 6NHa海決を器犯lて周いた. 擁護該・斜怠ぴ担体: sb制"'~//少々，.t <7) 6.が悦洛え

0.1.-a6 "".e [ ~I= 〆V'!向 :tJ=/~.μノタ 1 毒連続 IÍ~ (:;克化~ぜ r.) .h~' .0;加えた.標準毒気料止 (l用
いるj;J令(:IJ: . これれ /.usballl(介村拭科(;'"詞いた明ヒ‘蚤《吠財布EAI )で‘ラベ、 JL.¥た.
不足当者臥化主主.:>1i~ぱ少雄主主:号室: iiI.良化刻'c¥ Z L;T 3'C/Oかの l<zCf.O，!~αク<.f ( ?II= 0. 0タヲ

(軍曹論量})づ‘つl司ぃ、 守、え当菅直えイに l似たSbCv)ヒ未反応目れ Sb<田町ふ融制 1:は 0.0s' H 131>f/.〆4d) 

ワロ口寸，，1..'A;'怒決 ε伺いて棺.!b..1.ト離¥f=. 草草: 5.ユ今t.. -!.-3':"刀ウリ-( tIO. 1(T.!) 

.iJ.戸型)1 =よリ行、た. 1:・2 ~.象休 日，守わシ'AJ 設定， 匂λ(比枝舟能刈/;と，

バh:".ftィ/制/後X.I AJ/ fI，( ) の雪E令正、、ふ々的 Hc.e;冬決ゑ3与ιぃ局主i涯瓦4えμ与し いゑ桔l工
l rと後 ?Il菅ηんCh(，ヤJ:.よ?.;'. JL当菅直主化 E完了乞ぜ 1. これら的 j慮i.kl:.0.9.-I，ON時三綾

庄(:(た後loj>HA....CfiC6 ~忽鴻{':.よ IJ Sh仰と sb(v)εふ離すふ. ポ〈相内五b(v)t1)苦侃;0::， tJ/l;r:すが
IJIL献 J 例事誌の投針後a:t.， a;r.~~l • a量"， a'J;.是主f教オ占. (科物¥;Jjf> oIsf図書走兵すIftl1討論会亭昔.¥f;)
[3] 結果らぴ/事察 idニム捕さでの ω、引のの季柄 E調べ~ r~ めに主主Eø)~験骨量([;:/-:.

1.0 ， /00 

E守/正背~et of H伐C何訓・ 加 (lWj宮岡=ioJ ，:.ヂ ε糸dイん勧の仰向Uo[<ωC{)..;吋.ON] Fマ~ Efたcto_メ必ω仰 Cポ・

-30 



F，'i.l 1ユおいては介雄主れ~.:&-仇をほ〆 uV H.ζ~ L之11:量r.(~/J."~手 L 仁 J 占 NHæ Z..{;t t1t1x， --m)， .fN' 

i也品 $1よ引£わずか1= ，j、三 IA. t. :3 ;v fice 1::. tAたヲ ZI'Jゐ m菅 IJ 官界、 T"(1主E示 L -z: ¥1 ~. 
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1803 A互依レ-tj'IAIニd-:g， 1 '/チε/'dJj愛イ縁談調?科乏

く常久誠弁thit) 0柳、関・吉肉料えロ5~ 皮 '1語解

{工).:貌吉
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1804 EDTA主用けるラン 7Yの不足当量小離

(電r音公社・;f域周蕗対) 0メ加藤正明，工誌剖 JJh林健二，重4主役男

iI;J:"ビめ 1;::.

目的元憲司一部(ー史菅)tタ離し，その放射能測定のみ γ目的元素乏定量する不足当

菅去，;:;. -K.考収率の補正y不零7..."あリ，感度 .j守友t1.るし減量元素の史雪に轟 lZ.ける.

この喝小，不足当量の錯T移民試薬左用¥)目的元素乏捕虫身離する主主主:1J¥"， 最t一般的z・'
ある JJ¥"‘協同効果の利用 J イオンあ会系l"の摘出，さらに，不足当菅のコンプレヲすンで・

錯本を時成レ，未反応の元I素ε錯f号員試薬z噛 H土砂離する方本 1)なと"t 試み!;lIt<，}~.
-*-報2・1;1:J ラン7:JのA足当昔ふ車三ゑヒ Lてa 不足当量の E:DTA ~用\} ，未反応のラ
ンタシをふとYロキシキ Jリヅず抽thふ離する才法を検討した.その街呆につ竹"(，報音

する.

z .過剰試薬による k3+司細企
J有機・試薬 ιlZ. ，ワ河口ジ， z -)子 2レーかとYロキシキ Jリゴ， 8th-ロキシキ)')ソ，

予JイU トリヲルオロアセ』トジ， 1-二トロ小Z-j7トーむを，事喋に，Aソ7ミ，νフルヨ
-JV J 会テ，νAヅアテν7トジs代、ンぢジ，ニトロ内ソぢ Y B キ V レゾJ 0・5ワロロパソ

'1!;:ジ，人 2-三::ワロロヱタゾ，四塩伯農素，ワロロホ Jレムを使用し J 跡Lo.トしーすを用 1) て

k計の捕治を捷討した . 'tη結果 J 8ーヒドロヰシキ J リジ・ワロロ JI-JVム長 y 最t抽企率

]'"高く J tの場ふの長也TH領域，"P H 8 AJ引・めフた・また) 1ヲP と lヲ[HAJ，;").$反
応応九 ιL7 J ゲ1. ~3 を得た.羽狩，喝剰試薬 z‘、の捕虫 t‘』ユ援とう時間，タぷト p寸 2il手耳R
r・11.~副会率に ì'必 IJ 砂うれながヲた.

3. E D T A による LJの不足当量ふ離

同Lo.ト Lーす，業度的嬰なる1=.D丁 A主企も、ランタン Jj(蕗竣(.0・iM Na.α04毒装.

0・fM No..OH l:. 0・1MHα04- "(・・ pH調整) 10 mt.lと， i腕 )d) 8-ヒドロキシキ J リゾ主令
むワロロホ Iレム本来芝振リ三昆ピ夫役 J J有鳴相 2水相の一定量 tヲtm1)芝とリ，放射徒E卦l
史した.

回-1に， ランタソ護度 7・19XIO-5 t1 ， E DアA易量産 o'" 1.46メ 10-'H J pH=9.6 ，8-t 

f口苧シキノリン葉支 0・2SMZ吻，不足当号法動的結果左希7・
図よリ J E. ÐTA に J~ ヨンY ゾヲ /F 足当量~h.ト離が・可能 z_" 事長ニとがわがる.
Jえに，有機組に掴*'したランヲンを不足当量の E.D下Az" 也捕 thJ~ 才去につ 1) て掛古干
した・すなめち ，0・251-1 のふと Fロキ・シキ Jリン z"相去したフンタニノにフ1)( • EDTA 
要度 Q A./ I・46X 10-5 JiA J pH:タ.b Z'・4荷Jb.t行フた.結果乏血ト2)乙示7・図に方5れ3よ
タl二 a ニの士号ふZ'iランタプ司;:f足当づ置か融街

がとう 寺3めき，くとっ きよし，こ 1，].':ペアし げ0/;;，ιlプ'まっ とιη

4
4
 

q
J
 



4 Orcl.ord Lea.ve，s中のランタニノ
の不足S量A灘
ヲンヲゴ IOO.J1-.J( Mx)をイトむ

14OLa_ト Lーす玄惑却した JJBJδ語号

喜善試;-*+0μc:Jta.ydLea.ve$ (~匁M ，，7/; 
乾燥重量。53 ) Iニフリ(，即Lo..

謀譲(ランタン J∞ノグ;Ms )を標

辛試料と LZフンタン勾 lt菅左ft

ヲた.試料ε落好投， ランタゾ芝
フッ必拘に L<:三宮殿dト離し， 二れ
を..tk酸必均に受乙，トニトロソー2-

7 フトー Jレ z・ 3 ンタ y を拍~J ざ ~ 

S Iこ， Sち咽企し， E D TA主加I/ : 
ヨンタンの不足当菅必離をttフた. 三 m
塘手掛 lこつは t不足当齢離 尽
モ行¥)，両岩崎放射能比(ゐlas) 寸

が..s:7ンタン昔乏;jCめたところ，
102・ ~J ( Mx =M.s・a._/九)〆
縛~ tL，定量可能なニとがわ剖ョ
た. そこ z--，放射必し完古賀料l二フ

リ Zヨンタ../';1且，，，*100ノグυOz..ノノ
上品操作じよ，)J ヨンタジ勾史量芝誌、ケたとこJう) :.4炉 7'v (丈称担 1・2:tα4ppT?.-2.) ) 
のイ宜主得よと.

/D。
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EDTA (?>1{.J 

国-i EDTA I~ 付フンヲゾの不足当量ふ難

fDO 

0(." 
0.0 メグ 2.0 1.0 

.EDTA i柑 i)
。グ

国戸2 EDア'AI=~J 7汐 Yの主易地tA

参J者丈献

i) 1(. leu.do 伽 dN. .sui!.u.ki.. ， J.1eadi。ω，&.CJ，.伽.， _l並_' 327 (1']砂j
2) 1=..:3・ 6la_c/.nザ ，.A>ttt1. ωJÀrI.，.ん屯， ~J 38グζ1980)
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1805 不足当量迭によbオー十ヤードリーブズ中のモリアアンの定量

(電電公社茨~1i~究所) 0室拡俊男 工藤タ|

1.はじめに
NB.5標zpi耕土オー十γード，)-7ス~'(SRM-1571 )中のをリププンE
q例。(れ， i) 99 Mo反frEt.}有~) t 不足当童小別法初日え法 Fえ重する;号合~ O.029p P m 
合まれるワフンの(穴，f )反Jt(235U (n/ f) 99/V1o) t'生成す七'1?川。童ξj号J色、すか区
専がめ七.そよぞ\日本J季初>>tm~，ð-J! ， J R R -2気1はく九人ゴRR-j支1
1差管CHP-2)お」ぴJRR-4刀ドミフムフィ IしY葱看九送信 (P'()-Cd.)("両者の
反たから庄メえする伺川。量td1f1厨L，才ーナヤードリープズ中のfゾププLとえ重しにとこ
う，月1-CoI.で1P.、射すむよとによ')， 2~SU (九 f) 91ル10反se'の筋芭(J4冗1)"内Fめゾ，
PR視て?るよと之明らかにしに。まに，デュ 71レコLバレーヌξ用t) J 求めに中:任矛求宝
及おJが杓主去来盛及沈ゆがち計算ご料。235U(九，ナ )'19M.及If.の坊宮の泣及切実狭通

と比較的.J<-荻しに。ぜお，-rソププンの千尺当重庁灘iごIJJ イ才ン合合試乗のテトフ
プ工ニル7'レノニヲム・ 7口1)ド・1品厳t:_(TPA. c)を侠用し， /-容戎 1/ 2.-ジフ
ロJレエタンに泊注す七万迭と問l) rふ
2.夫、検
守911，。トレーワ港放は市販狩'i-&n"aのモリプ‘デン菌室了ンtニフム((NH4)6門07024呼応0)
E精秤い JRR-2ノ-3の気送菅R史専守lこょっ弘重しfこのち，ゑ留4くに港併，;fp宣する
;農度にや釈し「こ。 TPA . C 1ft青枠後長、留水lこ本解しに。
モリアデンの不足当重弁高E
温脱落双方、ちモリブブン之油生ずる場合の最重領域主千足一夫宣のTPA.C t用(J(

校討しに(一時四同針長街~:gy長t. 1更用 ).pH t. 調査する埼合に lJ.:f-p アシモニ yJKt 使用し
fこ。その箔呆，最2血相広場威としr6N -8.4Nl晶厳々 柾落理おJぴp什1.6-27の領
域主 f-!r~. .1t::， 6N温厳おJびPH 2.1 d)落;設("/不足当量油2二の亡リプデシ坦体重依
か院につL)r ~実討し r~話来左図↑に庁、す。
1 )ずれV2.3 x 10-5 m 0 1の丁PA.c t加t. ，..--.， 
てl)奇 1J~'，描広相の 99メイ。の計荻苧IJ〆 t')プ fY 
デ:.-..rfl:体重M旨B日にむが〉ねらずー尺('ゐリ， lv 
この糸什「手尺-)之童の王IJプブシと伊能9" ~ 
ることが‘可Rtt-'・tY)令ニヒE万二しfljt〉。 21 

TH 2.1 ;:怠殺

6N温服審汲

4.6 9.2 13.8 1S'4 
不足当重荷広寸の兵吾嵐頬，共ろイfシの ~\I~ 

形竿左 pH 2.1の落現ぞ校前し r.::.。その符来J
王リプデン担搾童(xIO.)mot) 

園i 王1)プアンJ自主の1旦体主依fr位
10-4 mol_の工， Bよ， F-， SOi-， EDT A J 
アヌ]/しビ〉厳， 100μ3の(u2t) N~計J
FeaT，δ;(12.-， W 042-ヵJ兵舎し ζV.t. IJ 7' 
プンの不文当重樹Z、の坊宮lこなりiJl 1ニヒ)10斗moLのは04) N03-jJ~~夫母しに場合~ 85 
-宕 8/01こ手由主力;釈j(9~よと月〈わがヲ r.:. まに， POf， PMol2 O;~ は 8.4N .H(Q -0.6 
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N. HCQ04渇J.初¥ちのMIBK~自主p 妻、留よでの査と掛;}:tニJ:リモリププン防総しに.
235"U ( n， .f) qq;V1。脱その明。生成量
向量のモリプデンヒフフンE周時に照射レ，実駿 表! 告も~ Fの温
に占，)9.1';V1 0 (札 1 t) ?7Mo一(1) ，z:V( n J f /i11o ---- fj送壱岱1(1悦d・sec) F 
(2 )，の反iたで生照する99，N1.g:成量左京め(¥:. Rれ 4.76λ101弓 l 乃 ~xlO-2 

( 2 )の良jたで主政する99}1。童1J J ( I )の及長寸 HP-2 1.66λ 1013 /.50)</0-乏
生威すも何M差左1とすれIJ，'~， HP-2J Pn-CoI. Pn-Cct 1.62xIO'2 0:632 
でそれぞれ， 2.0 1 2. 0， 0.4 ["わり， Pl'l. 1 HPl 
ぞはI (1 )の及fItの21昔の守j¥1ぷ主良すゐょとがわれ?に.
一方， Auおよび‘Sζ(あも(JlJU)色j更用し，デJ.7]レコン)，.レーヲ迭で平めに熱中
粧き索亙患(霊前)とFC色Pi./歪仇 p 歪ザ;工巴1)-71し中柱ラ?家主患〉の温(急1) 
刃¥ち，9~l1o (1l， t) 99，A-1.辰吉2げ=0.13 )¥"-ン lI.= 6.6)，'二三〉で主鼠すミコ??JA44重お
4びおSUc孔J j-YivI.反!主(cr-= 5'd2バーン， 1. = 275パーヲ， qqメ1.の71"1:"'-ヨン収孝
三 6.06)ぞ主成するqqAJ14重之算Ltしに.その結朱J (2)の反in::ぞ主成予る99λ1;窒IJ
フフシとモリブプン童Z等しくしJ (1)の反It:c生成すO99バ右左1とJJ1.(éJ~ ~.， 
H P -2 ， Pty)ーはでそれぞれ， /. 7， 1. q J 0.2となり，ラミ鞍樋ιtt空知ヲcよくー薮しに.
1ーサマードリーゴズ中のモリブプ〉の夫重山
訊;粋の才ーサマードリープズlユNBSの紡告と炎つ(前処理しに。その0.3-0.5 ~左
鰯ヰfjしボ1)工今レンシムiこ封入し1こ.照射lJJRR-4の万ドミワムフ11レヲ接着̂
3滋で10州市cl'に.藤孝博t!J約10tn â のむ)ププン厳アンモニヴム乞精枠しÀ~吊
しr-=. I~~'、射幸ザトIJ，温嵐素厳-..6臓( I : 4 )に悉解投，通過京般の白島。:めがQ.;}(，骨
かlζ担1m熟しに.その後葉晶画長7引1t}JD之， JJ~Jl<で 10 miにしにのち)!v11 BKIO 
m 1. t Aj.i7JDレ凋広， )角成凋刃¥内J;_uJjK1 0州 1ぐιゾププンをit:拙本しに.lj'(..tl自のpH在
2.1にt殿堂しにのう，不足当童の丁PA.CおJび:S謀の L2-;:;7D)レエタム乞方日ζ
てf:IJJ"デンを抽志しp 荷1ft相め一夫呈と乞正桂に身賞式レ本射徒君民を行rl主に.
た童結果E君主21こホ9.碍われT;ttj ブ、テ 2- ~1注目
0.31 tpmでわ汁....し(~jJ\?仁才ーすyードリー ゑろ毛1)ププ〉のft._宣命朱
ブズ中の毛1)J"jン濃度t..::J守9~ '.フフシ濃i遣のtt.ld 試料 阿。;農忌
0.1 C O，02Cl /0・3I )以下fめれ モリブ
プ〉の文童t孟lこ苅すもおu( n J 士 )9~1レ1. 反 jたからの
妨害lJ，RドCdCの実接待来から，4iイ以T('、景子見で
きTこ。 4いれば動制NB;5の掠証j盈ヒ一受注しIし

1
2
1
一

一雄
一四郎

1

2

3
一B川川

若手芳文献
I )ネ5}..，主V"，工藤p 茅24回荻射化ぎ討静を〉宇旨集}P 304 ( I q 80). 
2) G-. Erdtman， Ne.u:troYl Aciiυatim'l Tables， Vcrla1 Chel'llie J Weinheim) /976 . 
.3) N 50 CcÆi1iCAtε~ Ana与SiS，Orc..hωc{_ LeAlles (δ:RJv1-).J7/~ NBJ) Wo.shindら1-D.C 
Aug以宮i) /971. 
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1806 ニ酸化ス丈、にぷ為フマ煮の不定当量分艶

(曹電公紅葉*祈夜間) 0辰野弘ニ，工轟〉列 I)卜杯優ニ

111じめに
放射イt有ポf法舌酸素 t 晶感度を定量すゐに Ij ，酸素の核頁配己、庄成ぢ乃 Ig~ρイ【学句魅力T
庇零をあ為，二れま1:，ニ酸イ【スズ1愚横イオ>1t機停に同ut三フv乗のす種法き枝討し
之さ t 力T ，今副 11 二酸化ヌだ左前い ~I\"t 寸法および力ヲム虫色、のフッ素の不正当量信雄
にフ III枝討し"f-.乏の結果につ 111.報壱ヲるヒ三宅に，ふり'J>中の酸素の定量へJfe嗣

しf:1JI1にフいrJtぺ'h.
2凄属t
U) Stl¥02. ; S~仏 I'J. NI血..snOd‘3H2.D ょっ鋼製し，粒種 80-2∞制ωAの司との左前 ll1:.. 
(2) 1¥可今法 ; ポリ工今t..~の思想長 ( ，YJ1ftI1 )にぬ仏 o、1"-λo3-と !YfA.HのJ11-HN03 >1l浪
童相官~ I ~ 'I.ーカーな塀℃今後 J $11¥ 0.1.. 1!:玉孟lビ舟離し"E.加乞乞仇O之 IJI あ与力、。め

1 (1-H~03 却"J_"{:亦壇し T三.

l3)力ヲム5ま; s.n02.2 ~を 11ずり 7・ 0 ヒ， l ~の η ヲムに定嘆し l門-HN03 2.0似i..Q、前似
埋し1:..:..1¥に，NIA.FのIH -HN03湯潅-a )託j! 2 叫/咽~c;、戒し， F左吸着 LK. 
叫)放射能~Il史; M.llrL)枝也君5まClj:U乙ω)根出器左前llZ...fT語']i:.，. 
3結果
(1) 1¥、v今法をの戸の不E当量分融

国ーJIニノ Sゆzを|、o3ヒ有極体量を 100叫乙し七場合の撮じり問闇(士)と戸晩看量(Cd)
の関係左京す.図に示し↑三 ζつに，撮 ζ今時聞がao分以主 Z“吸着聖IJ-.!Eヒ 1J， た.芝ニ
各振とう時間をき0，，-，40舟とし1.，以下の喪離をff1J71:..

図ー之に， 1i晶伴窒を l∞吋 ζしt略の J添加ヲ万 Sno...量rF吸着量の関係左示す.Fの
O)i巷聖11s剖02.量l二比例し，""l.の傾き r;t20-5'叫Fi/~SmOz否is::> 1三.これ.t1) ， 1'¥'叩手法む
のFの不足当量分離が可能に1d=::>'R..乏こで， S~仏左人O 手 J 0よL。、之舎としt場合の，

30 

引(iV EE 39 

'" 10 。
u 
10 

。。 60 90 30 

t {min} 

図i撤℃う時聞の野署

20 

0.5 

~n02 (mg) 

1.0 

図2 51)'102聖の骨骨1書

口

o
q
J
 



石の祖骨量〈乙0) ヒ吸着量の関傑を欄ぺ~.結果を図うに示方。 II ず~d)場信を，担体重

がBO相4以工芝、o)l着童11ー置と1手ワ， Fの不足当量分離が可背ヒで巧ゐ .IJ.d';'， p段着量ウr一

世である特域むの下の吸着窓童1120-S相'1F f争向。zちあヲ1:..
(2)ηラム法での Fの不足当量分離

匡卜41二， η ラム法ち、の戸祖侍童と F Il.及t 童の関係'!.尽~.図に示しt ように，担体重力T
170吋以工き吸着童1;1:一定 ζ fJ.') I ηラム法ちて I干の不足当量分韓が可能n-ことがわかろ。

ま1三，この場合の吸着倉重を.i1:;JEt.ころ，辺、S吋戸 /a s-n 02 t.. 1J:リ，パ‘ヤす法むの，窟
ヒー主主Lt:... 
(3)フ|しオロケイ酸の分誰

~ 1)コ〉中の酸素'8:イヒ草分艦法によリ定量宮石場合 酸素の積立;;t:;C.!t歳しt市IJふリ

コ〉と寵1たして $i下I左主点志乃.モこe'， 51110.2. による SIF:.の倉離を枝討しf:_.乏の
結果， ltマf或およぶ力ヲム法の1Iずれむt，SiF(，ーの不E当量分離成可能主な，在。
(4) .t 1) ] ~中の酸素の住量
.$濯を原~'J:J'判明によ万三〆リユ〉中の酸素の定量に Iむ|刊しf:_.結果を表一 l に示ヲ. 1¥ '7 
今法，甘ヲム活之モにl司じ佳t買得51¥.，非椋護法の結果ヒ t一致しt。

8n02 1.0g 
表1.乞')]ン中の酸素の定量

(ppm) 
20 

I 
0.5 

本法 本

~~ ~夜

ハ、fおま 力ラム法 壊法

28 28 26 

。1
S 10 
3 0.2 

0 

図3 J¥ッ今5去

100 

Co (mg) 

200 
本 H.Yonezawaet al.， J. Radioanal. 
Chem. ( in press ) 

。

40 

ハHν内，ι

Emε)3 

。
0 

図4 カラム法

100 200 

C.(mg) 
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1807 放射性向位体tAlοゐ金昆錯イじ容量のえ霊法

L九犬理〉 久崎進， 0主主主平重忠，事E島良正

金属L錆弘容量しま、水中 Lこお。てての 7同態マI種類定問れず金属~l.錆体むし得ゐ配位予の総

量~，安) <)_ '1ミ黙，，}(ヤにおけゐ&:.l.n港存状態!.7事えーゐ塙4きに有用な知見をみんゐ(511)η一

つであゐ。えのえ霊法℃しては、生成しtミ錆体主え萱 Lて求.t)G:ti"去に、錆体主主氏l(t
古\ゥ tミ謹生誕の金民主完全して求ど1 ゐ有法Lこた耳目立札、ま ~I使用~{\_ゐ金属Lは一般にはμ∞

<::払るな号、∞∞なとど削色町金昆b関心ら札 (;).0我々は、 C.oの放射世間位体TをあるS'1Co't鳳U

て佳肴しこ息守るえ霊法定検討 ltミ内定、報告する。

議荊10，J.t..2.S d向ポリアロ Cし〉乱験管 Lこにす、酢蹴ナトリ勺ム緩衝港落lt.担えてpHt 
ーえにし、〉にし工そ.o't宰むC品夜を'i員減こ萱E増加之亡て添加し色。振<)g_也、て、錆体生成.t
完全LゴすなわてゐたU:)1日放置した後、過剰のにot1-二トロサーえーす 7 トー lし惑調t~sJ..

<T)ぺシ廷〉守 Lこ柚也 L 、~(f)立J t. ζ ヲて勺ェん型的シシ手しーショ〉カ勺〉ヲーで測定

L 足。

倒的に恥骨量のE.D T A. D C. T A ( i，.2.-~アミ j シつロヘ宍サ〉ヂトづ酢酸)t添加

する実験主行ない、そこの後珂!、¥"j::_<I'1定量定行なっ長。

放射能の測定値乞添加したそ.o"t.会むC.o港夜内総憂しこまさして )0"1トしらゲラづ Lこっ uて

史的式乞用心て解析した。 t三官L髄章しこ守る色めlえ1対 1錆体にして秀えるこ乙Lこし fミ。

E.DTA，Dc.で Al玄ミーの条件Lこゐ殻してゆる。

金具:t1 ，抽也諒薬: E:..，配位~: L，金具の総瀧度仁添加濃度) :門。， ~i己位二村稔液
度:Lo，劃反応保数:cえy抽出品定敬:KD，金具に歯乙位争乙め宇定度定歌:i3におく ζ‘
門。=仁門〕寸 CMLl守〔門E，，-1， Lo:::: C.ピ〕すに門し〕 くじ:門し以外的 Lの記念崎町、患皮)

ko=l旦呈斗 S=-L巴且一
〈門1 . ν 仁ト刊]にし〕

主艮~"t門にË_'(_q)艮I也、副反良.it 門に L. Lに吋にの反応にして式Eイセづ、変却する ζ、

〈門EJdh令削同(いBtELL。ー刊。〕ヤKoS-Ko門。=0
ここを4長特守支度定放:白'乙お芝、1<.0-;沙1t培雇L守るに、

〔門E'>¥.l.2.rj'寸く門E札J[(3'乙し。-tぺ。〕キKo}-KD門。=:0

継点KOi縄4きには、L.，==o，110=仁川]キ仁門13...... 1なれ可号、 Ko努 lt巻鬼して‘的E.'7¥.1=:門。 乙
なも。

糊条件ばめゐ乙 Lo=-ピレ)仇〕=1TKAD刊。になる。

乙11¥..ら oi~L~ t苦心て、潤えtれ f三故発右寄もの値乙〈刊E'7I.】ゐ~~倒して，-，G.未知設は s'，L。
， KD~、宏、丸)、 L。乙当室町 Co港濯のモ Jし業度ド企昆錆私容量しこ相色寸ゐ。各~Oì値は、まず、

和知~1守的傾乞かちイ足のイ直1渉とめ、それ E基 Lこ反復イ亡入法 Lこぶ勺て求払色。乙>K.L~ t.って.
金属主錆ι容量のえ量fさけでなく、史民した鐘俸の条件宇え皮定数n推える武谷ゐこ乙がてを
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三氏。

既知萱のE.DTA，Dc..TAt.添如しR実験をえ誌の方法令解杭する℃‘e.DでA嶋
念L三~~錆イ也容量危ぐ 5、 0 1< 1♂伊佐)(理論値に一致)， ßs昏 (y== 11 、 3ι 丈高え値 ~(!/;.II、 S) 、D

(_TA の蝿令 L三念民帰弘容量前4-， 6 メ /õ九地~)(理論億S、0λi♂伊4幻)， kμ'=1/、1(丈

飯盛ム"s'=¥之、りになリ、添加費に iゑぽさき1量的企忌錆必各量L、丈齢直にほぼ泣い条件寄
定良定要tむr得 5札色。国 1，ユLこてれらのグ"'j1 "t.~ L r~ 。絶」、て福岡命東区a)宇美)1\ 下

清二でお良取し1ミ河)1¥，j(_ lこっ山て実験3 鰐析を行な仏、その全島錆ィ。容量亡してしら正 IÕ~伊良)

、長成ltミ錆体0)見也、lt0")平協条件1f定皮質こ敬Lしてム“'=11、l乙いう値乞得色。二n境

舎のヂ守つは国3l三示した。

$道えで岡山色乱L:基-j''-'¥て理論也魚t毒uて件ゐ℃、抽弘定数L:trして条件守定度実致
ドit~id倍以外的託固でほザτっか直稜ζなって解析が不可能であゐ。しむ、吾、実穂Lこ夫
書さ札内議料ヤ""E:-.1三氏守る緒体は1種類宅はなく、てのよ L対 1錆俸にほF艮らない。紙」て.

$.法てをえ童三れt三金属績も怠蔓広、平均して抽世、定主主の lo1λ/0"-1，告の見ふけ内条件'f定度完ミ

数Eもつ配J位子の金晶錆イピJ容量芯あゐ℃思ゎ-，tLiら.
まれ、抽見定数t変イ己主てとゐこに Lこよヲて、

種 qη 見かけ0")平均条杵宇定皮定委tt.&つ芭己住
子の生島錆ι容を'η定二善Et氏、苛能℃なるむや、港媒
抽弘法定、は限界ねであゐのも、現j在イ才〉交換法

t;tむ t~食討守である。

3，0 
， ， 

一一能3に / 
....__河1いK / ， ， ， ， ， ， ， ， ， ， ， ， ， ， ， ， 

F ， 
F ， ， ， ， ， ， 

/. 

5. 2，0 
仁J
w、
Cコ
「寸
x 

〉、

:;:: 1.0 
〉

+-' 
仁J
<:I: 

。。 2，0 4，0 6，0 

門。 (x10-7molll)

国 3. 汽 )1\ 水CT)~尾錯イ乙客室内定:萱
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/
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1808 
濃縮問位体E利用する宇定同位体弟釈放射(色分ポ

取は-核理研 O桝耕且義・八木益男

1. t;;じグ3に

一般に放射イ七庁祈lõI'標準試料と骨折試料左同時 I~ 放射イヒ L ，定量目的7G~ Iこ起因する在

射性同イ立体の生成車射能強産比から定量する，いわゆる比較三去ごおと rrJわれてい奇。この

方去 11正確に濃度司茨定され Tζ 権奪試料互必辱と L 標準吉朗自停の古美あゆ祈イ直1~久き

く彰智すし

-7.;， 'ly く仇元系 I~ 1古川(. 1 J 放射化，~P祭 L ， 1司ーえ系中の事主権の同f立停がう'1<h. 'Cψ1契

fJる放射I性|司{宜保b'生成する場企ドめる， マ仇 Jう「ず元来"11::> t， l. 1 il標筆試料g_)干lいずlこr

あづか仁同自由与え奈 α5農締同佐保き試料l二一定量ヌノJイつ lTごのちに栓射i七lI 2濯の放

射性l司他停向生成比例妻イヒかう Yれ左定置するヒいう同f立停希奴披射{じ介祈三主主 i車l朝する

とヒ百ぐ可能で拘る。そこで.2t研'$'[1こあ1IL 1.， この命祈三五0)適用につ tl ~基礎的日旋討互

試み巳のむ可れ I~ づい níべ‘る。
1[.履理

亜鉛の光昔ろ放射イむ介析を制 lζif培、の原I]!'E記可。

霊釦IJ冬史l町立俳ヒ Lて賢官f，t6'4.， 661 C7， 6 g 11>よい:70内 b'"官fみつ， とのうう史教えたy
j二よソ 662，.，昔、ぅ 6S'lV¥， 事た G8"3t官、 S6マ'CUTJ e' lJl'生均する. '(: èン試料2ヨ J び・，çllt~事描同

イ主体きあうかじめヌノゼベフし r~ 試料 ãl司時I~ 故事ねむすれば，以下の J う r.I間後武、が尋かれ

る。

ま知量ヱμgめ軍船主会丸、吉衣料l.tの 662礼 IJ (工 ()66/A) ，l1剛0卜の 6~îí凡 11 ( x ~6~/A)μ附トー@存

在 LI 6'?Zれ;齢福岡位体 3月追加え k 間{立体希釈誌、料中的 66~)'1 IJ [CXØ 6b/A)t(~9tl./♂ )Jノμ帥J -Ø

吋札 1.[(;tθ. ，?/ A) t C ~ !9:i / A" )コメ人同ト@ 存在写ることになる。 ごこで， 人月 1" ヨ~~示室勤ヒ 3曜

掲霊1'1自の康多量，196&， (h'l， 1. 叉1J.?~偽Y干の“7"" 1:. 6引のち仕上じ J GL/必宮1.完諸雪也、時め !"lyレ t
6f~\I\. (J)存在比~ 'i il'¥. '(れ表わ句。それぞれ奇 l司吋 lζ 放射 iむす~ !: 66rzV1. 初よび 68払から 3こ滅

寸&6SlV¥ t 6"CU '"生成出 IJ1れそ似仇親設の存在菅珂 tもに比例するか S，試料1bよひ l司I立

{卒寿紋献科℃・の ('t"ヒ日C以の生滅比をだ事 4びR'とij~ t ， のへ@"&イ史フ Z

主:_-~警守勢~//.塗¥一品
R -，唾金 + 主主与 )/ l Ic亙) "v 

¥同 A- / I ¥ Pヘ I

となフ，空 1~ 

(1<γ1< ) = 1+ CA/A勺(e76/θ66)(弘 )ゲ 1+ (A/却)(品/伽)Cヨ/工)ーー...@
kいう間保戒が・導かれる。@京よリ朱知量 χIJ:

χ::: ~. (会).iぽII<)Cets /86&)ー(&16/伽) 一一⑦
一 -(1<γR) 

ず与とうJt.る。ことど I (A/ A勺 I (θ長/θ68) および (θ~6 /Q6() 1 {史投ど‘iPl，) ， 寺長場縮l司

III併のスノ，0 イ 7 量 1 1 • 見知℃ふるから t 未知量 χl立R初 ιび}<'き兎11定方るととによジポめ
られ盃こヒに T，fる。K'1ち Sび1<'1il ~>y"， t '"(' u. 0) O善良ヒ。-7 1面積比を末、民れlf留し 以工ハ罪、

謹lこよコ τ 目的元系亜鉛の足音l苫い丘、 z簡単に安抱τ、きるとと l二なる.

q
L
 

A
A
Z
 



Jtr. 本主主a特徴

t古 i正向原 J~ "I;I、 9 ， Jf-=z. 0)特命l:.l 1ユ定仇.: 1: 1)'wあげられる。
@肩書筆書式料左必!fヒせず，ニ1量的放射性同位体内生戒誌かう目的元，奈の定量主符rょうこ

とV¥"1:宅る。

②生歳出，l照射占良量辛， I二依存( r{ II T:め，線量補正が不事どある。
③試料宅問も向 I~ 同位係争*~在行 rrf うため，マトリヮ 7 ス α 望~~宇 þ...~安視 I'‘きる，

@一総司 l司Hr.係争紋去 l'a I司{立イ浮平衡 I~ 1主l L ¥ 1 d こヒド首i挽希件である世℃ 月三~'a-政友

舟五基礎1，( "Z. ¥ 1 J f:め単に物礎的1:均一，::;~寝台さtYt"Lいれ l "ð・良し をめ北ft*丈匁 l司

問~~なら旬、、.

⑤放射イヒ1J-祈三玄企抱 I~ 血l羽でうたい iむ l引が ld 官、うれふ

1ST. 基礎検討

$.:.五を光菅ろ放射4じみ;(rに舟l罰 lT: l場命1.. Ca.， 11 ，す民?うE ぴCe.1"，よど 10註元事へ~lÆ用1)'

*えられる. そご τ基礎捻討 l苫聖位 lξ フいて献みるとと 1;: l T::..。菅鉛 τ‘1.，6~~"， (o， p)6"C"， 

66 'l"， (o，川6Sl'Y1 I μ弘印 2Yli2 'ln ノ 64'l~、( ~， YI )63?Vlおよび、 70i'Y1Cr， V¥)刷"'1.11hr記 r~ 1:" tJ，'生起する。 't

こで，志向標準 i本堤 t 潔準主J与3花町一定骨，~ 6g:i:'i孔謹楠|司f色体落えをスノマイク tた色のヒを調

製 LI "i <fI. t"れをろ持久1; l )tこ昔せ乾坤後一部五 ι》 τ30Me.V{f;'1動騎射で 1時間照射L受

信由史意幸行ケヲ Tニ。 標~， '-容3夜町斗を~む吉武料 3 '1 ~ス Jザイ '7 Lた誌‘科a'iにつれ て 6~c...

01 I~b ~V" 0'事怠tナー?面積に対司る 6S!l1'1出 1116陶Vo，etヒ・ーワ匂殺 1tJ .t 'V" 6三EI1向b97 ke-V ð"~~ 七・

-'7面括的地芭認め，前足の Zむに{ぜ入すきし菅鈷の壱 3Q9， 2 λ~~ r.対し J6SZnι 抗比G"11

402士22;.んr，62'l1'¥ 'cのとιで113 'l 5121>>~ とい可"lÝL í i霊ぃー技を示し ，J.ド;.!、が・十ゆTd正縫

てE志脅し 1 いるよヒド確かめもれた。

1ド込町特在、正確で町向 .t 1;:1~ ，.f会件ヒ l L ，前 (1~堪締同fÙ 体勾|筒 fÌL1手作者 tヒボ五棺

℃あるミし 可円イ仁摩組Z授が・ 1..J 吉リ l'-いる J と， ji干す'1正確に行 r，うこヒが・あげ‘られノ

ミTミ 2舗の放針牲l司法体が十府r，f~き起で‘制定で守ることがみ，1' うれ:9 0 ラ'Ut;:物 fJJ1r祈 c・ 1 <1

最後司希件がマ卜リックズ放射能血 k的むす"1J、l< ，よる場念i%とられ，ス/マイフ後， 11長

身干常喜手 'J 照射後に他~グト胞を施乙可必専が生じ‘る~ tι みると J蓄えうれれ |官、 l，~ 

ot ~患を?にも定合回l民マイヒ~U叉キの抑止 1:1&<不'" Z'単純りイ七l寺伊蹴;_Z¥C解決さ<tLうる。
μ」二品』うに J.長三主\.照射織を内補正 ?X察導試科高必司~l:.せず，生成放射能強定E比刊婁

イとのおから白的た)¥'&定量c~ ';i T: irI)，被射イむb折の簡便化き図E とと Ii"Z" ~ ~. ;q; ::.主 1<1
t音~放射fむの許T>F 手す中性さ放射{むや荷極量殺を定歩)fむなどにも i車問可能てみる主め/今

崎ー春本策 q 記、 l明~ 1金釘可 B予定ぢdi)~ . 
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半導体判長印肉室長に色いす b北的判別車長丘乙曲線の

椅電純子放射イヒタ¥桁によ品決定

イ吉弘、半導体(枇~ 0桝井殺 J ポ「同五ム

虚荷 野崎正
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(目的〕長~ift_， 窒柔付 J プし在単導体ケイ案内有同位にフ L I之親告らあ 1，施微量室長田
( P P b量)単結晶ぅリコンに釘す 3 務響にクいて吉岡ぺらc.k.乙いる・地紋霊童号~0 定愛好
科7」ト段ιしZ話電粒子北射イヒ似行法3、和られ-zL 1 ~ ，ーオ I 7- リエ変手提示~が兆主主(F
T-工()，)によリ結晶中空柔句吸収巴ー々が殺訟ゴ此花 01 ~ ， ，1青電紘争拡街化合i'%fr~直t. t
k に，よリ簡便な禾.9f-~手 Uえ去の較正曲線玄作製し í-::..
〈す三ま基盤d監，窪ゑト 7・単結晶はA....に N，_ "&.晃-tt:.巨雰囲託中と融古事1-::.室化ケイゑ
左加えた当融帯法(F Z ) 1τ よ')曳イ年し正.
杢企長l&.叡来十OI.}手ざ悶 10"，酬をあソ，表裏面とる錐面l王」二巾をあ3・

現岨1-;1D工GJ-IしAs主主製(FT工只)主用ぃ，分解能 Icwi
'
， #責筆回数3∞回〆室長い-

7
0し之いない結晶主 1)フ?レンスιす五ゲプ/乙ビームヨ;.e-:f.:;r ~花。来、タド，Æ_ "むr ム佐l<t10 
〆きある.測定ld常遇で、符L¥，時比重ほピーク m畠さから牙どめた.jMB貌 Iw¥ " 分散生l
Af..礼令告と器でι呆IJ史したがJ 室長によるピーつは席去されなかョ ι
話電紘抗坊ずイヒ分ザ「 分ポTld:刊(P.心三二瓦応五回ぃ卸兄し圧と主化学φ艶L之行フ七
理研ωサイクロトロシにより 13MeVIコ加速し在掲手合ケイ素試料(2)，，~ x 2.CM-尚昆|…)互照、
射くい経虚，20令)後J鈴帳面乏HF -H N CG 1:: J: ，)約20..u州工、ソチし巴二ぽ斜
E長釘条cte-t-¥"F-H~03- K工仏lてよリ小偉い 'tI担体とともにヒ02.とし乙この主
体tLLz 't_ 03の弛殿とし Z捕[集し伝。ウェ jL型三/_/チし-/; -1::よりとの5糊漏射線問リ
定し J をの張家曲線玄得巳..:i国体回以来はLムC.03 f.乾燥免科萱し乙求め ι 税制'~年
説法トとし之勾仰司ア/しミ第ご包ん官粉剥だ室化ケイ圭Eイ史問し伝，

(給与え宕案〕京 I[Oに本外抗U叉スペクト/し左手す. 963em-/ιっμ C..，-I cl)鋭 u ピーヴ炉室
柔に J~ 吸収をあき。/ 1/ Ocm'1i1近_O)t.o_ クId=祐子間後素、によ主段以否;Aj.ニm訟指lて
l哀歓ポ4Op，臥ゐ{望丸場合jptlllwi:: ::: q，9〆/ゲ伽/"d.，/P，かwj:， ，， 2 pp=a. ) 酸ゑ抑ρ仰伊肌似ICw，，-t-ι， 

4合診ま L仇札川τい 忌ふ。 元煮伽?υJト岐吸u胤之認ヨ去主の ら リコ円川g引1 トR A油服日由s叩ORP阿 ON0町FN町l昨ITR問OG叩E一一l附NS剖乱別叩IL山叩LI叩l陀CO倒NC附刊
WAVELENGTH(問】け〉

ン中の窒素i之:[t-rず品慰度以後柔l二此 E 

ペ~~弘、。第ユ図に荷動叫糊花小 I ... ~ 
ポflてdリ得られ正半導体ケイう京中内 JOM m 

窒ゑに三7丁す ~7在外みポT芹較正由復b.~
刻。働{凶ずrl"d"儲晶、少いの5
2分若盈しE訟指勾統合i穀髪五少乙すEトG位
五ことが‘函韓ごよ京ヮ f三。エラー パ8
-/if/fJ.伊こ。統合誤差{二基乙裁峯で2
8完'/，砲設量左手主うたあ与を験にI C].債 ~I~
重乏喜子しι 北保品収測定は/イ丈、 ー

か偽 L¥ !三~ペ、、ースラィニのぎ'j;_fオに
誤老が戸生じゑ e 得ら 4た量生正曲線勾
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ネ石室段位l京4頃きとし Z 20Y.以内 ~æ c9. 
(本用線JJ 単結晶~ (jコ〉中α窒ゑ差度分冶か泌零 10 

モ1:1-伊Jとし之，繁ヨ図に窒素たーァι巴t挙結晶乙リコ
シ(N-匂i2d. F "8. )ø 数魚理{::ぷ品生イ的発生Jか弱~'"' I o 
&~X;線ムポク‘ラフによリ示す，窒素 P ープ念しきF 主 I ~ 
hイ地諸島，蹴 LS 工{'=~仰向石英亡 。I'eて
ぶつぼみ矧きよりオ去(C~)ë'1'寵ιε結晶 Z 12 5 
玄比較ιしはす，獄いーブF2? (藤島謹Mdj: 15 8 
車三4泣か発生し tニ〈 ζ，通常O)CR結晶川量生処謹i=56ト屋
建ぃ佐賀左持フ z~ ¥ ~. !t 01 _，{{Q，舎右政素萱互少〈 E
す~~ぁ窒イと膜互4守T(1己主フ l安から島倍晶互ヲl ぎよ雪
巾 A場t合、ノヨ主tア込芯窒素量正規L)定す3争この轟正五 4
曲線l増結晶乙 1) コシ中{~4;d.μ3窒素フ塾長分滑に F
重雲宅戸手段とGt~， ~ I 叩 日山vl岬(¥1川l応臥5::.Tmfr…m-目

<{ 2 

lf J.Radioana1.Chem.， .i (1970) p..87 

2). T.Abe，K.Kikuchi，5.5hirai ，5.阿uraoka
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5oc.， Pennington， 1981) 

semiconductor 5i1ico!l 1981， p.54 edited by 00 3.0 6.0 9.0 
H.R.Huff，R.J.Krieg1er and Y.Takeishi (E1ectrochem・ NITRωENCα叩ENTRAT削(x 1 015 a tm cm-3 ) 

3 ). M . W a t a n a b e ， T . U s a m i ，H . M u r a 0 k a ， 5 • Ma t s u 0 ， 
Y.lmanishi and H.Nagashima 

5emiconQy ctor_5ilic~~ 1981， p.126 

Fig 3. Annea1ing Effect 

EFFECTS OF NITROGEN ON DISLOCATI'ON 
NU'CLEATION AND MOVEMENT IN SILlCON 
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1810 都中性去およ w拡タ}守性tト祇抑Aヒイ今祈(--あ・11~ニ.三の問遁J主ヒノ管窓

( t明久来JOf~，'.u正逸， (帯主久喜望)堀内公ふ，十4手・Jt乱.
(火呈久物It_)対ム偽名版.

永h説・料主今喜交の比較椋5卒就料1:.1句時k号.チ伊内で・放射イιす 5私、十4生子放射ん冷車↑ Iま‘
板荊4ヒ分ヰfr;;弘ヒ l"t魚も F 椴的/<:イ7 お ψ れてい~ p~' ‘?をカ与 l-à~昆弘 K 、 Cd.-f.ぷ&ゐtイ史l句

~ ï:、著書外、判生与放射ん今者T~本 k ‘ このお守中世手私射イヒル事Tiゑ左Y71生類のjyた寄 l可昨辻堂
開楳宮下試料i対多 k Lて比較槍封 L払 Tの争E朱.怒外守J金子主制 'fl-raニヒ kよ'て少
4介抱iめ， .t '/).'椅J主の[もめら.Jt-r.ん毒』して、 j老夫材料で 1オAs，8~1 討， S8， U、税均‘昔。
均体織決科 Z..It A."， Eh ， Sb， U渇1:."/J'I':l;を誌で・を F ・ r オ‘比較的特h え昂?あ~ ，As， "'3， 
v， H品おと・の九事ゅ、 (ι， t) '$I...J，.ごの帯智を1まくう (ta k砂k・$1車のげす性 tt字|耳l

寸 3 抜身~ ，(~小平町/" t，'いてむ‘)tずし ψιしい値左与え向". 1 ;:，で・、来スミ試料のよ)k 
s..<.，，4.i， HIロ廿め1[;奇をの今 l，it料主p，!'身す寸事場~町 (/11..， T) 及んの幸1雰のJt-i.'，、主調

べ‘たので根主-;~ . 

;史 K ・易外寸性手放射イヒタ布n生、 t・・利用 ~J\~ ('11..，7) 茂んの義弟箱令(却は、Ay{)奇 1<:i: 
う九ら tず、原子町内り腎射位置で‘の守tJ.t_予戸、 '/e主示寸t号令kのみイ史的で・笠1>.戸般k I~ 
~~句均金色外判全 3 スヘ・ 7 ト ι 戸、今イれで h て、?を (é')=免・leVγyヘゑの t仇 3た均.
これ屯ゑ瓦しは曝箱分 Itd.句開戦乞して Io(cl)::0広σ(E)・1eV/，E'<'" ol.e-ヒゑめされ。

4;1:.，ヲて 71 喜久の椋挙対料いや.~比較苅で・夕、祈「主 1'1う吟イト k 11務響yケないとみえら*&

打、半ー梧非鉄を試み 3 場小k は、招舟位置Z:~ の&め4亘在失包~ ，タヰ~ ;b¥"あ3レ‘宮戎‘義弟
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1812 ピペヲジンジ千;t均/レベメートセjレローλ2用ωる天然7ド中微量
元素のオ丈射イゆ杵

まぐちあきら
(神芦市環保研) 0 今井佐金吾、 皇室井元雄、 浜口彰、

こやまむつお
(京大原子炉) 小山睦夫、

1. はじめに。 演者らは、これまでに水溶液量責務中の微量元素群を中性子放射イじ分析することを目的として、

防較的多種の金属イオンに対してキレート形成能を持つ汐チオカルパメート基を有し、セルロースを骨格とする機能性高分子の閲

発を試ろみてきた。 その結果、#種のジチオカルパメートセルロースの合成に成功し、さらに、 ζれらセルロース誘導体に対す

る諸種微量イオンの吸着のPH依葎性、一部イオンの交換容量、そして一定の条件下での微量元素の回収量などについて検討を重

ねて実用の為の基礎的知見を得てきた。 そこで、これらの結果に基づいて本研兜では#種のセルロース誘導体の内、最

も機能性の高いピペラヲンジチオカルパメートセルロース(以後 PIDと略す: セルロースを予じめトシル化し、これにピベラ

ヲンを反応させてアミノセルロースを得、さらに、これに二硫化炭素を反応させて得たもの)を用いて、天然水(陸水)中の微

量元素群を分離。濃縮したのち、中性子放射化分析を試ろみた。その結果、。25種の微量元素が検出でき、その内/(，種の微量元

棄についてほぼ定量的分析値が得られた。

2・ 実 験。 ま高松天然7kは採水後ただちにメンプラン・フィルター (MilIipore Filter HA-tY]le ， 

0・45月)を用いてロ過したのち、冷蔵保管した。 まず、これら誠水の/0).を採り個別に pHを#、 7、 ヲ・2 附近の3段

階に調整したのち、先に合成した PIDの 0.5gとセルロース粉未(200 mesh )の 1gを混合して充てんしたカラム(内径 10

阻、樹脂高約 40皿)に 0・3!/Hor.の流速で通うし、微量元素群を吸着させた。この分離・濃縮操作は採水後3日間以内に行な

った。 次いで、カラム内の充てん物をメンプラン・フ ルター上に取出し、再蒸留水で十分に洗洛し、そして無じん下で風乾した
イ

のち、これを石英ボートに移し約/.2時間で仮源灰化した。 (Torapelo PDS-504型: 酸素涜量 40 cc /min・/1Chamber 、

真空度 1Torr 、 高周波出力 100W /1 Chamber ) 灰化終了後、石英ポート中の灰分は 2-%精密分析用硝酸の少量で洗い

出し、直援小型ポリエチレンビンまたは石英管に流し込み、これを赤外線ランプで加熱して乾固させた。この様にして調製した試都

は溶封してのち、京都大学原子炉実験所在UR(出力 5MW運転時)に送り込み中性子照射した。 すなわち、ポリエチレンピンに

13 -2 ___，，~ 
封入したものは圧気輸送管(Pn-1 ，熱中性子東 2・3X 10 ・n ・cm U sec) ~;:より/分間または必分間中性子照射

し、そして石英管に常庄封入したものでは水圧輸送管により /0時間照射した。/分間照射試都ては照射終了後、直ちに俗 cc

-Ge ( Li)半導体検出務付属マルチチャンネル P.H・A.を用いて T一線エネルギー上限を 4Mev.として 200秒間測定した。

また60分間測定訴事Lではエネルギー上限を 2Mev.として、冷却時聞を 2- 3日間と 10日間程度の之段階にとり 2K秒~

10 K秒間の測定を行なった。 水圧照射言式総~'C'は。2週間-/ケ月間冷却したのち、エネルギー上限を 2Mev.として測定を開始し

た。 測定データは単ー標準法(/分間照射法では Naの 500)lg、そして6分間または/0時間照射法では Coの 50)1g ) 

による電算機処理を行ない分析値を算定した。

3. 結 果 試都としての天然水は神芦市内のt既定的人為汚染の少ない住吉JIf、有野川、そして六甲山系

のトンネル内わき水である。 採水時のこれら天然水の一般的水質を表ー 1に示した。 本法における PIDカラム処理により分

離・濃縮され検出できた核種はみ種であった。 表ー 2には得られた結果の一部を3段階の pH領域における試水/0jJ_あたりの

)lg数として示した。

本研兜に先立ち行なった日に対する回収量実験(すなわち、再蒸留水/1中にZ 種の櫨元素群を、それぞれ既知量
添加し、 pHを3段階に調整したのち、これを本法と同様のカラム処理を行ない、放射化分析法により元素の回収量を求めた。)

の結果によれば、酸性領域では Ag、 As、郎、 Ce、 Cr、 Eu 、 La、 Mo、 Sb、 旬、 u、 v、 W iJ~、中性領

域では Au、 Cd、 Ce、 Co、 Cr、 Cu、 La 、 h 、 Mo、 Sb、 Ti、 u、 v、曹、 Znが、 そしてアルカリ領域

では Au 、 Cd、 Ce、 Co、 La、 h 、 Zn が、それぞれ定量的回収量を示した。 一方、 Ca、 Cs、 Mg、 Na、E、

Rb、 は全 pH 領域において、ほとんど殴着しないことが明らかとなった。
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以上の結果を基に表ー2にあげた分析値の内、一応定量的と思われるものにアンダーラインを施こした。

表一 将棋水質

誤 事L 水 採水日 DO COD BOD Cl- pH SS 

(p問) (ppm) (ppm) (mg/U (mg/U 

住 吉 JlI 56.4.24 10.1 0.9 2.5 10.6 8'.0 1.5 

脊 野 111 56.島.24 9.9 12.4 8.0 2.9 

新神芦トンネル 56.4.24 5.4 0.7 16.0 7.6 0.12 
わき水

i三二::J_ 分 主長 結 果 (ぃ9/ 10 L ) 

Al Ag As Au Cd Ce Cr Cu Eu L日

住吉 ]If pH 4 32.7 hl 0.15 ND ND 1.2 ND 主よ色旦05 ND 

pH 7 44.0 ND 0.05 0.002 0.65 ND ND 9.0 0.002 0.06 

pH 9.5 ND 0.06 0.005 ND ND ND ND 0.002 0.13 

有野 ]If pH 4 25.9 9.2 立」主 0.004 8.1 9.9 14.4 9.4 0.020 0.40 

pH 7 44.0 ND 0.29 0.003 ND ND ND 16.3 0.008 0.46 

pH 9.5 ND 0.25 0.001 ND ND ND ND ND 0.53 

新神芦トンネルpH4 28.与 7.2 0.13 0.002 29.9 ND L2 22.7 0.17 色五
わき水

pH 7 53.5 ND 0.12 0.005 ND 1.1 ND 6.7 0.00勾 0.10

pH 9.5 ND 0.37 0.006 1.6 ND ND ND 0.008 0.14 

門n 門o Sb Sm U V W Zn 

住吉 ]If pH与 0.38 20.4 0.11 0.07 0.97 3.30 0.64 ND 

pH 7 Ll 0.59 ND 0.05 0.63 O.与oND 7.2 

pH 9.5 0.5与 ND 0.19 0.02 ND ND NJ) 

有野 ]If pH 4 0.42 ~ 0.110.17 1.03 8.10 0.28 5.1 
pH 7 0.63 ND 0.06 0.08 0.42 0.26 ND 15.0 

pH 9.5 ND 0.11 0.09 0.35 ND 12.6 

新神戸トンネル pH4 0.53 58.0 0.05 2.3 3.60 26.9 1.1 ND 
わき水

pH 7 0;与6 ND 0.09 0.02 0.2勾 0.76 ND 12.0 
pH 9.5 1.島 0.09 0.09 1.3 ND ND 

しかし、これらの分析値は現在のところ、かならずしも確度の高いものとは言えない。すなわち、各イオンの PIDに対する交換

容量、カラム処理における試水量の増大と回収率との関係、などをも考慮すあ必要がある。また、試:zkそのものの凍結乾燥物、ま

たは蒸発残留物を同時に分析し、一部の核種については、この面からも回収率を検討する必要があろう。以上の点については、

現在検討を続けており、次回にこれらの結果を考慮に入れ、さらに、〈り返えし分析を行ない確度の高い分析値を報告したい。

‘(なお、本研宛は京都大学原子炉実験所共同利用研宛の機会を得て行なったものである。)
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1815 妻賢半島のピ r ナサシドp 粘土，治るの荻尉イち分析

〈手争責殺す大)0三辻利-y ヰ/買っ孝三J 山本城顕

1. )害者らはh-オイビ守的手法れ Jるす代士惑の産地推うをF去を両者する Kの3 主主産処て，¥2りる
蒸跡かタ伝=仁~ 1ぐ頬建Ær のぷト杵デンタ~~集積して言~7"，. その結果J 地管構遺骨宴なる地完投
押烹1町で'は洞互識別が‘公3t-.る蒋Z更の地域差がみ-ëz:どがぷ~Jl)l L-K.;fI;主歪擾減レどやノイヒ
考ヰ寺推 K は安委bが主ナら予t脅か?火さどれタノ =<?地域員重岡結企そのものの地域業 ('2りる Z

Y がイかかヲ y，. z:の Z どがウノ者二1:..K風化首の岩石り地域特性が何らかの形ど‘戎存して刊

るZ どが、推定さ似?く。::母推定 E実証する一つのつげ法団地噴樟王室の宴司る地域l司ど幼噴イじ

さ弘ド利時イじ~的まえ針 E 如何 p 比耳まする z ヒ与、みる. z司組表がら)j依yょげは向
が:ピ-~トナ γ ド‘ぞ・ 3り~.

さと p 梧オ」果主党ノ官半島国半島今体が花 zう宕ず fさどすクJ)っけ殺のとこラど、合法梧 K

かわJ事。兆動的単純7.[地噴揖迭をレご凶 Jる。:::司両必域K隠そ少i亥も二多〈ノ ぞ司易，.¥吉見1<1l

れも J '1ヨ砂ヒ :fij;1fk K 1トがれ〉字「照的で、、みる。ヱ司沼〈震構造ゅ j異なる両地域のt:¥-ケヲアシ
ト}ベ P どのJ'うな困手 Kつ同 Zどの占うえJ低成!が・棋のタtt.{) (/) 1/' r:投討すみのがk荷乏

の先-の目的てある. J kJ 紫哲半島z・、はy 熱プK)提ごい粘土化さ礼Kヒ推定で}(.;る目険、の耳石

土が花=う容体の l司壬 ÆY) 結土 4 長易 κ ヰえ集と刊さる。 1~ z ク宕y ピ、 J 今ぅrY).:')施主伊
豆ラ昔 l町で、同ろが・どの JうK妻イじするかを比殺する乙ど μJフてフ風イむ κ闘する若干の併且

も得ウすtχ のご"報J脅すみ。

2. ピJ ケサ γ ド時十イトホ3完レ fのち乾域レ) 100 v'  200メグルュ程度 K粉枠し九粉末

試掛同走大属ろj:f1;.・赦射イヒづかキfrレ-r<o I 0 .4}. i同放射イじ LX試掛を l崎両jゐ~ J:::~似?レノ r~手
叉ゲク~ )1/乏削括的附ノ Nαノ』く t1f量レ火。さウ1<')則 K (， 0-1ト開放射イじしド試料は|
週明~r してd) ?) l..CAノ5vH老衰L.K.なまよJ/l薬草或持どしてはノ地菅菊司盆タ片方、ゥIfiやさ
11χ本争点取夫幹JG -1 ~使下町レÞ< Q データロ Jc1 -I司φA例ド鴻草創じさ争1.><イ宣之・致
示てき沢氏。

3. 1質管半島の州国よ Kナシフby/グ姐主要王永レK のか大 r 図どめる a 嘗主 X録制苛の善幸
3震で‘ばy 古盆メ者側のす Yフ.y / 1・‘地主ァ No1申、ゅ No5:J <"11 Jくそろへ花 zク本側 φI'lo
6市、少 No12 .;! Z:'、、ど l~ 瑚雄 KJ尽なる Z どがふ君、フ子亡。?司'b t<:つ内ど得少 tlK待:!f-tギユ図Ki示
す. No 13ど¥'1014-此卓司ビ F チタヶド、は両グル d ア。司キ)可1-<.7，ト布l..K.放豹イヒづか利のー創苦

労系団 μl同LaKク叫て Jガ官町閣にロ$"f<つ円ど1FL.どあゐ。 乙のよう K古生メ者側z花z.j

3ぢ倒ど1同国る i-<V早-7.毛f地域差がある乙どがゐ方、?Yく。乙司 J? Kしと y 蛇 f賀樟盈司」寄

なる両予t'Ii担qピt ナゴr'rドKl-J Rbノ5り白/K;> M例ノ L恥 Sιなど司両手 l亡明確な地域差〆

Jりフ k. 

~k ，;ttz: う右ノ ピーナタレドノ粘:t.c) ~トネす値司比再建がウノ附t)NO-ld乱イもして成虫し易
くl K;>ゆ lol吾川妄ノ愛勤しな円乙どもふれ?y(" 

ρo 
p
D
 



1ft.官半島勾ヒ二，.-rγ~..'l'沢bゐ争関

Rb 

ラド図

2.0 

-._・....:. .. 

::.. .J.... 

L_. 

.. ::....:・一

一
・・ ・: i:.，-.6..，_ 

- ・・ー・.1 ; 

-..l.; ::_.lid. 

~....・~. r 

・=.
品ゐ4 品A

2.::._.Jj込:e!:.:..逼目

1.0 

.&1 

」喜三::-..1四

..a. 
言
主主

t ギ者3主

2 移津

3 3弘宇者

4 よ，cli:

5 晴、埼

6 "志.1

7 幸，}申B

7 .t，i商A

8 eタ族

9 匂;!-

10 .1'ト宜

11 lfr波

12 71"ゐ汝

13 A色司

14訪拍車主

耳t喧誠君、

Map of Sampling . Points 弁J凶

tfJ官半島qピL令f川、 LCJ.分布図

La 

与町三三官l

。 1.0 Q5 

葉桜半島の併サンド'qSc4神宮E
穂積

三色申岳

Sc 

チnJll)~A group 
-・・

2.0 1.0 。
一

同

法

井

比

例

勧

告

非
オ者?去

五+音

B group 
.: 

一
. .. A group ， . . 

一

B group 

~. 

~. -
2 -
.. 

D 

C 

協

法

本

主

制

わ

台

特

首
相
か
ムみ々古4P

F
 

-57-

C 

。
-. 

.: .， 
一

4左官

."完成京、

4を包



H

の
O

H

イ
口
市
U
〉

n
万
作
割
程
宥
曙
台
語
、
也
市
国
一
川
u加
減

F
4
t
e
w
H
3
ハ
J
-
z
g
d
3
詩
N
凡
V

M
糊
神
ロ

当
)

w

成
功
叫
一
期

3
2
泊

ま
-

A
刑
事
事
中
・

0
』
判
事
刈
費

(
w凋

同
品
目
3
雪
.
覇
ム
即
刀
封
・
二
，
円

ω」
工
哨
H

(

の
i
6
p
?
b
L
3
1向
1
z
a
p

f
ヰ
p
p力
ヨ
血
ぱ
溢
例
有
E

M
詮

沼

「

討

、

u
c
~
3
寸

l
志
津
功
序
w
M

-
H

』

s

」
羽
・
由
主
斜

3
3
E
V戸
て

V
3
想、
R
S
M副
P

B

品
M
晴
夫
同
肺
・
同
宮
山
叩

バ
叶

K
M
4
~
ペ
J

W

川

代

附

刊

戸

討

jv
今
回
-
叫
亘
諒
3
初
日
姻
百
川
町
ベ
4

イ

U
勺

〉

n
ハ
品
温
番
必
拘
型
却
歯
菖
wM
一
二
作
-
」
湘
4

凶
お

=J33

3

部
食
事
初
司
〉

B
U判
掛
川
葺
λ
4川
書
同
市

M
4同
ぜ
吋
斗

w
-
H
p
n
-
=
v

a
p
Q
U
門
戸
b
も
L
H

恥
b
h
i
。4
z
M
m
f
3
P
輔、，

3
・勾
n

k

r

計

哩
台
章
一
吋
弐
ヨ
バ
ヨ
「
z
u
J
r

、rd
B
又
'
・
F
H
o
r
n
-
d
h
J

剖
-
V

と
.
a
，、A
h
d
v
O
吋

4
z叫
』

W
・

ハ
減
.

2

謂
)

34
同

m
B
潤
論
議
三
-
H
3
k
b
-
-
n
h
弘
明
迅

-
M

ト
ト
ム
乙

p
o
z
e
T
品
込
町
ぺ
-
て
・
・
占

M
t
・-
w
d
ぺ
唱
す

r
J川

3
z
可
曜
会
書
3
皆
M

M
苦

M庁
、

斗

a九
割
、

T
A
晶

子

f
J
J
J
H
百

τ
Z
J
l
凶

柑

ぺ

岳

が

「

ポ

・

三

H
3
2
・拘

誠
戸
ポ
司
会
宏
司
・
買
事
-
d

司
辛
子

S

3
・叶、

7
0
V
』

HA---判
A
町
捌
Z
-議

F
市
・
山
岡
-
-
尚
一
H
a
3
h
o
E
E
s
d・-HE

M
吋

U門
・
耳
掌

H

E
二、

.
3
A
抗
議
M
F
F
J
z
J
望
時

F
同
'
筆
陣
白
羽
・
持

3
4州
司
、
b
m・
7
凶

F
b
ミ
ザ
一
H
u
存
濁
r

-市

ω
S
J
γ
W
1
U
4
山内

9
相
納
品
開
岬
亙
二
、
￥

J

r

、I
A
ぺ

卦

怪

斗

芳

W
N
コ
-
H
3，
r
ぺ
、

J
0
.
二時
0
.
9

キ
同
刀
計
辻
'
支
計
述
、
司

γ

、f
u
f
M

コ
で
}
ベ
H

3

・4
望
書
、
羽
通
話
濁
A

町
重
荷
r

，

F
-
z
n〉
戸

ヰ

u
t

，H
7
オ
d
品

J

r

w

l

A

K

Y

品

代

ω

3
声
時
A
3
U
4
γ
γ
」

F
Z
Y
M
ハ
ヰ
薄
-H
才
簿
w
-
4
4
H
N
Z
S
祉
事

M

M

3

J
・
刀
両

ξ
3
b
J
U
、
ξ
ご
司
0

・u
u
?
い

〔

壬

2
喝。
.
U
1
fく

3
1
U
]
¥
ワ
主
主
同

D
.
v
+
正

3
b
J〕

d
M
f
t
J
4例
制
宮

、，d
君
、
叫
J
附

dn

ご

倖

F

訂
・

3・4
湘
戸
海
諸
)

H 
J主

同
n 

、ノ

Nj品
十

主
品
ハ
υ
L

n
x
'
寸
m
J
O
吋
阿
又
.
，
、
b
h
p
O
M
3
崎
前
場
一
向
3
詩
川
市
吋
Y

可
制

3

E

3

4
・
斗
-

ミ

H
3
9
同

n

ト
p
n
p
J
-
H
〉

V
A
J
J
z
n
d
J
3
叫
河
皆

A
Z
J同
誌
斗
山
v
z
-
n
L
3

舟
亘
品
、
時
-
吋
品
川
P
R
・γ

市
+
a附
市

J
其

J
U
4
J
r
w
I
ム
百
行
-
了
叫
円
斗

3
完

封

皆

斗

7
・p
d
s
手
以
効
腔
斗
J
V
H

作
二
で
ご

品

W
U月

π
・γ
品
川
同
町
一
時

J到

F
H
3・
F
A
事
時

3
U叫
ヨ

ふ

胡

岨

苛

吋

計

J
A
V
B
U
犬
同
苅
3
-
d
止四

--J附
『

川

主

制

吋

K

D
刊
号
、

μ
芦
叫
4
u
.
u
o
J
f
冷

t

N
、
ω
〉

3
吋
寸
替
府
9

M

4

J

T

J

3
話
湿
何
「
ぺ
部
尚
一
-
A
'
T
A
W
-
n
Z出
荷

キ

B
高

unπ

・γ
d
叫
詩
S
A斤
同
三
百
品
品

-

3
当
謀
-a伊
号
、
叫
3
7
-
H
.
H
T
d
J
3
寸
前

3
3
r

ペリ
T
M
4
同
g
M
A
J
'
J
4
σ

V
〉

n
B
U
N
λ
咋

T
F
F
d
H
7
1・
・
同
海

J
L
A
d
-
寸
仁

t
』
ト
ト
p
?
?
弘

L
E与

4
z
I
!
!
y
I
i
Fイ

d
t
w
E
t瀞
?
"
Q
M
V崎、
2

4

3

ヨ
祉
担
下
写
泊
二
ペ
ー
ト
s
r
-
h
7
p
p
i

礼
ヘ
ヴ
十
H
W
-
F
P
J
Jら
a

p
h
ぺ
も
副
院

s
m
E
U
+
9
・命、時一
H
a
#
盗
品
発
斗
満
叫
4
4剤
費
尋

V片
岡

3

4

4

4
叫
円

d
T
J
V

7
ム

n〉

刷

r
o
ξ
剖

-
h
h町
語
申

き‘I
・JY
ト
十
十

E
L
-
e

n-亘
社
p

・h

(
的
「
b
£
瑚
-
H
-」
〉

巳刀。。



/τ ヱ R¥ ~ 
G 附くを〉 E5 ， L 川〕 μι~ [(IYI.-川，)wι "'cJ 

よ町、
o 
S 
3: I 匂
λ-0.05ト品
-(コ l
$Q I畠
3: I 0 
三引卜よ
'b 1: 
o'l 1司

手0.15~
E 
言-0.05

2) 
(1 ) 

ト

川主同→ 111CA 町宮寄与合ー怖 1';: E:ζ 占体?

酌 4刊守ド守令f~ cオヮザrった守〈 えぷ-..J? -，品-1""-

(V\~'Tf 悶ヰ短時"7-Þぇ 37三品桟ス V レ

出緩和月".I::t 1:K' ~') .ll手〈〆 角τ自聞が・陣S専問

団代~， 1古 0<-同ろす 1-.=A-"，守寸る，

町場令 tτ マ。、 -4列 I~ 羽当 L ノ

。一一
yhy

o
b
t
J
2
z
、l

o
o
-
、
白
、
=

。
白
‘
ド

。
一
ば
J

針
。

-
C
L
o
s
 

，
、
q
r
p
u
G

2

、。

4
3
4
f
o
 

-m百

一

eoe
 
o
 

o

w

 

。

。

c
o
 

u
 
o
 

F

h

3

 

♂
d

町内明。令。
o
e
l。d
p
J
1
・巴

o
o
c
o

同一o~( 'T1トA且.ILAO制!下守 c 民主+、
寸"寸軍次州$' -、弓す I~(111 (A IrO") -w ('O')] 

ICIV G1 ~o.) -VJ 円。っコσ-~.fc! I~ すっil マ

μT ・叫、塩ノ安 γl下寸~ 1::・慣令 1吉

卑<， '"ι ;._，.，'"ιワペJ:o'3 A..<9-~ø-f可犠イ霧

F司;窃伶"t'h"'t'よリ^'~です予知県"R ~ヒ大マ

けるた抗ヒ芳夫 '>Mる.一方 d‘下e....O'

lごロ且?富¥'G. III-:r.内 C-.1"('..1.) ，、場令， 電1

i'1、'}a官1巧・f7:ιよろ 1';:閉じ'コ弓 Lタ"向宝

構ょ主主宅ゥト AR..，_o宮酌鳴令" 1) iz:.す

ムリ7f，・-急γhす"巧・"7'71，'">最初司宵1111同

し
戸

A.R.....Cl、

300 

α. Al203 <守主昆〉

ょ

250 150 200 
CHANNEL 

ト一一→
lOns 

100 

-0，1 

IIる.

両希 1':d;・¥\でさ乙 ~'"ιづ由同県がl手 I~" 常 L ¥ I ヒ寸 ohI~"，植唄II"'! +--1主勢，1'

溺k実的可揖動¥':.J::る宅""ヒヲ宇久 3oh.る. τη わす良3溺雄取何0(-下~......o ， '"芝~1II 1之包，~~首 l 九

刷工仇 lì i!l安~，ィ';ì \~ "7づil "'t'つ~'=・ :.....Ii:.同\ n F...宮守イコ才〉ヒ綿令'" I "'""t.向司、 τI主向マョ

m 棺吋tF-e")-rイオ」巧‘「与副 STH 下奮発~f!!， ¥"， ':. -h. 7'(1'穐 A ぜ」縁寺:D-e牟品""t"l'奇ご

と代 TT る(~) i!:' ""ι 弓r，:¥"A-̂" ..ムA ・~ 'fJ t、ι坑 μ 明吋・.. B~ リ炉事う 1:: 戎hγ1- 11 "，， 1下吸"¥ T三

的イ..，_'手~n，l'::令病対 2・ll. 11 / l 性胃J・~ <iI'桂場，:-.... ;;;-布7(:'J，1:;リ茨両方 γl't玄 1"0ヂT市、令内

T いる7三ν、γ 京る目 マ~ I~ C-.-.. 0 事 ( 1l< 3包Al.l性特， N..u....Q ::.包凌 30:3k)  1'::""'''-て守.1'c: 

~'f-・吋 1E昆';:""1."" ~III ~定、作 \1 ， ~年・~...宅包凌 t三吉・吋るヲすが・守l1:伊が虫干 ι 'tl~三に屯えお\ 1三.

:: P'I '1"，易令 j三 11''E;c. .J-... c'ιd-'" ~.，果ヒ雄'Ä ~うす句集，、 77 ウす同 E包右京市胃:・制 " 寸 υ ラモ同

ヒデ警え ~oh る目

ιl.t -;ヰJ 昆 1キ、る，

I'I~ 

τ削

( "~l?o ') 

n
3
 

p
h
u
 

~)令官':lr- A'噌:

'2.)主事枠， r，罰百;:"代管府t足三1 宮1(A叩官。〉

'寮叫ii1匂r如化時下「袖念



同夜光〆スパ<77コラレダ向宣雄性酸化物表面 1'::唯着 tち男性祖持iMCo

ース t¥?トIL

(喝;ff)O宇都女取・宇斡静子白岡関車せ・間三史 山
間

lC02 

われわれ l下以句 Fe....O，.， ιvへO 宮町生弓 11コ弓レタ.ムをZ並惜献イ品開町君主情 1"-吸弟 t巨県

花将司辰雄性イ才レlib-〈有光〆ス八‘内ア』宮九j::，u;' '"τYL寸 TPA c ~玄)九イ比骨
収 1l."1~ ~ち m イコr '..-ピ 5比ι4七.，..."'-え.Q，""碓 4怯イズ〉ヒ同市町 5TH下(. $""肝，..，_~~('t.(t~.. 

".1.ム""1'1""f ..:......e )宇田司U'F問芝ホ11荊 L'"t惜~寸ラポ安官行ーで >F i古河イン毒事 f官 T・・ l吉岡守地 -"t;予

三玄主持手.芋E〆体的S'1c':十1三還工用ーにノ バ-'F1!' ~ð) I ιv""-oO 1 ^ ð\核活玄与さサf 〆スパ句アー;:~で書簡

へ。G栴果主報官寸志.比事実同F-"'"友砲1住品 0<-，<11、Cl'J'̂ 胡弓lJt1""吋¥¥7:t;安取宮司"1，');..
!r'1co"'+ ...，場令ぜ h 自身ガ〈地 l'~イオシマー・:þ;~和三枯県，附玖1苫旬離，"-';ろが J 川宮b'"場令

P リうす商存 ~77'"ι" 長fIT" 71'京る.

('支臆〉

市眼前略干旦4字削deL+mι:.....Q. H~ 秀戎左 AJ...S} . トj....OH水勢::rl，目.p H '2.-~ 

阿古拭料百変化物同特2家主加え十::;，-視持 L司勺 pH約-I.Cl l "C" "t古口命年T l j;，同て主〆水芋 n

l吉 TH 的-10 酎 dJ....Q.t-..ltil..千 ，"Ï'労話売さ奏寸~. .1~ 境問鳴すSI'lc......... ''''唄次官民話 tでt，t7j:杓

れヨガ;'I .::lム.Q t-..lt寸，吐干宝東-"号令1τI"J.ヒ九ヒ・・脱兎 li王". 詐取内向て. P..O止上 γ 妻宅F戦線.

府町 t l ，手電4 副主温度で・〆ヌパウアーヌピク卜ん志制定 1T吉.吸収得ヒ L て Il'l!::背

." <:・広n.o1 花

g--a--

S
白
日
立

JFF 』ii
、

ふ 100~~"'.ß:;::'/;.，・ I ....::::ち与

，- I‘.，. ;'j~ 
; I .~ むさ:苫 :-'~~f. 

4lJ 、

f-I I 以-Fe.，_O. 

('1<吉見〉

L〆

町下e-ス守!レレヌ制覇主用、 'Tミ

(稿集 z売買解〉

危画阻 r:.cI.. -'Fe、。:1'1': T.ふ兎::せT三

S'1Co'_'" ""与乏サtyス〆、"の?ース八。つト Jι を

'i'・1'.問可、，>11月ち可‘ず; J:弓 l官同cJaす向

Eι~"'-γτ ・・ t主帯寸吉町下ぞ lτ本並ラ見

守担 1":' j:'る BJiリよ弓7joつ字問守派l.I 

主T手段劣l宮守奈良巾可、'3.下..'l't- 1::帰混同士

1営破l'住民計 1': l:るピーつ 11令

川ν品開、
f 
e ， 
3 

!"-_ 
て》

2 

U 
'> 

十q 
司て

&. ~O。ト~:.... ~~'=:;均、

品、

:f1ft名、 f、
'V ~..l- -;! ・雪 山・ d

~: v -~l 
'r. 

守主包
守芭

+、る

く見).h 1耳、 tつが/ 6本柿 1:::令嗣tれて

いr，:， I巾同Jt:， " ~笑うす巧「百円る= ヒ 71" B~ 's 

:: oh '1特，:.)<覗 lT"制料l' げえ

亡的高買う寺'1:. r比L叩え~""'-えe ヒ

巧、で・ノ

声音マー・百円る目

0<四 Fe.O. (品ム.1(.NH， "1'・ 2兇J
22ラに

3冒A'it境問平自玄-1'F問主 L て¥1 ~ !l'下モ，"-よる

宅問、~7tぇ 1 h; 

司法... ;，-.，づ;0(目下:~.....C:!:>，四忠商で・九ムー忠一ゐ

，( .::f fi，lf， d; -:fユ大"" る

ヒ.J風情守九噌寄.官官 7~ .，ている凶作付

1 '1-

帆帆宮 vs 5.S， 

。
巾聞広 "li気令l玄比較的研"制令 -1'1-1 "1て，

-.: ¥ ， 11ろ目下ぞれ主主宅両ヒタ?え 1
三間三三 lτ ltItjf .、命rl'¥1盈司書ヒ竜 cザー下ぞ....0宮 l玄白瓦タi1立駒山叶m 弓老先〆X

/、・・件7ア h フえばフト IL. 

回 4

-60 

中L否

宮う̂ ..""!法三与を 1Fl苛学千円三宮白いで市町広



こ
沼
4叫
叫

--J叶
が

担

'pd
品

m
-
-
ド

J
H
J
n
T
n
司
斗

hu-

証
叫

g
w
n
計

測

3
引

m
a，
吋
・

2
J
V叫
-
Q
』
吋

J
戸
、

?
f
b
M
-
H
斉
調

r
.
F

ョ
n
B
F
4
S
U
R
F
-
w

T
「
晶
君
h
r
蒔
同
市
ヨ
f
z
w

州
民
詩
寺
一
三
詰
且
1

、a，、

J"  書} 前
さn 凶o ';i・J'. B司wa，凶o 、-'

、"・71FJUKM 、回J dp 認A1F しR 

-rf，aIAldJJ - ぜ'白、. .ー-匂...~."明O旬ι!、ιJ ー....."~，.

1¥ 冷害15 

" 

F
A
こ
訓

史
'
・
明

a
J
-
D
M
3
乙
h
F
b
m
m
-吋

AUK-ofq

調
主
ベ
叫
町
円
、
M
P
7
・
3
・刈

l
s，
.F
弔
-
d
g

向
ヤ
ム
O
O

V

叫
活
空
‘
，
量
甫
J

町
二
刊
現
議
'
す
岡
市
叫
山
啓
一
向
附

f

吋

万
三
-
辻

7
t
o
f
z
s
f対
話
円
P
W
M

azrd轟
叩
F
S
ず
戒
を
MM
〈
君
主
A
W

測
諸
説

.

4

個

ι
'
w
z
f
m
A
g
v
u
?
ニ
♂
=
量
保
存
川
開
設
-
J

対

内

説
"
荷
苦

FTE-一)ぺ
H

曹
司
、

3
M
S賢
一
一
』
O
D

品
添
誌
、
g

向
鴻
卦
主
D

準
法
、
UN
三
J
吋

I
U
N
弓

恥

d
v
T
F
-
H
-
w
a
w
斗
山
伊
予
町
--J
宅
ぬ
骨
命
説
ヘ
対
-
」

川
油
治
川
園
高
モ
恥
昨
A
J
司
ぺ
-
銅
山
V

E

込
町

S
置
刀

p
t
b
u
κ
&
I
、え
J
F
b
d
茸

主
コ
g
向
端

4
A
オ
ョ
ハ
0

1

3
議
法
対
之
、

、ァ、「，
M
ザ
1
4
.
・

や
〈

H
O
d
-叫

d
州

国

可

こ

4
1守
町
ハ

w
o
f
π
-
u

-
H
Z
ト
b

粉

M
ポ

J
叩
叩

w
m
畠
存
者
べ
MF
由
司
ヘ 1( 

『。
干

O 
D 

.
明
命

-
r
b
M

よ
子

O
 
ミ
〆
さ
ヨ
凶
，
、

ω

品
子

ω・
ω-

3

晶
、
司
代
込
、
川
町
ハ
湖

J

1
川

叫

引

こ

、

耳
舟
B
.
3
ま
刀
廷
は
阿

F
4
川
子
、
b
b
F
O
M

二
川
詳
ム
一
荷
主
)

-

H

品
神
A
A
H
7
.
茸
主
E
-
ぷ
ア

コ
M
'
「
叫
レ
同
ド
こ
・
崎
山
知
百
討
-
J
w
p
-
r
b
w

E
U円
〉

J
T
F
a
Z
M
4
3
p
r
J
P斗
-

K

吋・

1
3
L
?
?ゃ
h
L
3
吟

ヨ

J
す

由

1
・J

B
r
i
t
-
F
i
・u
u
R
w
i
H
d叫
川

3
『↓

4EF--荒
吟
S

E
持

-
H
T」
un7.

、T
F
A
開請・
9

3

判、旧工
-
J
4

こ

w-
げ

7
-吋
U
F
t・、r
フ
!
p
f
b
寸
f
ら
-f
引
委
詳
-wa
辻

~1開示
r

ベ
ご
W

宇
野

d
-
二

f
F
?
5
T
P
H
P

N

担
ご
話
州
、
判
rdJ問
P

ペ
:
W
A
F
謀
噂
辻
-$UPW
芦

E
R
神
u
F
W
了
、
到
神

B
M円
ぎ
つ
ら

Z
4
h
N
W
4
S
U
F
-

-時
U4・・EU胡

3
1川
-
M
d
J
-
=
J・2
T
百

{

イ

川

町

向

M
叫

戸

オ

3
p
t
k
y
L
l
お
+
P
F
丙

B
認
さ
司
3
-
h
'・不
d

b
w
B
-
A瀞
骨
骨
-
三
-w
剖
司
・

3

単
品
ベ
ヨ
膏
λ
F
4
S
3
蜘
S

B

n
な
-d
『・
4
J・
M

?
議

3
J
M

師、.
3
-
L
7
J
-
d
声

w
g
J
T
-
P
μ

ぼ
る
が
-E
イ
港
品
説
、
叫
』
ニ
¥
百
曜
、
文
書
下
ヰ

F
J
滞
全
日
-
v
w
d
d
M
ぜ

「

討

z
s
z
I
3
#司
庁

調

F

Z
狩
鴻
尚
早
戸
ペ

=
M
m
-
又

v
〉

h
r
O凶

S
U
F
λ
h
u
ア
、

r-吋
味
見
回
戸
叫
・

:
J
f
r
b
M
F
J
f
z
m

穿
ベ
謹
一
実
f
J
u
n
-
-」

J

:

d

F

E

-

-
一
敏
¥
酬

4

T

?

r

J

・乙

F
M防
両
べ
』
品
問
エ
舟
-
世
叫
地
対
F
W
4
4
S
寸日

制

・

主

片

亜

希
M
m
割

κ
清
昌
司
ゆ
湖
、
ベ
ヰ
・

γ
S剖
除

W
用
品

G
担
制
.
4
河
到

3
w
で
や
滋
完
J

暗・
3
当
斗
-
吋
静
-fF久
￥
・

γ
W
3
?
"
+
3
弟
、
功
-
J
d
川
君
背
刀

W
4
3
司
離
乳
、
主
主
坐
.
語
、
3
J
u
m
宮
司

H
K
U
へ
苛
蔀
A
T
4凶
・

宿

M 

子-、品、，
O

輔、

P
J
O
W
3
'
h
u掛
r

計
-MF3吋
ぬ
叩

4

3
詞
渋
¥
U戸、，.，
t
f

斗
l
叫

P
7
.
w
T
F

J

同

π
ぺ-叫ヨ
En--吋

乙
司
一
回
・
可
A

，轟
A

m

-wb川
市
オ
寸

Hm品川

σ3 
ドー



lC03 主:l-ili'lイi!-Jづ;;r}・六僻イ立フパ 1レト (1lL) -デトヲブ-:r:-- -:::-1レ ;t~tレブイリシ

緒併の秘話tメヌパかアー宍/'.fクト 1レ

〈撮研 ) 0 寺耳平君主錦‘ ~$lバ号.野晶玉

つパ lレト..-，ど • t/)I念私 d 才 γ 左令t、 ít干 tレフィリ〉お F ぴ・吃岬梅1~X4じ令物のき'-4秀同-z:.'め司君華1

1博覧79(.報もざ恥つLいる・ 5恥今子守口ポ1レ'/1( ソンのうちつバルト鵠侍m当乙4率的尚孝季初

t7J 9ト柄。乙7由主跡I:;~ ，，7. 、メスパ勿了ー冷先手念品 7島知4・主i干衣きい巴竪わが主。し P‘し.

屯の F轄のAじ寺姥 4 梯l-マ;ji~・乞メスパ句 7- スハ。ヴト Iレ乞の嗣.fj: 1事ヂ戸タ不足荷台骨吻 υ.
::J I~' ，1..- ト21積約害拡eち由幸援も 1)ザあ毛世¥"，今日ラ橘つバルトの千トヲワ;J:. ::;:;-1レポル7"
リγ(TPP) 錯崎ずみ彦u也、 fr砂町立場企ち考勺老の 1::: づい之、吃 m 構主主~Ã /'マクト 1レιめ

問1-:;惇v末ぁ3持票をT等移 t7J"2::級事する。フパルト(1IL) 油会参忍{1z.Aじ令拘 1宇牲を事I-=-twられ之

い 1.17"・:gz拠品内:t-tl/ 1宇品?であ1- 0 ~f弘手軍手権 7奇f，2.. 1::: ;fi " -z. ]l.説 1也前老 tl/11'" t:p P，fI1;;$ <1) -つ

包?もる与がー2..4"占リ、問手司主Z彦et事、r.酔4立dι1;均的比較i千事情事 1:::1?"1 S干昔弘通語進駐の可

能性乞屯嗣砕し 1静岡家主罪ν@

Z事採).宕肯T1zi!i尼悼 [57Co:I1L(アPP)X J (X  =ハロゲ・シ作干のイ才γ 〉、六爵'l..1立[~をF
(TPP)X PγJ ( pt/ = f:;oリジンJ、[$モo11I.(TPP)CPlj) 2. コ X f.~ぬ・しら. X.:= CQ ， Br 1::'弓"-z. 
l手配報2)I:::'ffi:_ν、[U1C(TPP)コヨ')E ~員中-z.... HCf2 (HBり ιたI芯.;'1" -tt -z. f寄与。 X=r 1:: 
ヴド-z..I"I [C"，:u.( TPP)コ品工:z 1::: r 3隣4ιf?Wす1lO1をた・/:::.f .， Z 得辞 C記事今、前1皐‘可視域
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0.26 1.26 

1. 52 

1. 51 

1.15 

e⑧⑫雪砂1)工玖恥叩kμ凶…e吋d

0.77 3.47 2.45 

0.71 4.44 1.96 

0.54 3.12 1.96 :::庁ν同
i-/I ー* Full Width at 1 F ¥ . l 
Ha1f Maximum I ¥1'" 

I.S.時金ゐ室主ZEZ手-8 -4. 0 l，r. mうる

4図.1LiJTZ依 (A・8.C)点配
1tLCo~ TPP白書邑也知拘Y-7.tf'lいし

Pap戸erおS.工C白PR，豆笠豆，1ロ22 (1964) Y剖四0此t口向，Sci.Pa却pers工CPR，l旦旦，7九1 (1976)の) Sa拭k王~u町lrai ，Ya印m阻悶1旧閣a副叩m叩1旧O叫to仏.Nai比to叫， 

Nakamoto.Bu11.Chem.soc.Jpn.，49，3042 (工976) 3)Dorough，Mi11er，Heunnekens，J.Am.Chem.Soc.，73， 

4315 (1951) 4)Scheidt，Cohen，Kastner，Biochem・4旦，3546(1979) 5)Mashiko et al，J.Am.Ch四・

Soc'.'旦Q，6354 (1978) 6)Maricondi et a1 ， J. Am.Chem.Soc. ，~主， 4157 (1972) り早世回も'"fil，，， 

浮.定科州出ずま~J?'I<ゅよS.OSc-， o. S. 2.11，蜘依ゆ r.s.O';;:z.，Q. S.lI-， ~之;ぴ吟，*主b\・~'出詩τ'I.S.O. l/.与， O.S.
/.ι7師同/5(t"ゐz・1) 
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lC04 いくつがのスピン・?oスオー，¥.・戸畿鋒l亭lユ対守主上命照射か呆

〈九X注) お白米広大主民主品乙 O}長直人鳥島長正

く均15〉
ニれま官 1::"当対声乙1主2・(;l:'.連々の像化今iWI与r，~揮し主照射し.中 rじ録η まわリの動自長
( @l2. (立予の連識や結令不幸品与3作基童心4民経与の;1:"，(:: J' ~師約か皐を fス(，'ゥァー分
引をi主主Iflt.¥ 'z.時}tレ之芝 b ぶ をの -f最ιι之 今回仏tぐついのス己ン・I'0ス才一 r('ー
併号lれ&~'・この主計、金 l判持色也知付与~?W才t>\:げ/~初 fユ.~¥iI効率
( :.. ? c， 'z. 比較検討レ之介t::.o
〈事験〉
今回用同 l::..訟料(j，サフナルアルデじドれ初訪島卒ぐ 0-心ソン，アセナ(Lアセ
トシ)包l-rレンジア iγ 界 t.}:.7 ，t...乙しンジア iンヒ4品傷2Eよソ主援すよ;...')" ) ~島基
(以下$~円 s~~札、 V似伽hμぃヒ略事〉き品工1ι ~ 'c-'f '$q 母勾?liiD鉄金針み‘ hit.:' 
2ーピヲシシア11...ヂじドヒヒドテ戸ンヌゆイソ r0 t:.o，レアよンの。命令1喜之ある PH!.('L-
r)''f~J.:、'VV' ιAんbÐ øJ2d.ιドμA いy.Á'f"'> e>¥-LQ. )、 P'Ipr. (N-C 2.-fyr;.:Iy l1.l1.<.R'tkyJ2s>.叫 )Hopl-Opy.t叫ì~)
t与が 1::'r，μ叫ぐし ra-f't-由化品付h.1f"t>1~μ) ! i3TZf主長ヒする予栓0)21必鈴鎗L本と 包恥乞tj-L支配
\~~色っ L令掠ι 「ュ。貯'.hヰ f手主史料主アンプル己主主主オ入レ 写OÐO 心の '0.ω を海舟t~ レ之
[主:Bz什宮?色。眼的4.ib量キ(d.¥><1 <>品R/kl"と，総命量{エ最大 I/( lO? 1< o・るふ ヌピン
'7 0 ヌオ F パーl内紛山い乙位、骨量をや、土'-( 1>< f 2.)<.， S--"， ¥0'" tOb'-1<.) Iz: 0)五時依
九位を設事レ色。 PR射時qJEL最(~主;昆よソ写 "-[0九桂;忌レ、と毘ゎ似る。話料 (J 則守f長
メヌパウ7'-f. A..O /ト Jレのi駒也幸吉;詰l本堂宇事責ピ1辛7tレ L メス I¥.・ウ yース内ト fレ
の;駒也¥J:.9-0 K e.行な， 1三。メスパウ.， -(円メークー(J' I詫全会主基準と ι乙 u よ。

く持耳~1主 μ'r::..考察〉
全失鈴俸の g~.hす前f喜勾メスパウァー r¥O?メ -tーの l却をT，，"t丸山t.9o
JJ (Fe (~ιωαh. [P'e (a_e晶、)C) ""')之 )B(ph.)q..[He (OI.c.U-.)Cpy)z.)B(pk.)tt-

[~eCo..μ)ι.Q.) 2.の鉄金昔l事Iユ ド.s， l'e (旦)è: あるが • Q，~Mtとよソ ム.，s.fìe(il) が.~u狭山。

ニ aれまむじfl.eCo..ιμ)~ につい1- ¥ J.，みく勺p.~加害般が'斤怠わ札. ~e(位)勺毒え t d:.j; 1レ木
二:"JI...老.， {t:ぇ他によ>.:.と+ピ・ 自島今ずに土れ'2..l， ~のと0..品付þlレオ(';_ fレ差:L..AVr1 (~ 
よツ少併し 主じら 7;;'・ 17'レ緋岸rじ全長主金九しì::-I:.~えら~ ~ 0 1t!Z勾之フの針l手tJlAfl/"..-
も Q.s.r'eCID.)るあら。[~e(叫恥)Cl.... h)~{pム)持l 与照h(~J ') 1'I.s，. fi'e(!U:) (2.0仇)と ks.P.1i' Ql)( S-O 
件〉削れれT~o ~ ck. I j.工島(~~あと岡県 φ心・会~勺喜内ソ今必Z 位 L ポタ併レ 同 1合呆
仇{企 }tt吋6<~ ~. 京主じ‘ h 主主 ρ ，レポ.ーをplflrじ会たを金九レTュ￡のと~ゅt/-I.50 k. s. 
Fe Cω のるの1&Co.~~ 州電ι〉附(~(...ltL[t.~均の -./)~Þ~ 'd-'IICJ、2c; """"'!s ~c.)よソィ、主 M ユヒド
ら措tkp~(:.. L 'J. tø~ 1.主 -1)"考えら仏品。[F.e(ω仏〉ιpy).I.)B(pk.)er{.. til冷1::... 1 メ 10'1(<. の~，?加と
本4との，Q.s.~ (yL) P)re -I 1 j. ¥ "。九靖夫レ .k.S. Fie C.1lL) 00お〉ヒ k.$.~e C1l)向。%)い齢墳は
れた。¥-..$.fie(めの仇1:[(d.刊山jc(2. (...)よリ を九(~I~l，ゆ2.1.立構造もて品車工仇よ.
図 L品川.Q.o....)ιぇ)2.. C Iì~ (叫fb)ωJ2-. (fie ($~)Cì"')z)B(pk)lf. Cfie (S4ka... )c， ... ) JB Cl'k)年
これら4栓の量失lヒ令ih('j;.すれ kS，f¥e Cill) 三説。防~;r前{~ è. 〆~ /ぐりース".'7ト
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ルr:..ゆ義ω 者|じ(j 齢皐主仇官ザヲ I:>-" @>z.(立与の s~帆ら~~，ω向。~ /J;， ::r 
杏接怠1弔し'-J:.; ;J ， む品。ι1;"lX:-";''e.た供。?主事稔ぃ弘め， 9 ~の一却が砂tι i <k-c. も.砂
達子Lネrレゼー+司五時間r:;.. 分与全l卒lユかが‘ク タ併 1"-(J:.量今ないるのヒ考i~ tk-3."
国[fe(v，ωψ...)0臥)z)B(?川斗
Lの録l卒(;)..糾-2T2..聞と・スピy金持主有j3 :zピン・I0 
スオーパー錯俗営，語1容を意!跡サ弘山:tj-\. I:...起白 1~
ユ‘往の$'7"ι ャトヒ0_ 7 が主~;~:l i 恥~ 0 t'，f.射fニJ$1T.f: rふ
1メ 10<，} f2.勺，f伝量2われい 2)(lo~ R.‘t; )('Io.9- 12 し均金がさ 7
W 恥'-， k. $. ~t' (!t)の以降ヲ争l令ω働BしI:::.o(克阻)
lメ 1内'2::1ぷ h..$.FeCli:)のじ。ーク óv.勧~IJ~れら山川 lA i 
~Il~~的 t:. 'tじらるの è' ぁ '7 70 I~I予措きめ(:;.. (;1:ラム制鋒!本 E 
と議似めため nの位置 I~ 。州予碁φごつい之、 1 ~ ~ヒ勿み þ\:，' よ
~~$.，) 缶、家1オ:!L.2.(ま tじ耕hQ~~年ヒ RZわ札与水 ， losR 
のオーダーの鳥取量zゎ Ls.tidlDへの金移宇か，卜之くな p
TLL ヒ l~ 悦也与のタ静 f ユよるもの，~.(~なぐ，e..s，-lì e(砂川
会移り此'11キ事官烏血ゃに¥椛約ιJ，) rol本内(:;..主1.::た t~
めL考土らtk.~ . 
回以的:z.e'ン?Dスオーバ‘ー鋒l本. R2Re;;tIふlocitY4rS13
先の ne(v，州μ)(ì k-lh)B(p弘之:Jt.ら恥 b傘j:r，糾~ft 主主民Q~; S らめ .I~ 今スピン・ í r:>スオ
ー{い録音|本ヒしZ 恥CPiPJ:)2..(NC$)z.， Fe(~k~h. (NCS)パ色ん「ジ。 U ずれるt;tJHÞ
ラい伊吉舎持主容し を~lè 1-1，<;. He(1l). ~林宣告 32彦と c J:. !2 .s. Jl'e(a:)左寺z手。又前者
p.1到し '2..LJ:.. Q.S 濯の争走中主主比較1~， r~ ぁ掲以今橋生主寄-; ~ Fe(PHlhζtJ C ))l... .:t:... 
l同時(;_邑んI-:_'<>(.品右ヒも{ぜ・以 ';¥(.10><109-((の院射v十な '7 t山、~，主灼か皐 r ;t IXIO? 
R さと;メスパやアース八。宇ト fι J::. f=t J:;齢3的色恥訟れしを』の k‘話事般的立""， rュ [~e(~伽)
(. i IM.) J (?，Ct>h.)4'e'の soに之・のえ$.~e(1i2)九句会衿キ勺 f~下句島、国 b可愛皆本の分静 I~J~ ものと‘
cl"'J k リれ Iが:R~~ゆ巣Iユ Z ぜン毒砕い戦俸と廟\~し之いもと元与えら!lA..$。例 1. (;n~M:J t~ 
みフ1-1持たP枠内じ¥会;事長fkok.OlI.めは日争J今州少し ， (~;l.e' y訴訟E 人の相官i(じ体
色 Lソlパ ιfJ?t';.~V" 考 i s，れる. -支「ドe(~~)，l.. CN 凸)2..~. P.r. h~b'(~^ ~ン状u・門
桝キ{三塁~~撃をかまレ'l. L-' o(.J. (A (じ令恥、[与.(ezqλピン基掠併鱗主考えさ供与ザあろう。

"'::..， .. .. 品~. .句、p 、も .Y.""・、.r.i'.:
"，': ，.f¥' 、
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‘P仇 ;，¥、'，"， 也如}句a川〈小、〆~.:~y.心1工.'同4 
_':"，' -':.・ 0 ・町

、i "-;" .l; ./:i' 5xl内

1xlO9R ‘・~.~、 . .• " ，、・
“!、

Toble 3. Mossbauer Poro冊tersot the Som.oles before and after Tロble句.Mossbouer Porロ冊tersof Fe(vonen)(lm12-

f-roy lrradlロtlon B(phl句 lrradlotedot Vorlous Doses 

Complex Exp. l l1 T" S Exp. l 6 l' s 
XIOBR (1lIllf，1 (1lIllf，1 ("，1，1 (%1 XIOBR ("，1'1 ("，1，1 (聞/，1 (11 

(Fe{ocen)Cl )2 。 O.旬向 1.15 0.52 0.91 0・ 0.13 2.44 O.句o 0.40 36.2 

10.0 0.40 1.12 0.55 0.B7 72 0.41 0.63 0.80 0.5B 63.8 

1.1B 2.36 0.82 0目82 2B 0.21 2.匂5 0.31 0.31 50.匂

(Fe(o問 l(lml2lB(凶}匂・112H20 。 0.22 2.42 0.41 0.34 0.48 日.72 0.75 0.63 49.6 

9.0 0.16 2.4日 0.34 0.34 2B 0.17 2.45 0.31 0.31 45.8 
0.35 0.61 0.76 0.46 20 日向o 0.75 0.86 0.58 5匂.2
0.98 2.63 0.62 0.45 52 

0.17 2.句3 0.39 0.39 句2.0
(Fe(acenl (PYI2 IB(phI4: 112H20 。 0.2日 2.37 0目均7 0.49 。匂1 0.71 0.70 0.58 58.0 

10.0 0.42 0.71 O.句5 O.匂5 30 
0.18 2.38 0.38 0.38 28.8 

0.96 2.40 0.42 O.句2 70 
O.勾1 0.76 0.51 0.43 71.2 

measured ot 80K 10 0.20 2.29 0.36 0.36 10.勾
0.47 0目79 0.48 0.4B 67.0 
1.05 2.50 0.89 0.89 23.6 

• Thls somole wos冊。suredot Dry!ce 
temperature (200Kl， and the others 
were冊。suredot 80K， 
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lC05 スピン平衡錯体tFι(o.cen)(J.pp))(B<P4)のメスパヴマーな先学的珂先

(九大理) 前田来志L。犬ij主主紀 畠主うちL正

鉄結時1，晃ら れLスピン平衝(又l:t， スピンワロスオ p パー)1ゴ，そ川島hマ枚、品定範
団τ党ももの也元三、、過度韓国て、声きるものがあ 1) ，叉，その両スピン状態の寿命が遣いもの
ヒ遅いものボある.これLの物lコ、メスバや7i' - f1i '}t_法，臨じさ手 ，N門 R，勢設など
の須I}え守段1;:よ1)珂えされていも。加点 l:t， l作下 e(~凶h酎帥1
ントロピ一の T並豹主t~比ヒU力ががtぐ、，為スピン状態、Uちスピン税接、問のスピン状態のヱントロピ戸主力、 L
子想される漣止りがな 1):K (¥いこヒ j1) ，そのスピン蓬特 lヨっす l ンヒ相五円閉があ~~
結論しマいる.kan:iuz，一連のスピン平綿知)鑓峠|亡対し，メスパ、ウァーな光法臨ヒ
奪主明、、 j-:.詳細な崎弘行ぃ，高スピン培及び‘地スピン樟のき号、削除奪主主的，吾川じ学穫

のJすあるいは両方の宅t-ま干:~事例《 3 もはやヂパ 4 モヂ、}レイ l-;;l表わ也な、、こ弘主号てし:スピ

ン蓬衿ボ特矛干梅力のわじい半って L、ιこ之主$¥1主しれ.これらスピン平射儲時の闘えは鉄
2 1j~の畠1 スピン及び他スピンキ童の寿命廿〈長、、急いつい T のものて引もが，この為命力〈託、、
~I;: ついての周完\:1: ，ジ十方力 lレパ、マト鉄恒)鎚体1;:ついての前わず数報ム与の什であり，
その寿~i，;次えす ι 要因 iコ明らかでない。ネ同~(."1:1 ， Tセ十 lレ7也トン Zエケレンヅ7

さンの指令1えたいょっマi専られιシ、γフ塩基a.c.巴礼(N，N'-e.thfle.ne -his (a.ωty I a.ceton巴))氾
豆軸1-:.dpf (d.ipjYitAj ltyopane )， 3 ，~ール (3 ，4- -ll出tL ìn e.)， 't-pic (け iωIi印)を面白河巳
l -t特「株(1lLj;協和スピン凌坊のあ、生¥;:勺いて行づ j: • 

試料の沿点¥:1:古田43)，の方法L二iえっ示。メスバヴ 7ースぺ 7ト}レめ滑i主は lSO-300Ko孟最
柴田で行い，メスパ、勺 7 -パ弓メータは能鉄主基準l之茸品しTτ 。

図 11-:.L下eC o.c.e札)(d.pp)) (B中4-)のるう孟良のメスパ、勺 7ースぺ 7トJレ主示しj，0 るスペ7
トlレは 2ネの 'i'i"レザトゥ、L点、1)還特埠皮村主でも畠スピン桂川色スピン婚の4-*'~， l， ，;sよ
るスイ7トルlゴ見られない。このニ乙はこの私のスピン透特有ぐ，メスパ、勺 7 一報為烏(_，o7

se.む)よ 1)達、、ニヒを示してい ι。一般¥;:報告ざれTいもスピン手桟議先立)め白鳥，s;-， IAIごETaの
還特lコ退くその彰特長、吋主のう孟良で11メス J官、勺7-スぺ 7トlνiゴ為スピン埠， 1色スピン連

1;:対~L 1:2つめグイレ、ソトから成も長〆この錨hネLは翼っている。(下eCph邑")2(NCS)2)の
詩立て害時されれよう l二，この舗体の」うなスピン遷坊のj岳会で、もその;差坊が、つォ jンヒ粗

互作用l1いもならその透坊lヨLS-ω仏p1inrlj喧幸之なっ τキb.ぃ、しスピン建材l:{目年
坊主4キう注すれはXピン凄坊のi主茂∞問題l-:t漁雑¥;:tj:...，て来~ .ヌこの鉄句。句会、の毎5}¥A，
-~2)1布市之介してい~ Î: め透くなって、、も乙も j雪之 L れい〈雄官\で、はない。図 21~ 示すよ
う1;:メスパ子77ーパラメータ(IS，LlEQ )I-;t "10-1&0 kでは位スピン主主(叫1;:時着な嘘E手L，22S
K以上で l1事スピン主犯征~l~特有め暗主示している . 1 '10~22S Kの還特孟震域で'1:1，畠スピ
ン主主(耳rh他スピン&何百Oの中間柏崎を手してい L。又図3¥-:::示す」う lてこの，2主主哉、では，ピ

-7の半崎幅r¥;1力、な 1)主力ぐってい1.， .図斗は， 1 h. (A(T)/A(/20))仏:ヒ.~77 面積)を道良1;: 対
しマつ。ロヴトLj:もので;y，り，ここで-rllけ/rJ.. TrI:..-r1111 A/J.l の閉砕があ~ 0 '10..... /玄ok
で(:1勘鮎ヲ1-:.栽，¥.rレていみ〆 190~22!; 灯、、 lま不連続な iむとになり， 225 k以」二でi:t再び邑
線的 I;:~点、y し τ いる。これらの支Aとはこのを工のスピン主主絡が、あるキ量の粗孝弘主主4キヲ1: t; 1) 
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このスピンあ初際，格付紛のわじを持って

いιこ之を示している.(下巴(a.c.肌)(トpiι)) 
(B<¥'4) I~ ついても問視の結束力マ得L れれ。

P'aerem，c叫
J)門.50)';ιi()...l¥rA S. Se.ki )工pA-JS'chem.So hd.々.3!i，!:;ss( 1974-). 

2.) E附咋，G-. R.itt.e.r arVJ... H. A .合ood.Wih，Ohem. phys.， 

s ，之11(1'174-).
JH.Nishiれ，S. Osh;o}仰 rJ.S. kida.， s{)./I.ω邑灯、.Soι.
ゴpl'l・， SO) /1'1 (1'177). 
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lC06 教と石~Aじ，K.素埠との瓦先生威物 η散告し電 3トメス/，'ウ 7 ースノマクト J[..

(東え哩) 0松島基え p富永健

【J争} 内野転換竜吾散昔LJI.スJ¥"ウヲ--it-tY.去は.電与の国体ぬにおける礎程が限5れて
いる t~ G')、一定尽之の表面屠のみの化学状-怠 ~ì霊択的 1'- 観衆'J す 3 のに i直し τ 点リ.わずか

に鹿住及応がi主んゼ表面J告における反1<1::生点物左イ骨折する有用な手段ピヰ L 硫低水意は

温泉かスに抑く省ま~，イす iιη 鉄製 η 構造物ll.1ß‘君主泉'1<./)": 5え札込も汗1'1にかか3敏雄m株

町乏晶i:す 3 こピ ÍJ~如 5 札 τ いる。:$研究では.石丸イじ~<.事 'K )L'V"'A主イじ水素かス l乙川鉄板
表面の廃食初期課程《イじ1t状・箆について基礎的街史 ~1す(l.った。また~矢板を島温の説賛

蒸気中に置くこヒ lこょっ T主表面 l亡読.1t:..物が生成立-<<..たが技イじ水素，¥くによ 3生成物とは

裏っ 1己ものが観測さl{Lたので 併也tここに報告する。

t実駿} 益主士厚さ 0.3'lIl'llt.) 2.5' x 2， 5 c.悦例数板玄室温て凍~r.，~えまずえまたは飽和
硫低水素'1<.中 1'-一定時陶遅し.前者はそのまま 後者 Id:エタ)-J[..でよt浄乾燥後.空気
局長tlt_，t.札ないようにすばやく応例計数智内 l乙乞りトし 測定に侠し r~() 硫黄義気と内反応

は ii空容器中 l二粉末イオウ華ヒ上告ιm鉄板を'ケしi範し T置を.両者t:rもに怠遣に魚す
令こピ 1"'-上リ反応左行なわt!:.t~. 鉄板11.真空奉農中でJ寺町し.酸イ.1:，'t札な 11 ようによ主色し

て測定に棋 L~. 

主1主~ y._ A..ハ"ウ了『測定荘重 {j. Austi n Sc i..fi.製 s-6 0 0型メス 1¥'ウアース勺クト D
iーヲーを使用し.教舌し竜号 η検出に 11. 同位 BSD-2400型比例言十数管乏用いた。

1~'1 了ス電丘[j: 1 g S 0 Vどし. フローかス IlCH4fO'loノ 十l.eq 0弘の支もやす、スを40

cc ;.勿uhl，でえした。線源{手 20悦 Ci57(0/ Rh.左用い目謝料'LII¥距離(1S. S c..?r!-ピした。
スノVヲト lしη解祈は個々的ビーヲ η都主ローレシ 1ソ型とし"(.コシピェーヴーに主 3カー

プフ4 りヲベンゲ色柄tJ.っ?と，

正結果A..V";害家) !!.，欽ピ技イじ水車，kとの反応 鉄板芝鋭知疏イじ水素 71<.に 3憂すと，敬称で

色決芝吹い.数十秒で・表面が異変L-.その後I;l:B寺肉ヒピ考 l乙Eまもが進んでゆく。国 1(j:反

た時向 I'介̂ '22 日幸嗣の見回町反 I民生成物の散告し竜寺式スI'í ウすースノ~ 'Jト jしであ 3。反

応時向 I'分 (a.)とI0 % (b)のス匂ワト lレl主 妹の 62ドピークピ中央の d0 u. bJ.et d)令計 E
1与のりーヲを示し 時向的経i邑ととちに doubl-et ð)相対強度占v噌大している。反 ~B寺向 20

~ (C)ヒ30"旨(d)のス々クト J[..で11. ¥! 5 (l_ do比bktの中央に sin91-etピークが現わ.rt.
qホピークピ1J.a. Do札bkt の相対~皮 11 1 0介を極丈 IC減'ケiこ転じ.反l足時肉 60 .fj(~) 

ではほとんむ昆 5 札むくな~. Si吋letヒ。-')(1)相対積良1;1:瓦fi"¥::，B寺向2.0ゐ"-'6 0分的向
で急3岐に増加し. 60-1J''t.主lζId:及た生成物はほとんむすべ、て si孔91-et!示して l' ~. 60 
令状降(1こ0) sìn~l-et ヒ。- J 11¥租対強皮氷像々に噌加し、欲的 6.iヒ。ーフポ IJ、さく存って

\)~. Sin~l -et ヒ0_ 'Jの異性件ふフト 11. C "--ずのす"¥'1 O)ス々 7トルで 0.38"'0.40

仇仇S-I左京 L. 反応時向{~よ 3 柔t:t的な変イもはない。 との債か 5..生IA物中町教li討作目住

のよい low-Spi凡 2イ動向杖箆であるこ'(_f.J".推定¥!I¥l tc.。 十.ftl亡反応か、進んた、欲板十紋杭よ

リ表面 m 琉~(，生成物 E 削リヒリー粉末 X線回折 1\' ヲーン左測定したところ ト1a.cki t¥1l. wite 

(組泌さ~ : Fq S8 ，正志晶君t，宝向群: P4 /11-仇仇)の J\" ヴーシ ζ 一政し.前記の Si九~l-et 

0
6
 

n
h
u
 



はこの鉱物に対氏す 3もmピ毘わ札志。 Do札bkt

巳-'Jの黒柱4キシフトムv:四極.-?J裂の値は.国Z

l之示す商係にあリ、及恥の進行 l乙得って系紘的に

変化し 1¥. ¥ ~. こ的生成物11-瓦民的加期課桂で速

度端的!こ生OtL fc.もd')で.平衛4丈健で¥1.尚記の
sin31"，t \~物何寸 ð i lI'¥ ~こ足わ札~. "，1生体シフ
ト《滅'ケ (1欽t1)3 d竜寺 m涜'ケ l乙対恥し. 生成物

d) 41:，寺組鼠を恥Z+517+ヱ〉ヒ..fJi..えした場合、工的増
加を示1ち的ヒ推定t1!L3. 回桔4す雪見《域'ケ11、
反恥の進行 |ζ件い注庇物が守史イじし、鉄内l[_傍の

対MI:也前「島ミトヲ?と ζζ 芝 jf，すど~ぇ SHt ~. 

b.鉄と後札，¥く棄すお λとの反応

数根内入ヲた試歌帯 l之石主Aじ水素がスをi邑じると.

aAt.>，j'仁義氷と的反恥ヒ問横lζ. 鉄根rl黒tした。
及恥時向 60-1tT.人Jこでは、要性4キシフト約 0.3q 

mm引の sin91et芝示す生息物が主持ヒな9，こ
札l'd.、 HtAじ*-意?kd)場令と、同様の l、1o..c.kina.wite. 
が桂樹したもt1)ど考え Eれる.及応日寺肉の綾いも

のは現在披討中である。

C.鉄と島温硫黄華民 ζm及tl::

鉄板芝 11 0 0(.， 2マ60(. J ;) q 4 TC.J 4 lJ 50C 
l乙熱し 1，晶3忌硫黄義気乙反t¥Sl.行(l.わ tた.鉄

板上に.rtd奇的結晶が析出可'3Q)を防ぐために.石a
f貴a)};_良は それぞ札の欽楓n混在主リイ注目 iこ調

野した.及lぬ遺産 I1 0 ・C の書記料\1-.際~之、ス

ノでワ卜 lし的 i三t全く tAじlま息られえかった正反民、
3昆度 2760Cζ3 q 40C 0)試ネキは. 反~時向 2 時

向γ 肉目伎で¥1:表面が桂色~繋色0)t ~えを示し.
$:.Aじが見 E札たか・ メス lγ ウ 7-ス々クト Jl-的 1-':

Ii.大をな1tAじ11-(j.かヲた。及Iた温海l4q 50C t1)試:

来斗11-，表面が法秩色lこく壱リ‘ メス/¥"ウ 7ース々

クト lしで 1:):" 事性特シフト 0.3I制悦S-I 四極分

裂 O.6 Z 171'11¥引の do(.(bl-e.七左示し色。反氏時向60

..ft '" 180，fJ-0)乾庖でこm値1;):系続的存変化，1手(j.く.
よく一致L1 \I~. (団 Z参照) との値芝士鍬:
佳と比飲した結果. こ(1)dou b1-~t ¥;1. TY Hte (組
がま;: F-e. Sz，主カ晶君i，空向群; Pa.. 3) [乙よ 3も

のヒ判明しt~o また.試料鉄板をl{U'l宇ま X 線国

者rにかけt.:.'[ζ3.鉄0)"0ヲーシ0)杷に pyri民
のI¥"ヲーこ/が現われ. この推定を支持して¥¥~. 

Q
d
 
po 

-10 -5 0 5 
Velocity (mm/s) 

図 L 鉄ピ読_1~~くt7K との瓦lÎo.::生成物の敵普し電
寺止ス1¥'ウ7ース〆マクトル氏)f'分， b)IO~. 
c)Zo分， d> 30~. -e.) 60it， f) ZZ時向

;ぃ 10?  。

~ 

Ij ω 。 0 30 

き

。30 0.辺 0.34 0..36 0.38 
Isomer Shift (mm/s) 

図2..l!D極分裂を示す執の硫化生成物め反応噂
向 Ut)(ζ 主~.)lス l門下 J\O，~ーターの挫勿3
0・・・金矢ピ硫化A<...;l，k~この瓦t~
ム・・・教とELi盈硫黄長負凶反応



lC07 メス jぐっ 1""娘、北ふの~:前じ撃への武市(ヰ)
庁警葬.tノ6のメスパヴ7戸;久ぺ7ト)1，

(ねt1) o~鰍 Ati. 都度

1.はピめに 近Jf-.兇前じれ Jff野r:.お昨るメわてヴ r-'f!放のrk唱が~@似て
い苔o ~賢弟み宅、 ~Æ のtlt

1

:. 謝元11l.'I~寿~，忠雄緩絢4 11:どを対象ピ L て.メス I'\'ゥ
ドゑ L:'よ幻瞬時仰「ずの欽の;f(1{州意行語守 τき色。このような祈先ずは(fiY
U勺比J!~.メスパ、ヴ 7 〆 iス々クト，~ι')傍られ3重~信情緩のんフ乞 l 1:.蘇鋪さがZ
地tが今いo L ずしメ久/(ヴ1'-ゑて~.:4t泌今tt1=. (f込ザ昆単〉兇庁:.f..$.{]'らのf抑も
~'VA'1殊の維と円鉱 L:砕い場合毛殺16'-51\τuzf このJ恵国 ιl t 広‘鋭科無;Jの際の~
係銑イじ、求為す3門t1， Ii， Vかどの垂移金島Á~ ンの fe..2.~働t~1tj定へのl/}j場牢ピ71{
延長謀、のぜ利低I\.易2夢す多ことが弱織さ似ていきかずメスJぐウ 1-ゑtf){j~ にt. 鉱府調の
緒反政』脅孝の輩、、.'l奴~-7の解併が毛ヲカ~I乙核d与す3 乙乙丘ど. ~専られま (~1ばつ
此1::務理F色'6-ぽすピみ今1t~.f闘がい〈フかあふメスバヴ 1.，..;似‘-t必ずの(伊γ
ゲ)比佐量級乞Lt.ほとλt唯/のムリル繍抑tr必ず歩リ.J(!Jf.榊への
~m1S懐く号訴机3 とこヲ約.側4自の~J腕，~闘す ~lQ祈花粉北側が鮮な蘇遁
ぜあ ~o
ふ何者』付.!HIÆt例?を予~.l包し初代ヲト1しずう滑られ"3 (昆ft/閉めを

主制直〈進歩C~祈)芯比tt13 乙と品主 1). メスパ々 1-;法の批梧銭符への未明 I~際 l t:
d期邸につ何枚飢え.続OfJtA-t仰れLt.の臨.~?，伝乙し τ4綿さが 3Ib.0.3
および九Oの省干す.ず爆殺されて，，'"~乙l. . Jl;í括経が鳴らずず1J リ.鉄~.jí:錦掬04
.IÇどにlIi)~，必芽娯絢撃的;グ〆ヲが知られて。るこじ鋲併の均百4庄が弔 L 牢われZ
、、 3 可首もが小さいこ ~f~ぎの先めず'#J毛 oA手誹#~のメ久バウず，，'久々ヲト』しの網史例広
本~.量~'T~ いすt. あムマ例〆紙針I工ワ ρ て. fA昨托ず久ぺ7トルの測史ま符牟，先帝の，¥:
ついτlι 層調免グ，'''''-t闘の応般のため I~. 'i~有'-1i勾様、舎を1f~.， 託。

J.. l皐 倉園町鱗刷物f綱主，)λ~l -1t採彬后餅約30緩ま線乞 l 表。
カfヴ'，j.ゑぶ11&どの丈保身の4也.;1('行者ザ d ト.者ゲ〉事サイト1J:ご.~重芝の~Æ~重ff
"まれてい ~D 多棋併はいずれそ拘深水ぜあ'). Fる'0，時 /CM2 J札下の根島停乞 Lt.
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つの幅緩議J[~~品先0'"鉱物向イの昆計三 fi:z.+ ~t.此信穿~*t く.ずフ.先鋒勅倒
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鍬茂氏J昨.鉄材ずの(隊十/f♂)}t.~樹勢す 3 こどピtso
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め"ß~A有1A.民主事1:..鋲値 z応較しメぬぐウ r....ゑ t乙 tS4fのイ事緩慢にフ。τ板前奉
加丸し胡1，~.メ弘バヴず，スペヲトルよ I)~専られ色(民zγFる討J 比乞還式IQ~町民主

日

U
勾

i



3交が極ずら鍛l私
(~/rt~) 応 a倒色~

-f"メ似てウ1.<ゑの
..けやτ 昨.t.称Î~

m僚の，frc-?の鰍
鍬fI_の禄季1二幸三ずさi
〈昆3γら~)凡ずl.f寸
Jtず~.t~. 0.1・4
".%1>%台・相対係習しが
舟ヲ屯ラfl~" f 1:. . 
~，.~抵抗穿梨ぜーワを
者奇l..-.Ifの穆明((ワ
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良子君主紙工)Y・H.Yunand P.J.Bray， J.Non-CrysLSo1ids， '!2， .363 (1978)・

2) T.Nishida and Y.Takashima， J.Non-Cryst.So1ids， 37， 37 (1980). 
3) T.Nishida， Y.Takashima and Y. Nakqyama， J.So1id一言tateCh目n.，33， 141 (1980). 
4) T.Nishida， T.Shiotsuki and Y.Takashima， J.Non-Cryst.So1ids ， 41~161 (1980). 
5) T.Nishida， T.Hirai and Y.Takashima， J.Non-Cryst.So1ids， 43 ，~21 (1981)， 
6) D.L.Griscom， P.C.Tay1or and P.J.Bray， J.Chem.phys.， 50， 977 (1969). 
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lClO ホヴケイ霊長カ 1)ヴムガラスの出品メスパヴ 7 ースペ7トjレヒ
7ニー 1)ンフ、初来

(九犬埋〕 迫田哲明 o平ヰ十段靖 高島t.正

Yu.n ~ By，ι1-::ょιN門R~用い Tて両足1141} ， SfOぇ'l 8203のモlし比ボ2のホ勺引故品
ずラス中の 804-ユエヴトの蓄'jklr)'1レ力 1)謀反が/'1.相A仏l主主すιまでl:t1')レカ 1);濃友の唱力ロ
ピヂモ 1-: 直線的 1-:増加す L こ巳が報告されれ。ーすメスパ勺 7 一身た法主明、、 í-:.~喜寿等 iτ 」
る庁、勺故毛孟力、ラ JtJぉ』ぴホ勺ケイ誠元主力、、ラス九構造所主 I~ よ ιt ， 804- ユユ v ト寸の ~I~I京橋
首位差¥1前jちで¥:;t7 )レ力リ業疫力て20叩 ε。ん以よて¥まi-:.Si02 't. ]3203川ヒボ之のホ勺引組長4主
力"ラスでl:tl' ) レ力 1) 法度が Z 抗.，e. ψ 以上でその生点、が聞協きをl~:: 乙が百月~ iJ' 1てなっ長.さ

~ 1-:. す、勺哉ち孟力、、ラス寸の 31~，*，橋政をの事I].%-Iτ ついては ， Q緯守主射まカ束もよ T.F後キロスペ 7ト
jレめ面積強蔑むヒのめた閉1~よ ι メスパ勺 7 一同支 l てより p その普1%ーが事、められていも.ネ
師長iゴ和本主葬品皮いち11~主主キロスハJ フト}レ σ 面積強度の変化からホ勺ケ 4 故品ガ7 ス十
州時橘故れき}R;-t ~えめ，きら 1 ~布、ヴ刊故也がラスの 7ューリン7"1-裁ヵ、らその性的
益支「主1-:'閉すL恥見主得L目的で}百主主行なっ i-:.・
実験
x 1<..0 (100-χ)(B203) SiO...)o，33s7re203の一級式で宗ぎれLホヴけ議也ザラス(χ=/2，1.$，2.0)
2!i，JO， 4-0; Si02/B.，，03 = 2) 11，訴棄特級の K2C03，H3B03 ，5 i 02 J 幻fe20ぷ手ι =~..:J.チ昇)め必要童
五井静干し，電与しけれ許 13〆c"3時)'J¥<7lう続的主，之、沿い」り調撃し i-:・メス;"...勺アースペ7
ト}レの恐慌l:l>芝生，ド汁 71スー溢友，来品霊安浩友1，;よ 1〆狗ネへ 1)ヴt.>品及の4長、で

行っ T亡。 壬t-:.，蕗.ltt手の浪l}えl:tGrOIA.i'法主聞い， i主i孟力r、らレ、来友粕4体ネ萱寺
T択亡。マニーl)ンゲ恥験て巴廿ェk:to(loo-:x.)(B:>.03，SiO.>.) TFe:>.03のー拘ばてて、、守てざれLホ勺ケ
~~め孟ザラス (χ=IZ ， 与o ; SiO:z./ι03=之)主用い ，200.t'''700・じの聞で， I 'B寺問 ~2D時間の
カロ教てを行今、、 pカロ検止のメスパ勺 7ースペフト}レf.ò'f!'lえし i~ 0 

持署栗b..角義
宝協毒ω ぴ川トド申Yラ刊1--y -1 ;:zスi獄孟蹴友(仙団臥山laωω芯ωl比ふ川)1-:凶1-:岬=巾利ね附I 1叩o

N Lて約1下約1匂勺引窃蘇It'l>;卓与力ず愉ラ玖スのメμヌパ勺7"一スハイ川Jη7州トいl川u以1ぷ 98叶~ • "'¥.，ソ/"
ペースラAンの勢、油しれ j対の団地内命しいノト 5 ‘ 官

から点、司主計J，その翼2↑白井シフト川直力、L 才、勺ケ~ .~ 

磁雌卓r門ラス守の行下
ラスT拘勾で、網冒溝I点1、Aオンt..Lして持在すLこ凶1雪雪 L ー・『、 I..w.. I I 一'

雅夫ぎれもJ和本撃をー〉孟茂および~ヰむいi)勺ム埠

煎国lc，dd.) 1亡t;けもスぐ7いレ11吋
~ぷト勢止を Líて b :<þ- の喉収司、らぬ、フ引、7;，.ところず

これらゆ町村級車門川胸ヒ辛口湖ネ

室奪孟主力、z.， i込町源域て''[:1 (s.rie-脱出式、1-:' i:.. 
jえうのでこ小売宣概念切場主(吋s)は，寺戸期生街ロ効支 ー12刊・8二13i二人lL41:mL11012
ド土慨~!!IJ;:tlb t 角えられ与利ネ訪湖l~t，.図1 も弘門i慨二ZT…叫)
¥1持壮呼シフトl文>7~O/. <7l fe，，03はむ約ケイ故 ω跡主Lわ故 山北Aネヘl削減
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極力、、ヲスの茎-2主lτおけ砕きず〉ヒ両様，rlレカ1)%業主Eφ増 21 
カロZ其lτ連続的lてよ成、ゲすL。この翼'M主体シヴトの場-γI1 275 

Ilレカリ壊震が，Z~Þ/.。以上の頒域で立長官、されも措壕橘ち
ω70 

競売l(.，&}h オン同特..%-I~ 1って鉄根上の S電予宏君hv E 

献すz.，t-:: ~ I~引い説明州L 哨z州問極265
械i7-tブo均株主令ι1、勺什母宅針。ラスの弘1:ぉ 3 
けL結草川王11"一政寸z.， .これ!て対L対 Sめ四桂必含60

識のl直[:t~ (/)池町村、値目、しているこ Eから， i
f弓スの綱田槍J主の吋面 L 電場勾配テン、J1レ初完i <( 55 
匂勺て手行てい，力、「拘都成喝のす伺乙電場勾配テン、ノ 10 20 30 40 

}レバ蜘労相刷、同じでμ こ乙~~"註してい ι も 図Z 鮎向。7トニLZ?立:剃ー
の E 習わい L 。図ユ[:t 71レ力リ d震度(~討する 1こわめ
面持強震五千ロヴト Lt~ もめてい&り， 71レ力り三態度 来1 告義和利7ト川面積5銭的結ヤ主主
が叫似下付械で[;tぬヒTJレtJ1) (k20刊のお 31siFijionoreG 許可ipi
首長?を碍手l:ts 03 ユニヴト 1::併与きれ ，1&帆J_ぅ4以上の ハ。 73.0 0 
領域、でl::t新i;::1:: S i 04-ユニ、ソト 1:も級争履きれ供与さiA15 70.2 3.5土1.9

15 63.0 13.7士1.9
31~~来橘磁を利生向ざれ L ニとを号、"，~ll ぃ ι もの也君: 2Q (i1.2 16.1:1:1.9 

叫-z... 1えって /1.-mA.-μ 暗記l亡してキ持政撃の蛾話 器:i iiJELl 
されリ14訟は翼なLこZ村角えられι.このまち栗|1715 ii:i iiJ221 
1レ力リ濯茂-1)'¥'/'l，札r>f."，ん以τ の周域で・\"1ホヴげ A~隻卓ガヲス[-:1ネ噴的 lζl弐ケ 4 西釦:: J: 7て寿
幸夫されi:ホ勺時卓力。ヲス 'LJ-ナなすことれて、永与 E報事Lj::N門尺の持ず巳よく一致:ずる。国

乏の尖+s の副責3眺め iお舶なー油、 .l，rは探橋級生乙比較してをを嚇加数しい恭探橋略奪、t~
ヒの結~(: .tって全撤上のぷ電子の伽ロ時間ボ減、yす7"f::め1:生ずLヒ売えられず.~えっ
てふÎlレ力り法度l::~\j ~フt:_fs の面積強度ω 減‘ゲ穿 l:t来探橘般をの事1]kJ-主瓦吠する乙予想
されιので， μ .e_oj.(::b 11与対ω副首長足(:対するbアlレカリ濃反(:主;;'1ι 対 sω 面積弾
皮の;A'~-車市、ら持味諸政支の誓lJà-をす之め Î::(表 1).ここで得られれ憧乙ホヴ誠品ずラス'1'1， 
i専られí::~f.~手橋台長去の主l)~l.を同ーの )<.，， 0/B，， 03 1;ヒ主もつア lレ力l) ~濃患で比較す~ ~ ，汁t
~ケ A 故温ガ、ラスで‘l -:t /l?帆バラ~ J 1，ヴ域品ガラスでl-:t4.0刊.，Aψ1;:粗当すz.， ~O/ι03~ω7 
1て主吋L三iド君主務砲主主の事IJJ.沙lゴそれぞれ 16、7土/.1ぅr.) IJ.1土2.4-訴であり誤差量回向で)致する

こ之がわいづ，-::"ザラスすの紘のう藁産主ざらいう奪、くすLウ¥あるい l立場lえ造れー下げれば

づえf.sの岳樟持友[:t増加すι込先えられLが，よおネへ 1)ヴム孟茂lτ T， 117.，特製図1d.)はこの
予想弘子危しないものであ 7 示。

六、勺刊磁品ザラスの与00・C以--rでの7エ J リンt芙験て"1ゴメスパ、勺7 ーバラメーJI:I-;t変
牝¥:1みられないが、，500"v以上ずの7ュー 1)ン7晴美験の結享 J明払ゐ議、繰掃の4畠l;;t時間
工共 1:戒サする。この靖、h立急、々 (::よ 1)ノ令子蓬動力や味持されれ撃力寺的(:米平後11てあもが
ラスボ加熱されL乙ヒ1:より，接ヵ寺的(:よ 1)"をえな状態1:あι持品質がラスへ綾キロすι
Tτ め I~誘拐I\~ ~へ~~角えられ ι 。
丈献工)Y.H.Yun and P.J.Bray， J.non-Cryst.So1ids，立， 363 (1978) 

nd Y.Takshima， J.Non-Cryst.So1ids， ll， 37 (工980)
3) T.Nishida， T.Hirai and Y.Takashima， Phys.Chem.G1asses， in press. 
4) T.Nishida， T.Shiothuki and Y.Takashima， J.Non-Cryst.So1ids， 41， 161 (1980) 
5) T.Nishida， T.Hirai and Y.Takashima， J.Non-Cryst.So1ids， 主主， 宣言1 (1981) 
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:Zi習幅聖域金義句1島東安Itl亡すすす3守定震モz唱す1ミめ‘烈J手の戸方， 7 'I ~ムゲ L ゲ 11' 7.の
穆勲，害?ミ 1'1~安出嘉の砂~-Kぽどを tr設することが:LI 〈ヲ耳、殺昔3れ之し1る.奇〉イ11‘言f)
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Comparison of the Mossbauer spectroscopic data 

on powdered tin dioxide by means of fi1m p1astic 
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トリスは共ザラト)鉄錆応における中性子照射恕探lC12 

。明厄潤手片田丸己J佐野博敏理都立大

_/ュワ酸イオニIJ:，光子t線，さらに放射絞りイ鑓効果に対する感受性が高<，
(204
2-ー令 2C0.2 + 2εー

のような反式、をすること拭刻られておリ， 0-線開射， (れJ()反応、， EC嬢愛においτ毛
乙ュウ酸イ才ニη若い、効果による高スピシニ細ηJビ学j重η生成戸メスバワアーザ光若lご
よリ認めうれれ旬。。手研究γIJ"， ラュウ験イオ?の喬 l、忠実性材1]用してトリλけキ
ワヲト)欽錯#η中性守庶射によっ T起こる鍾々の反点、の易響を観測するこヒ重試ηん特
に，トリス{オキサラト〉数政リチヴムについτ11，~L1 (九ぴ)丁反成・1こJ-;;，詰工柔 1[..ギーの
ぴ結~ (:2.0S MeV極太)， T粒}(1.73 Me v .th-大〕の放弘おあり，錨:vJηイビ!J;I~能iに丈さ合那
智を与えノ5可能性れあること lごま目し1ヒ
試料ヒL-て， Li3L~(C，O斗}九凡o) (N H4-)3CFe((ミO，，)J.九J七01 }イゐ〔足 (c~仏λJ九件20) 
ピョ(民(C之U4-)J]仇 H2.0を冶EY:L ，意外U反収スべクト IL元孝介点?7・同定 Ltこ・ポリエチし〉
採lごイド付行 100又 l立200句封入し，立敦夫苧原手力周究所の了尺IGAMti.rk江原子炉
で‘熱中性子、P，射L，五量当官冷まP時聞の4詮|こメスパウアースべ7トjしを京1]定Lた.
Li3C"Fe(C之04-)3J川 H2.0を熱中性ヨ来sx10 /1代/伴〈吋て"4時間tf射 L た時。ュ日後の~O
にで内メスパウ7ースぺ7トlしを『照詩情守のズぺヴト lしに特にら.11::示す.a.に示すよう
い，照射前のふ(~6心Gム]-州2.01J風気街口 1::: り煽江之い又ぺ7 ト ι 吉示す.一才 I R~J射
伎のスぺつト ILf-j， bに示すよう(:若い茨花を示Lた.速友0ーヨワ7I.m/secJ:t.近のどークlミ

Fig・1. L;a(以 C，句争体o a. 中性喜旦司自寸前 l-;t ， 変~t L lいむい Li3(Feuι04-).]孔H10の悟
h f 中学 H~尉後友ぃ r_"-I] 内専与 b" いく与述、ある~"，面積η

FL 町メス，，"ワア-7-.ぺ7トlし("801<)
2190レ:¥・ L.-l f・zJ・1、・，.-.i豹2/包を新たに生と‘たダプレット点、占めてい
戸 川-ゆふ7・王子・._，._ '，' ._: .. :::::::有必41る，このグプL-")トは， I.S ノ Q.~ の僅かう
2 1 7.η: ・t，}:・，- I r吾えピコニイlIfiI:;時忌される・一芳， Li.(足~>.O.)J
「 '.f- 1川出0と同U照射J長J十('，照射の 3，，-4日後/2
3 | a 伊 |規1)足した(NHム(Fe(.C.ωれ凡07は照射前

J ‘h . . 1 1γJ  t IJ I~' 同 t 幅広など -1] の布 6\i!i!震怜れん
VT1…?(ー/竺cl. • このことd、ちノ (NH4¥色(cム)31・汎H，_O("1才，

k8"昆ぐ7'¥.，;rY'~Fe友元ι 炉町(/)(線l二d:" 3隈射主，
/~ι んピ荻のJι1守的援境に事~主与乙T いな
いこと bてわ付。札 l， LiaU昆(C204)31-九加

η弟合η弟い、jヒザi大縫のif_A二J立tr長t九げらー
反元、 ~Ji内の「線!こ J~ も η ではなく，
Li (n ，d)丁威、によるもの?ある三山岡町5
か I~ なフた.

ニの照射条砕で照射時間4時間十 lこLi(nβ片
足元、の起こる数/i，試料100官官中で約1.2.x/cJ4
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極東γあリ，一方試料中内ザ手数lま1.43刈020A由経友と見積ら才I.~ ，二局内在失ピ三相η鉄
水、同五Ej互の主要þ，_ffj~丹三平ビ板定すれば，面積JJGから的~ηL;3(Fe CG o.~)JJーれH2.0~，t ニイ笛 (::çtJlヒ L
Kι考えらnる. これ4';， ')-チ、ラム i席、3の友長で的4川 OSイ固の荻原子η 聖Ji，伏態lこ
都響を与Lたピ考ιられる.
νtt. (fe (ωふ}nH2.0 を熱中性 3 末的 1.1 川O'~ゆ巴cωγ‘4 時間照射 L ，巧"-bO1ヨ伐に規'1定
Lt三lOKのメス(，ウアースてつト lしを J 点射前lの穴ペぐっト lしど共l二月.2.1こ示す.月号射前の
)ゾム(足(ら0+)3]-州.1.O(J i)_にiI'すように し;l民CCZ04)3}?¥出oι 岡本長1;幅五いスペクト jし仔、
す，それ1=対Lτf照射tえの又ぺつト JL--r'は， bη ように三崎の幅広いピークめ外lτ，ピ
-') A I B， C点、民現した，このうちピーク B(J， Lì3C~件。ム]れ出0 の照射4誌のスペクトル
(Fit:).l. b)のダブ1-.'Y トの j6A~いど- '}ι|司じ‘イ笠置{=あ')，前スピシニイ面に~~される。人C
に、 [11d虫館神1"ch~. 
これら n案内た1Jピ一つ老生じた原因1::L ('は， 23 No..(n，o)J....M孔友点、の瓦跳と24)v仏語、5内
γ線， KT長命し0)町民反点、の都響 J炉内のr線などb{;'考乙られる・ このうぢ， .feC汎，0)何良
友花、l古 ば民のおか叱!}'¥0・31万とゲ白いこと白ピから主白黒因と l才J考乙にく¥). ;ヂ内向『

線量:~1;1-J{a3(~(~ム)3]・叶ぇ0η 照射時の表枠 1'1才 1.2xIO'Tい/hr雑友γ あり，無視ずをな{、
可能性もあリ，検討中γあd_ NQ，3t日(C20必-州ぇOの粉末X線，才、外R瓦収スベ7ト/LId. 

品中出照射前ビも lて照射前後ず顛落む差をf下さUかヲ六ポ，メ
Fig.2・M乱3MA34叫 op中旬閥#t'1-1¥'うアースペクト!しは照射I:d~釘む引く
ャス!〈7-うぺてトlL.(マK1 1兵吹Liいる.K3(足(C2.(4)3]-れ出。を熱中性手._t_

1. 6x 101ミゆc.cd1・4時間際射し ，13，，-/4日後lて
規IIJt.lた'tO/(グ)スペつ 1-)しも，陥AFe(C04.)J}叶却
川紛ヒ同じように肩B欄刻された.~(足CGWJ
派 H2.0の場企1::Ij.>fl /((九，()勺の友え、の事亀Fjt汚
Lられる.熱中性J末1.2X 10'2 7lft;ec.crn2 (''' !l官射した
K4(昆(cN)寸れH2.0

J
K3U毛色U)47iigp，射前後で

メズ 1¥ヴアr ースぺつトlしにラ是主主生とむ昔、た a
従フマ， 4-' K (?'l) r )'f-lJ<財・d)J5ZlJ;J~ ぞ r線{才直接
夕、の管'J1.丈終に都響するもめ-7"1才専ι自乙位子の
ぺ?解等き経マJ宇田Lマい 5ヒ考乙られる. 
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(掛金天理)0片岡走JeJ)平沢容五J 修野得、毎丈
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l司、'r"&メス刊行-1-.N?7トlしrrシ7ン化企句{ぽ切に桝f以をはl凪船主主Z号し
て11 d. 各(::乙恥~O\'f'l ('I吟?-λrマ7トlし少ら千鳥寺r1叩要性体シフト江心事、H〆由也分裂(QS)

仇il.乏手if" Tab1e Mossbauer parameters of po1ymer comp1exes 

PO生Ymer'cOJllplex
[-119sn 1 [ 197且u ] 

1S1) QS 工S2) QS 
(nun/s) (nun/s) (nun/5) (nun/s) 

1. 43 3.86 

工.54 3.92 4.37 9.99 

1. 33 3.54 4.45 10.08 

1. 49 3.86 

1. 29 3.35 

]

Q

盟

F

-

{ [Me，Sn] (ローCN)[Aul (ドーCN)} .， x 

{ [Bu吋Snl(いーCN)[且ul(制ーCN)}~
巴巴 山 A

{ [Ph3Sn1 (]J-CN) [Au] (]J-CN)}x 

{ [Bu
3
sn1
3 
[ (ローCN)6Fe]}x 

{ [Ph3Sn13 [ (ローCN)6Fe]}x 

-0.03 0.55 

-0.07 1.19 

Re1ative to BaSn0
3
l 2) Re1ative to Au foi1; 3) Re1ative toα-Fe foi1. 
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lC14 メスlぐちy-~\免聞の PPAC の誼作

毒性大・題 。三ヨ骨太一.料松久和.中原磁

東大.~苗縦青 l4越和雄

〆スパ今1'-スぺクト lレの5副長_I， iすり之、踊匙-:t1h. 1ミメえ Iぐウ?ー棋が3の枇励起(<.除

して君主忠~*tる r 維・×維・内幸p毒ミヰ密電る色、、l ，nゆる散乱去す5興1ft:寸 3 芳三去 l志‘亀当n.
電e。帆叶ryiと是々 1;'.今"N tた ~1又をく寸るとにずずを.精まのよ 1\ ヌλ クト lレの朝食が、可能

で2ろ~. しt'し、 この~\~も‘散乱ミオ1 ミ V 鼻息主毛1\免 L 主ラヒ司る南会 l之 Iå-.主命角ザシl、
さく1a.る主め l之、急た l同意F転換係数〈品〉の?にきu.喝会 1ζl志、∞u附 rctte.1r覇、少し IIJI~良"l負

¥1 d 11'"‘遷移工;f:.lレギーか亀くく-lookeV)，，1、さなはも高寸 3鵡令 1-::.1志、寄る特色のスイ
クト lレ主得るの I~I発事苛ヨ訓告ミ暗闇 1:: 閉し之 l志.遺過去より、散乱去 1::. よヲ之 V 斜、主ヨ納長1

3 ととの甘か、右衛l でî~ à. 肉書p転換嘗ミシ 1と ~I良す B 舟令 i志‘電去の楠噴中国ぎの帯条t!'小な

¥¥ミヒヒ. ~ザ11 、さ竹士需ゐ l之 l志川駒場企弘同様薄情I~政官長けるか\通、~大を怠d.~右守
~f!iエネ lレギ-r金移 lとお、\)て 1志‘官民告し去す附F鼠喰弛-ð--a到長ー寄るのげ忠直まよリ可〈‘
れてちり‘ 吃の鳴会!と旬、生覗北H主体11.普通立符角t.1にをく可孟完め、力行 Lターヒー仲

I(t.可る苛~ザにられてりミ.今回、我々が、霊式作 L 九 PPAC (po.~lle\-p[，叶e 川氏l伽c.\..e. c叫崎町
) 1) 1-; ‘~急の略徴1主主伶包廿し・色もの τ3ろ 1) 、検微動宰f君主く、斗向比の 1 ぐれた職公
窓ヒ言える。さ 51ユPPAC.降、碕闘令解艇も言L< 、備時計数メス Iぐ。?ー司稜aぇ~"-し之
も~If\ずを事。 PPAC. ~同 1\ 3ヒ、積、、放射能強?訟の繰来すも‘キ tす特霞のよりスイクト
lしの~\長旬、、司会邑I三 1主主ぢ It ず13-く、

吃め並&斗k‘ 当キド4弾*k之厄」卑与三卦湾
奇強包震の強t川3線5来毘の d端島ゐ 1::.も. フ事リ

従来の械まえ官主 ι~e(Li)， 1'10.1(， ¥) ，ザス
根dぇ諜〉 τ“\l.∞はゆYl).'柁ザ~"lぜ-z.
2創l免不能怠喝ゐ l之も、刑事ミザ可能コピ'
"i>リ担保4T怠われR報1告もあ尋?EJ
長止.団体胸埋，X:表面制号の分野

ずプロープ‘ヒ L<'R工主イムブヲル

ト守主奥昼食が、例?われて¥1る.イ〉

ブラシ今一三ンョ 2pの凧号 l手 1"" 2 .;. 

しがなけ 1己め、イ)-7.ヲ)...ト liミキ最

後の放射解I'~務、3 ものに存リ.メ?に

べち r ーの致1\食尽か芯り図栓 l乙1ð.~
ミラ、、ラ鵡イミ l~ 塙 1::. PPAC.が高力

言、~ ~.短2半端到の核組t イシプヲ

〉ト寸孟命令 lユ~. oN- Ll~E. τ メ

ヌ、パ、行?ーも鶏i良-;~ミヒち司令乏に

色リ、尊E陳代 CERN"i、々なわれて竹
ミ:〉引当m寝室云旬、 IW"'SI'\~'ベレプ

J 

島s

円t寸

Fig. 1 Parallel-plate avalanche counter. 

A，B-parallel-plate system， C-resonance absorber 
119 material (~~~Sn02)' D-Be window， E-high voltage 

feed through， F-ground potential， G-gas inlet， 
H-gas outlet， 1-M白ssbauersource'， J-counter 
housing. 

-84 



ラ〉ト L~~itt，スペクトロメーター聞綿班、のメス氏、今l'-"t短暗闘す精霞よく 3111貴可~ 7る
め、 PPAC~~ りるとにも芳又之¥¥ ~ 0 

阻 It志、話作した PPACの断E図ずある。本体l芯.外経4611¥1'1¥・意てt30仙の円筒宝τ~
~.椅質降、駆動張雷除取りつけτカウ〉ター叫Z動日ると乙も考又、軽量仏も l吋リ
、ヨl1と本体τ~1予と l -ft.電動呆もおさ叉 3 定め þ. ，耳立2."，，，，のアクリ/1.-積色~吊 l 主主。 x ス

lぐ句 1- lí 純@犠 t民主さ It 己主め、入射索、 16. 1~仙のBeR異色同\¥ ~ミ。・唾砲I~、強粧 2放か、
鵡砲 l 枝豆，-;.芝、サ〉ドイツ今型ず‘鴎砲・陪揺ヒも At帯主着した q イラー怠~'-十、'J ¥I}笠@
1'?リ iし椋l之 l志りつけ千三もの主任fTIl ~. ~主砲 II l'クリ lし砲の鳴珪1i1，，~ I ~主豆、け、時五込1.
7?リ11.-私の雨側I-:Mマイラーを l怠 1)つIt主。さ'5 1之ぢt'!亀吸収俸にし之、AJ..属の上1::..'Sn~

主戎検した.OIU-lLより肱〉、 L定
紘州議繍吟町0:.20吋主?セJ...¥.

1000，S I~ I騒ラ唱し、斜4川急電着目前α
lレ I~ 入lt\ 1と.南極!と合金電桂1込用1)

、約lゐVの篭医 "t_-f}....けAl-xィラーの

土 i之静かに璃隣で司tI足。乾燥後、a
温メス/¥ら?ー?正弘Qの切ず璃時ι
之、、も之ヒ主主しtJ'N)た.ラ町0..患の

厚さは、重さず定量 l左折、 2!70-

ち「∞月ん£ゼお?1三。電栓闇路齢t志.

発、3守フロふり .... 1 ~)tf 一定 l手:!""tÞと

ヒlこよリ、 。、2....闘を ~'.wt' 0 '" 3訓

奪ず竜王Eれるよう 1::.lた.ザス 16-

~ユ I~ 示"1 ~ラ Q ずスフロー与えす

ムl之内句〉タ-t_維〈‘とヒ 1こぶリ、

普t"，...Ht ""教.al'\I.，\-I~毛主ず仕えの圧す来可ミヒザ℃ミるみラ l之(定.ザスの念入口も?っリ
tしず作動L し、昔ぇλO~封ずるこヒ 1-:. よリ材、λ在墳型の力行シヲー乙 L -z.も"'-同てCさ孟よ 3

iこしー乙1)‘竹1ミ.
重見司王.ザスの穏傾く Qザス・ PR ザス・.)(タシ吋、ス・ブロパ L 材、ヌ~)・ザλE ・印加

電l"1i..電種主聞程融ヒヲ竹之守スド r十ず(;)3 • 

〈、、、.、通

AI R INLET 

Fig. 2 Gas f10w systern. 

1) G.Weyer， in the 10th EMIS Conference Zina1， switzer1and， .1-6 Septernber 1980 

2) G.Weyer et a1.，J.Phys. Clユ(1980)L 181 
3) G.Weyer et a1.，Phys. Lett. 2主主(1980)321
4) G.Weyer et a1.，Phys. Rev. Lett. 主主(1980)15 
5) G.Weyer et a1.，Hyperfine Interactions 2(1980)449 
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lC15 J勺ηの23.87たY転移の外殻内部転接レこますするAι亨効果

都立丈・理，聖士ヒ犬122EKA 。対拡久本ロ 三坤点ーノ甲A脅すl..i差》藤凋半A
景品ヒ丈斑Bi'響研

c

田中j長J，新了伴1震対y橘(1し官月
d

〔緒言〕 化誉結合状態の教射場支に与える署i~~lcr ， r T張費抜擢におげん芽4fJ変』的内
部較検号室手強壌の豹ビ('10mハIb，

qq，..
花 J

川 mE
YtI
μ向花， /6qTMJ23仰U ) J? bL、lJ，

Eι最愛栽培におIrゐ寿命受イピ(てB邑)rJピ仰い7調べ‘られてフた了130c炉 ιt川、内
部信機骨子の理i]定とメズバり7-初来の君'1えを結合フ古て、 Isorntzγ 効ift;"v.:ヌナずる幸frら
完拡知!lE与えるとじもι ユのう宇野bごあ、げる新6しい7方法輔ち確立Lv.::/そよ?絹令ld"
メズパウ 7-効果の剥I)!_旬、らイピJ学杖ff.の帰』るがf可能であリ、初、つ預託の管手ノオ泡1:あ、ぃ 7
十Aかみ?解能11<く阿部転j費電子のズヘ。7ト11--の現，J疋が期待ぎれる核種と L才、川'$b(明=38却
を妥が、ニ川河ーブやとして核位置でのS量子密度、芽耐丈態と房施状態の~0~荷半
径の差可どについての知恩乏得る弘め μ手研究を必めた。
II':sn 23，87グi:eV遷移の占うrJ1氏r;fルギーの阿 1透移におし、才Jぷ， }材陣t:~安係数(
ぽ)11 原子核位置での骨子の液動周較の丈3フμ比例し， j:良川 1~華字多で !J 、 S脅手 K
予げるl河却庶捜ずJ.配的に忽ニるユとがら、 Nr，Or搬の内部事z接持度I;:J、?れぞれ4，.$.. 
タs曜を3の易手1安倍置での電3密度い比例する二ど μriる.L院がフて ， N按電子のl司善
事撲の確率1:/'''11:.れワキ環境の差嬰μ彰響ブれ可いとすれば"， JV/も(1河部転壊の相対程度ç~)

よq、!is管手の殺1唯で・の電手軽度以ρ>1
2

"E-流拝でぎゐ.ま E要dる化学状態μ品、

ITるS官手J善意のj告とメズ1'"ク7-/30胸.;r-$"'，ム，.fe，J.リ、基底j犬態と局斑状態κお汁b電
荷半径の差I;{革F出フれゐ。

[奥験]α.線乗のif需品 嬰がる4ピ守t:mへの70
P -7'とヅる核の導入うまιLて、現在最ちY有利と
フれて L、ゐj司i立体介離装置κぷゐイ才ンイシフ。ラ
〉テーション l亡さ，て務理a::i't製 lt走。 70ローア
とLて用いゐ MSb lJ、アンテ毛シ金4v~アロト
ン照射し、生向、lv-IIQl>1re (T~::4.68d) 也、らの
ミ1[.，キシプμよって得ル。 2YYl5iの相l本主加え長
Sbのt孟政芳惑がら、防線ょにす看μぷ，)Sbを
並走tfrth.}也事之もの正、ボロンアィトライド製の lレ
ツポκ入れて、周i立体/矛官官装置のイ才シ湧ιLた.

終身育吻率(帥面よけ龍、収束きれ氏物対

/イオン場κ入れ民抑1):-'重)lJ. 121Sb+の4智光11
を乙.urren土in1.ヰmおrで禄汁とゐニとでギめ、
およそ切~1.5〆であっ抗。事官叡11qの領域、 国1.
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にふ‘rtゐdoseγut.e疋ぴイン70ラン卜づれ拝金季 119 Mossbauer spectra of the ~~JSb internal 

手数l志、そわぞれ引07o.toWlsl今川2・s)云10'2oto附 conver山 niouECesmeasured W同 acaSn03 
/cm1であヲ払 ::TtJトン!!.K襲名6，東北犬考AVFサ absorber.
イクロトロンにて、芦口重工ネ}レギーヨ8Ma.Vて‘イ千
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い、インヲラン子 F ション}言、同寸イクロトロン叫す島すゐr;:; 0 L ~ off-i.iYle.で用L、
て、 Ilq，sb~ 1佃イオンヒLて20kずの刀日丞電圧で11'ヲ立。
bメヌパウ 7-勃与さの刻J.t 1 同Sb~インアラシテー Z/ヨン l J;乙試料を持場ιL て、 Ca$)I~
( 1 何事 I/~n/cm2 ) E ~似~1.孝弘用いて経尤うまκ 与 1) f. 丈パウ 7 ーヌ 1\0 フト l し~測史 l 伝。測
定lJ"，うlii本堂素で、競現荒色、、域単体乞〉鈍fL-つつ、 77。に 2000t:J JDookで行い、放出港に
1;1:， P仏陀 qe~ 用いf-. o

C.I河剖Jj~帯電子の剥忠閑却fE:f受章予ヌペ?フト}レ 1J，理化学研究昨の空必型件緯ズヘ，07
トuメータ (f ==-ザO仰)正岡いて理IJ定Ltた。持出却にl否、小型のガ‘-;70 -t~{9'昆十数哲(
フローがJ， ; cHん 1201もV-Y')を-f'_:!f 1 引いが<2.ct.e.pで現1]足を行っ及。ヌ々7トuメー?の
Jif解官協定!d:、 L1J?手=0・07μ と LL V 

[結呆]①メヌ)，'ヴ7ーズヘ。フト JL， 白台ヌオ(祥q):疋ぴヌオ目安刀 Jレシウム (lt8)ドイ

シアラ〉テーションぎわた 1'C/Sbのズヘ。7トjレを図 1v-示l託。白色ヌ 7でにおいてIJ，
o= 2， '56 YI'lml去のシ〉プルビーフが有腕l].jれ‘ II'lSbIJズTの衿Jfiz1fv-置換フれて l'る
と尽われる.ヌ芳爵カ lしシりムでl耳、 S;O刊加/令の陀に、!，q}'llv>lん， 3，6拘WI/もμtv>>.
~J liあリ、企ての II'i'SbP'" ÞVlと宮守勢3 れて L 、 Ti~ ‘ことを示 L て l 、る。 L 旬、 L づずら、い
すれのt最右にも、?に都.41の川Sbt耳、+ヌト梢111V-jfLL寸ヒヰ約環境ゆるとも之、 20阪に
方日まぎれ宏イ才ンがま入されFκ もb、布、わうす、すむ何等杖態にぎの争くが"とぶ1ヲてド

るニとがわげる. Lがし嬰がる工.s.~i'てす戸訳、タにヴいては、放射稗措楊μJ {J:t幻ぞ隔の
せ減づどに J' h彩響きあゐの官、、詳細11不 B~ でめる.
②内部転換也弓丈1¥07トル
葉、献上袈項ざれ食運動号/fr解tULlYf，) I耳、 0・14
% ¥:'d)フ 7三.出陣Mト純子におけbズヘ。フトル
を、#-8' /持qμ〆フいてtと較して図2(1::矛しFと。

N~ ピー 7 の強蔑で手臣拾j ヒ L て、 Orの1生産Eじど較す {叫

ると、計者支にわ寸ゐ統計誤差左越えて差ず見られ ~1(rl 
る。 し旬、し、正確に?の差正末、折.tJV:IJO工に室叫 ; 

勺てくるSnの併L阿斤叩γ ヌ々 フト Jレを差し E 
引ど必辱角、、あリ そのう之て、内部車Z捜骨子の残虐 ? 
の街碍斤Eしがどて 11づらず、現在 117r>>J)れ走l羽ぃ ~lcfl 

て Aμ'ð-~rlへ。フト lレの理IJえを試作ている。 8 ~ '.'・

K-L-1M! 崎~ MWN 
1 11 IJ 

ム
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Conversion e1ectron spectra from tw。
119 different ~~-Sb sources. The curves 
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講演発表
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