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Fig.1 Summary of the effects of sharp cut and 
band pass filters on the rise times of output 
signals from ZnS(Ag) [The vertical error bars 
indicate the FWHM of each rise time peak]. 
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1)⥓↰, ╙39࿁᡼኿ൻቇ⸛⺰ળ੍Ⓜ㓸(ᣂẟᄢ, 1995ᐕ 10᦬), p.327-328.  2)Usuda,S. Yasuda,Y., 
Sakurai,S., Appl. Radiat. Isot., 49, p.1131-1134 (1998).  3)idem, Nucl. Instr. Methods, A388, p.193- 
198 (1997).  4)idem, J. Alloys and Compounds, 271-273, p.58-61 (1998). 
 
Application of optical techniques to phoswich detectors composed of ZnS(Ag) for simultaneous 
counting of radiations emitted from actinides  
USUDA, S., YASUDA, K., SAKURAI, S.  
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Reliability evaluation of neutron activation analysis of Cr and Co in silicon nitride (NMIJ CRM 8001-a) 
MIURA, T., KUROIWA, T., NONOSE, N.,HIOKI, A.,CHIBA, K., KAMIOKA, H., MATSUE, H. 
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Figure Eigenvectors of terrigenous elements 
of the South Pacific sediments and IRD. 

Table Sampling sites and factors loading from principal components analysis 
  Sample 
  SX09 SX16 SX18 SX21 

 Location 65.18o S
174.08o W

43.18o S
171.17o W

39.99o S
170.00o W

24.79o S 
169.98o W 

Factor 1 26 54 49 28 
Factor 2 20 26 9 22 

Variance 
/% 

Factor 3 12 18 7 20 
 K/Ti 4.39 4.89 8.33 3.34 
 Eu/Eu* - 1.22r0.06 1.08r0.05 1.18r0.06 

 
Estimation of the source of surface sediments in the pelagic sea by instrumental neutron 
activation analysis 
SHOZUGAWA, K., KUNO, A., SANO, Y., MATSUO, M. 
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[1] M. Arisaka, et al, Radiochim. A ta, 2002, 
90, 193 

c Fig. 1  1.00 M NaSCN + 0.10 M HClO4ÀËÆ0

Ó	�5GAIJNć¿ÅnÄ!*-

Eu(III) (�)�Am(III) (�)"ÕTiĆ [2] T. Mori, et al, J. Radioanal. Nucl. Chem., 
2007, 272, 247-250 
 
Separation of An(III) from Ln(III) using a capillary electrophoretic technique 
MORI, T., ISHII, Y., HAYASHI, K., YANAGA, M., SATOH, I., SUGANUMA, H. 
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Fig. 1 Electropherogram of Am, Cm and Cf
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Mutual separation of rare earths and the short-lived lanthanide using capillary electrophoresis 

KURIBAYAHSI, T., OOE, K., OMOTO, T., FUJISAWA, H., KOMORI, Y, TAKAHASHI, N., 

YOSHIMURA, T., HABA, H., ENOMOTO, S., MITSUGASHIRA, T., SHINOHARA, A. 
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Fig.1�Scheme for the separation of Th and U
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Fig.1�Scheme for the separation of Th and U  

1 Asako Fujiwara, et al., J. Chromatography A, 1140 (2007) 163-167. 
 
Application of UTEVA resin cartridge to separate Th and U in solidified products of 
low-level radioactive waste 
FUJIWARA, A., KAMEO, Y., NAKASHIMA, M. 
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� � � � � � � � � �      FT-TIMS ಽᨆᴺࠆߌ߅ߦ TIMS  ⊑㐿ߩ㊂ಽᨆᛛⴚ⾰ࠆࠃߦ

 

          (ේሶജᯏ᭴)� ٤੗ญ৻ᚑ� ᧘⥌࿻� ㋈ᧁᄢテ� દᄹᎹẢ ᳯဈᢥቁ� 㑆ᨩᱜ᣿  

              ᪉੗⡡� ⥓↰㊀๺� ◉ේિᄦ� ⚦⷗ᵏਯ ዊ㊁ኹ⾆ผ ⑔ጊ⵨ᐽ� ᳯဈᧁߩታ 

 

[✜⸒]� ේሶജᯏ᭴ߪߢᧂ↳๔ߩේሶജᵴേᬌ⍮ߩ߼ߚߩ଻㓚ភ⟎ⅣႺ⹜ᢱಽᨆࠨߩ߼ߚߩ

ޕࠆ޿ߡ߼ㅴࠍ⊑㐿ߩFT-TIMSಽᨆᴺࠆࠇߐⷐ᳞߽ࠍಽᨆߩሶ☸ߥߐዊߩ࠭ࠗࠨࡦࡠࠢࡒࡉ

FT-TIMSಽᨆᴺࠢ࠶࡜࠻ࡦ࡚ࠪ࠶ࠖࡈߪߢ(FT)ᴺࠅࠃߦⅣႺ⹜ᢱਛߩᩭ‛⾰฽᦭☸ሶࠍᬌ಴

੹ޕࠆߔ᳿ቯࠍห૏૕Ყߩ⾰‛ᩭࠅࠃߦ㊂ಽᨆ⾰ࠆࠃߦ⴫㕙㔚㔌ဳ⾰㊂ಽᨆ⸘(TIMS)ޔߡߒ

࿁ߪFTᴺߢᬌ಴ߚߒห૏૕ᮡḰࡦ࡜࠙ߩ☸ሶ235ߩU238߮ࠃ߅U᷹ߩቯߦടߡ߃ේሶജᵴേߦ

ޕߚߒቯ᷹߽ࠍ236Uߣ234Uࡊ࡯࠻࠰ࠗࠕ࡯࠽ࠗࡑࠆ߈ߢߩߣߎࠆᓧࠍ⍮⷗ߥ⚦⹦ࠅࠃߩߡ޿ߟ

 ޕߚߒᚑഞߦ᳿ቯߩห૏૕Ყߩሶ☸ߥߐዊߩ࠭ࠗࠨࡦࡠࠢࡒࡉࠨߚ߹

 [ታ㛎]� ๆᒁߪFT⹜ᢱޕߚ޿↪ࠍࡦ࡜࠙❗Ớߩห૏૕ᮡḰ‛⾰(ൻቇᒻ: U3O8)ߪሶ☸ࡦ࡜࠙

ᴺࠅࠃߦ⺞⵾ޔ[1]ߒේሶജᯏ᭴ߩJRR-4 ࠬࡦࠛ࡞ࡈߢ 8�1014 cm-2ߩᾲਛᕈሶᾖ኿ࠍⴕޕߚߞ

☸ሶᬌ಴ᤨࠣࡦ࠴࠶ࠛߩ߼ߚߩ㑆ߪ 15 ಽߢⴕޕߚߞTIMS᷹ቯߪThermo Fishier Scientifics

⵾ߩTRITONࠣࡦࠖ࠹࡞ࡔࡦ࡯࠱ޔ޿↪ࠍಣℂࡈ࡞ࡉ࠳ߚ޿↪ࠍ࠻ࡦࡔ࡜ࠖࡈࡓ࠙࠾࡟ߚߒ

ࡦ࡚ࠪ࡯࡟ࡐࡃࠛޔᓟߚߒᢛ⺞ࠍ㔚ᵹ୯ߩ࠻ࡦࡔ࡜ࠖࡈൻࡦࠝࠗޕߚߞⴕߢᣇᑼ࠻ࡦࡔ࡜ࠖ

ࠍାภߩࡦࠝࠗࡦ࡜࠙ߡߍ਄ࠍ㔚ᵹ୯ߩ࠻ࡦࡔ࡜ࠖࡈ 2 ᰴ㔚ሶ୚Ⴧ▤(SEM)ߢᬌ಴᷹ߡߒቯ

 ޕߚߒ᳿ቯࠍ236U/238Uޔ235㨁/238㨁ޔห૏૕Ყ234U/238Uߡᓧࠍାภᒝᐲߥ቟ቯߢචಽߦ

[⚿ᨐ࡮⠨ኤ]� ࿑ 1 ☸(ࡦ࡜࠙❗35%Ớ)U350ߦ

ሶ234ߩ㨁/238㨁ߩห૏૕Ყ᷹ቯ⚿ᨐޕߚߒ␜ࠍ࿑

ਛ᷹ߦቯਛߩାภᒝᐲࠍၮߡߒߦផቯߚߒ☸ሶ

ᐲ♖ߪಽᨆ୯ޕߚߒ␜ࠍߐ߈ᄢߩ 10㧑એౝߢ଻

⸽୯ޕߚߒ⥌৻ߦห૏૕Ყ235U/238U236ߣU/238U

ᐲ♖ࠇߙࠇߘ߽ߡ޿ߟߦ 1.6%એౝ8.8ޔ%એౝߢ

଻⸽୯ߚߒ␜ߢߎߎޕߚߒ⥌৻ߦU350 ☸ሶߪᲧ

セ⊛ᄢߊ߈(1.5-2.7 Ǎm)Ớ❗ᐲ߽㜞ޔ߇޿ᧄᴺߦ

U050(5%ߩૐỚ❗ᐲߩ࠭ࠗࠨࡦࡠࠢࡒࡉࠨࠅࠃ

Ớ❗࠙ߩ(ࡦ࡜ห૏૕Ყߩ᳿ቯߦᚑഞޕࠆ޿ߡߒ

ߩሶ☸ࠅࠃߦTIMSޔߒ␜ߣߎࠆ޽ߢ᦭ലߦห૏૕Ყ᳿ቯߩᩭ‛⾰☸ሶ߇ᧄᴺߪᨐ⚿ߩࠄࠇߎ

ᄢ߽ࠍߐ߈⹏ଔޔࠄ߆ߣߎࠆ߈ߢTIMSࠅࠃߦᓧߚᖱႎߣએ೨ߩႎ๔[2]ߩᩭ‛⾰ߩỚ❗ᐲ೎

ಽ㔌ᛛⴚߡߌߟ߮⚿ࠍFT-TIMSಽᨆᴺߩ⢻ജ߇ะ਄ޕߚߞ߆ࠊ߇ߣߎࠆߔ 
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1) C. G. Lee et al., Jpn. J. Appl. Phys., 45 (2006) L294-L296., 2) C. G. Lee et al., Jpn. J. Appl. 
Phys., 45 (2006) L1121-L1123.  
 

Development of mass analysis technique by TIMS for FT-TIMS method  
IGUCHI, K., LEE, C. G., SUZUKI, D., INAGAWA, J., ESAKA, F., MAGARA, M., SAKURAI, S., 
USUDA, S., SHINOHARA, N., HOSOMI, H., ONODERA, T., HUKUYAMA, H., ESAKA, K. 
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塩酸溶液中でのテクネチウムの 3級ピリジン樹脂への吸着挙動 

 

(1東工大原子炉, 2東北大工) ○鈴木達也 1、山後誠 1、藤井靖彦 1、
呉艶 2、三村均 2 

 

【序論】テクネチウムは原子炉内でウランの核分裂等により生成し、その同位体である 99Tc

は半減期 2.11×105年の長半減期核種である。そのため、高レベル廃棄物中から除去すること
が望まれている。我々は、使用済燃料の再処理・核種分離技術として 3 級ピリジン樹脂を塩
酸溶液系で用いるものを提案している[1]。3 級ピリジン樹脂は弱塩基性陰イオン交換樹脂の
性質とソフトドナー配位子としての性質を持っており、テクネチウムの吸着挙動は興味深い。
そこで、テクネチウムの塩酸溶液中での 3 級ピリジン樹脂への吸着挙動を調べ、代替物質と
して使われるレニウムの吸着挙動と比較し、報告する。また、テクネチウム分析の観点から
は軽白金族元素との分離が重要であるので、白金族元素の挙動も合わせて報告する。 

【実験】テクネチウムの吸着挙動は、バッチ試験により行った。バイアル瓶に 240kBq の
NH4

99TcO4と塩酸溶液を混ぜ合わせ、全体の容積 1.1cm3になるようにした。塩酸濃度は 0.1～
9 mol/dm3になるように調整した。この溶液から 0.1cm3取り出し、テクネチウムの初期濃度(放
射能)を確認した。残りの溶液に 0.1gの wetな 3級ピリジン樹脂を加えて、1時間ほど撹拌し
た後、樹脂と溶液が分離するのを待って、0.1cm3 溶液を取り出し、テクネチウムの測定を行
った。測定には液体シンチレーションカウンターを用いた。レニウム及び軽白金族元素(Ru, Rh, 

Pd)の吸着挙動の評価については、3 級ピリジン樹脂をカラムに充填して、溶離クロマトグラ
フィ実験により行った。濃度測定には ICP-MSを用いた。 

【結果と考察】バッチ法で求めたテクネチウムの
分配係数とカラム法で用いたレニウムの分配係
数の結果を図に示す。図を見るとテクネチウムは
高塩酸濃度でレニウムよりも高い分配係数を持
つが、吸着挙動は比較的似た傾向を持ち、レニウ
ムはテクネチウムの模擬物質として十分に用い
ることが出来ると考えられる。図では示していな
いが、アンモニア水を加え pH 調製を行い、
pH=8-10 の領域でテクネチウムの分配係数の評
価も行った。その結果、分配係数は 1000程度で
ほぼ一定になることが確認された。軽白金族元素
については基本的に非常に強く吸着されるが、ル
テニウム、ロジウムについては 20%ほど吸着せず
に漏出する成分があることを確認した。 

[1] S. Koyama et al., J. Nucl. Sci & Technol. 43(2006)681.  

T. Suzuki et al., Progress in Nuclear Energy, in press. 等 

 

Adsorption behavior of technetium on tertiary pyridine resin in hydrochloric acid solution 

SUZUKI, T., SANGO, M., FUJII, Y., WU, Y., MIMURA, H. 
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Ar 10.1 28.1 17.90 

 

Redox Reactions of Technetium by Radiolysis and Sonolysis: Formation and Dissolution of Tc(IV) 

Oxide Nanoparticles 

SEKINE, T., ZAKIR, M. 
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Depth distribution of 241Am in water columns of the Eastern Indian Ocean and its 
adjacent seas 
IZUMI, T., NAGAOKA, M., YOKOYAMA, A., NAKANISHI, T. 

Fig. 1   Depth distribution of 241Am in water columns: (a) 8°50’N, 121°48’E (Sulu Sea), (b) 
29°59’S, 110°00’E (Perth Basin), (c) 40°01’S, 110°00’E (Southeast Indian Ridge). 
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Colloid Transport of Plutonium in the Far-Field of the Mayak 
Production Association, Russia 
 
(஑኱㝔⌮)�  ,S. Utsunomiya, A. P. Novikov, S. N. Kalmykov, R. C. Ewingۑ
F. Horreard, A. Merkulov, S. B. Clark, V. V. Tkachev, B. F. Myasoedov. 

 
Sorption of actinides, particularly plutonium, onto submicrometer-sized colloids increases 

their mobility, but these plutonium colloids are difficult to detect in the far-field. We identified 
actinides on colloids in the groundwater from the Mayak Production Association, Urals, Russia; at the 
source, the plutonium activity is ~1000 becquerels per liter. Plutonium activities are still 0.16 
becquerels per liter at a distance of 3 kilometers, where 70 to 90 mole percent of the plutonium is 
sorbed onto colloids, confirming that colloids are responsible for the long-distance transport of 
plutonium. Nano–secondary ion mass spectrometry elemental maps reveal that amorphous iron oxide 
colloids adsorb Pu(IV) hydroxides or carbonates along with uranium carbonates. 

 
Figure 1. Direct evidence of 
Pu adsorption onto 
amorphous Fe hydroxide. 
(A) Scanning electron 
micrograph of typical 
colloids from well 1/69. 
Many spherical particles 
were observed with a size of 
<1 mm. (B) High-angle 
annular dark-field scanning 
transmission electron 
microscopy image of the 
spherical colloids. Electron 
diffraction patterns from 
these particles indicate that 

they are amorphous. (C) Energy dispersive x-ray spectrum from the spherical particles shows that Fe 
is a major constituent associated with trace amounts of Si and Ca. a.u., arbitrary units. (D) Nano-SIMS 
elemental maps. 
 
Colloid Transport of Plutonium in the Far-Field of the Mayak Production Association, Russia. 

UTUNOMIYA, S., NOVIKOV, A.P., KALMYKOV, S.N., EWING, R.C., HORREARD, F., MERKULOV, 

A., CLARK, S.B., TKACHEV, V.V., MYASOEDOV, B.F. 
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Behavior of plutonium in seawaters of the North and South Pacific Ocean. 
�HIROSE, K., AOYAMA, M., KIM, C.S., YIM, S.A.  
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Residual induced radioisotopes in the soil of the Semipalatinsk nuclear test site in the former USSR 
KOJIMA, S., ARINOBU, T., SAITO, T., YAMAMOTO, Y. 
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ᮿᓧ㐿㊟ࡡ㐿∸࡞௛╌ࡒࡊ௛╌∸ࡡ㉫″ࡡ᥆ᏽ 

 

(1ாኬ࣬⅌, 2 ᆀ⌣◂)� ୯㔕㸝ኯ⏛㸞᭰Ꮔې 1, Ꮽῳᩌྍ 2,  

୯㔕Ꮟᩅ 2, ❉⏛༜ず 1, 㤷ཋಕ඼ 1 

 

1. ⥬ゕ�  

ᮿᓧ㐿㊟ࡢ⸬ሲࢅ⿿㏸ࡾࡿࡼ࠻⩻࡛ࡒ࠷࡙ࡊ⿿ሲ㐿㊟ࠊࡾ࠵࡚ࡗ࡛ࡥࡡ᲻ ࠉࡢ(2 ,(1

࡜ࢆ࡛࡮ࡢ⸬⌓ࠉࡊฦᯊࢅṾᩐ⸬⌓ࡡムᩩ୯ࡡỷẂ∸୯ࡒࡊ╌௛࡞‸Ềࢆ࠾

Cocconeis scutellum Cocconeis scutellumࠊࡒࡊ࡞࠾ࡼ᪺ࢅ࡛ࡆࡾ࠷࡙ࡿࡼࡴࡊ࡚ ࠽

ࡡ⛸ንࡡࡐࡦࡻ C.scutellum var.ࠉࡢἚᓃᆀᖈࡡᾇ⏐௛╌⏍࡙ࡊ࡛⸬⌓ࡡᗀࡂฦᕱࠉࡊ

ࡄࢂࡽ࡛ C.scutellum var.ࡢሲẴࡷࡷࡾ࠵ࡡᾇࡡዚࡒࡖࡱሔᡜ࡞⏍᜝ࠊࡾࡿࡈ࡛ࡾࡌ 

� ௑ᅂࢆ࠾ࡡࡆࠉࡢỀ‸࡞௛╌ࡒࡊ௛╌∸࠿ᾇ⏜ᮮࢅ᩷ึࡡ࠾࠹࡜࠾ࡾ࠵࡚ࡡࡵࡡ
87Sr/86Sr ྜྷనమẒࡦࡻ࠽᚜㔖ඔ⣪ࡼ࠾࡜࡝㆗ㄵࠉࡊᮿᓧ㐿㊟ࡡ㐿∸࡞௛╌∸ࡒࡊ௛╌

 ࠊࡾࡲムࢅ᥆ᏽࡡ″㉫ࡡ∸

2. ᧧ష 

    យ▩┬ᮿᓧ㐿㊟ࢆ࠾ࡡỀ‸࡞௛╌ࡒࡊ௛╌∸ࡡ Sr Ềࢆ࠾ࠊࡒࡖ⾔ࢅ㏪ḗ᢫ฝࡡ

ࢅṟ῵ࡡ࡛࠵ࡒࡎࡈᾈྱ࡞⣟Ề࡞ḗࠊࡒࡎࡈᾈྱ࡞⣟Ềࢅ∸╌௛ࡒࡊ╌௛࡞‸ 1M ࡡ

㓉㓗࣑ࢗࣛࢹࢻ⁈ᾦྱ࡞ᾈࠊࡒࡎࡈḗ࡞㓉㓗ྱ࣑ࢗࣛࢹࢻᾈᾦࡡṟ῵ࢅ 1M 㓉㓗࡛ࡡ

㓉㓗࣑ࢗࣛࢹࢻΊྙᾦ㸝pH=5㸞ྱ࡞ᾈྱࡡࡆࠊࡒࡎࡈᾈ⁈ᾦࢅฦ㞫ࠉ࡙ࡊṟ῵ࢅᚋ

ࡢᾈ⁈ᾦྱࡡධ࡙ࠊࡒ 0.45ȣm ᚋࢅ྘᢫ฝᾦࠉࡊࢅ㐛ࢀ࡚࣭ࢰࣜ࢔ࣆࣤࣝࣇ࣒ࣤࡡ

ࢅᗐ⃨ࡡඔ⣪ࡾ࠷࡙ࡿࡈ᭯ྱ࡞྘᢫ฝ⁈ᾦࠊࡒ ICP-AES ࡚ῼᏽࠊࡒࡖ⾔ࢅ୹こඔ⣪

ࡢ㔖ඔ⣪᚛ࡦࡻ࠽ ICP-AES , ࣛ࢜ࣜ࢓ඔ⣪㸝K, Li㸞ࡢ AAS, ௛╌∸ࡡ⤎ᬏ┞ࡢ

XRD(Rint-2100, Rigaku Co. Ltd.)࡚ྜྷᏽࠊࡒࡖ⾔ࢅSr ྜྷనమẒࠉࡢMS(Finnigan 

MAT 262RPQ)࡙࡞ῼᏽࠊࡒࡊ 

3. ⤎ᯕ 

௛╌∸ࠉࡢCa, Al, P, S ࡡ┞ᬏ⤎ࠊࡒ࠷࡙ࡊ᭯ྱ࡞୹ࢅ ࡢ80% Calcite (CaCO3)࡚ᵋ

ᠺࠊࡒࡖ࠾ࢂ࠿࡛ࡆࡾ࠷࡙ࡿࡈ௛╌∸୯ࡡ 87Sr/86Sr ྜྷనమẒࡢ 0.709277±0.000004

ࡡᾇỀ୯ࠉࡽ࠵࡚ 87Sr/86Sr ྜྷనమẒ࡛࡯࡮ୌ⮬ࠉࡊ௛╌∸ࡡ㉫″ࡢᾇ⏜ᮮ࡚ࡡࡵࡡ

 ࠊࡒࡿࡈြ♟࠿࡛ࡆࡾ࠵

ㅨ㎙ 

ムᩩࡡᥞ౩ࡒࡊࡱ࠷ࡈࡓࡂ࠷࡙ࡊࢅ⩻ཿᏕࡇᑍ㛓ࡡ඙⏍᪁࡞῕ࡂᚒ♡⏞ࠊࡌࡱࡅ୕ࡊ 

ཤ⩻ᩝ⊡ 

1) ᲻ຩୌ, ᇔⶮᩝ໩㈀យ▩, 17  (1989).,  2) ᲻ຩୌ, ⩻ཿᏕ㞟ヽ, 76, 62-75 

(1991). 

 

Estimation of origin of sample clinging on remains of Matsusaki site  

Nakano-Ohta, T. 1, Ando, A. 2, Nakano, T. 2, Kubota, T.1 and Mahara, Y.1 
1Res. Reactor Inst., Kyoto Univ., 2 Res. Inst. for Humanity and Nature 
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�"�( �SÓ!ºÒM8=Ò|~Ć_�#3GI7MK<3M4=H5J��ć �	

��jÐÌ��/ºÒ�¶T Rau[^ĆUÞh! 226RaĆnÃª 1600 yć�,$ ThÞh!
228RaĆnÃª 5.75 yćć�,$�0-!�°Ú��ă� ąÉ��w%0/���Ö-0�	
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Ĉ9.7��.�226Ra2 1000 mBq/kgYPw'ą
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Radium isotope geochemistry in Na-Cl type saline spring waters 
TOMITA, J., YAMAMOTO, M., SATAKE, H. 
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(t�U�a)� ��;� bV�±~� §��>�   �  

 
1. � £ 
¬�!_�
#3*'0K=?��9��D�%$}d��:���#%��$�

�¯��¡�$���"���D�¨�$FX��D�ĮH©�"$�¯
#�oD
��$�yZ°���o]h¬���$1.+� 1)�26),5��'35!-4'
0&T
M _���$�`_&����DZ°&���3*'0K=?��DjE
����{¤��� 
2. ¥ q 
Z°����1.+� 1)�

26),5���`_�M�
%$3*'0K=?�o]�
�	"��o]�& Table 1
�l�$� 
3. Z°n@ 
�x���I¥q&¥��

!/6(6�C%�³H &¦
���Qª���&����
7Yw­®���f��D�
�3*'0K=?�o]�e
c&�Y��� 
4. �z��\ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5. G�p� 
 

Sample
228Ra/226Ra 0.10 ± 0.00 228Ra (1.30 ± 0.00)×102

224Ra/228Ra 1.01 ± 0.01 226Ra (1.30 ± 0.00)×103

224Ra (1.30 ± 0.00)×102

228Ra/226Ra 8.50± 0.01 228Ra (2.89 ± 0.00)×102

224Ra/228Ra 1.00 ± 0.00 226Ra (3.40 ± 0.01)×10
224Ra (2.89 ± 0.00)×102

228Ra/226Ra 2.62 ± 0.14 228Ra (3.96 ± 0.12)×10
224Ra/228Ra 1.00 ± 0.04 226Ra (1.51 ± 0.06)×10

224Ra (3.96 ± 0.08)×10
Granite

Activity ratio Specific activity(mBq/g)

Monazite1)

Euxenite

Table 1  Activity ratios and specific activities of Ra isotopes in 
the monazite, euxenite and granite sample 

Activity ratio of Ra isotopes leached from 
mineral and rock 
NAGAI, K., TAKAHASHI, M. and SATO, J. 

1) K. Nagai, E. Hashimoto, J. Sato, Radioisotopes, 

55, 567-575 (2006) 

Fig. 1 :   Activity ratios of 228Ra / 226Ra in leachates from 
monazite, euxenite and granite samples in HCl 
aqueous solutions and in neutral solution.  

¬�!_��k¢���$���
�� p²�U�
�$�g����D
�$3*'0�«��^������
232Th 
# 1 N�RS��i�%$
228Ra� 238U
# 5N�RS&���
i � % $ 226Ra � o ] � �       
(228Ra / 226Ra)�SF& Fig. 1����
1.+���`_�PJ�pH �8s
�<� 228Ra/226Ra�o]����^�
$BL�����7r�26),5�
���"��BL� #%�
���
����
#7|�¬�!_��W
O�$�vmA�3*'0K=?�
�D&[u����$���#%�
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KUR ࠅࠃߦਛᕈሶᾖ኿ࠆߌ߅ߦ Al ⹜ᢱࠄ߆(n, 2n)෻ᔕߢ↢ᚑߚߒ 
26Al  ቯ㊂ߩ
 
(1੩ᄢἹ2ޔᣣᄢᢥℂ3ޔ᧲ᄢ㒮Ꮏ)� ٤㑐ᧄବ ৻㜞ችᐘޔ1 ዊᨋ⾆ਯޔ1 ޔ2

᧻ፒᶈਯ ৻⺈↰ᩊޔ3 1 
 
䇼ߦ߼ߓߪ䇽ᚒߦߢ߹ࠇߎޔߪࡊ࡯࡞ࠣߩޘ੩ㇺᄢቇේሶἹታ㛎ᚲߩ⎇ⓥἹ(KUR)ޔߡ޿߅ߦ

ᯏེਛᕈሶ᡼኿ൻಽᨆ(INAA)ᷓޔࠅࠃߦᶏᐩၸⓍ‛ࠄ߆ㆬ೎ߚߒ⏛ᕈ⃿☸⹜ᢱߩൻቇ⚵ᚑߩ

᷹ቯࠍⴕࠇߙࠇߘࠍࡓ࠙ࠫ࡝ࠗߪߚ߹࡞ࠤ࠶࠾ޔ޿ᢙ%ޔᢙ ppm ࿾⃿ᄖࠍ⹜ᢱߚ߈ߢቯ㊂ߢ

⿠Ḯ‛⾰್ߣቯߚߒ ߩ⃿☸⹜ᢱਛࠆࠇࠄ߃⠨ߣ࿾⃿ᄖ⿠Ḯߩࠄࠇߎޔ੹ᓟޕ (1 26Al ߔቯ㊂ࠍ

ߩ⃿☸⹜ᢱޔࠅߚ޽ߦࠆ INAA ࠆߎ߅ࠅࠃߦㅦਛᕈሶޔߦ㓙ߩ 27Al (n, 2n) 26Al ⷗Ⓧࠍᓇ㗀ߩ

KURޔߪߢᧄ⎇ⓥߢߎߘޕࠆ޽߇ᔅⷐࠆ߽ 㜞⚐ᐲߡ޿߅ߦ Al ⹜ᢱࠍ⃿☸⹜ᢱߣห᭽ߩ᧦ઙ

ࠆߔᚑ↢ߢ෻ᔕ(n, 2n)ޔ޿ⴕࠍਛᕈሶᾖ኿ߢ 26Al INAAޔࠄ߆ᨐ⚿ߩߘޕߚߒቯ㊂ࠍ ޔࠅࠃߦ

⃿☸⹜ᢱਛߦ↢ᚑࠆߔ 26Al  ޕߚߞ⷗Ⓧ߽ࠍ㊂ߩ
䇼ታ㛎䇽㜞⚐ᐲ Al ⹜ᢱߩਛᕈሶᾖ኿ޔߪએਅߩ 2 ⒳㘃ߩ᧦ઙ(γ) KUR ▤࿶᳇ャㅍߩ No. 2(Pn-2)
ߢ 50 ಽ㑆ޔ(δ)Ἱᔃߢ 50-120 ᤨ㑆ߢޔⴕޕߚߞᾖ኿ᓟߩ Al ⹜ᢱޔߪൻቇಣℂࠍⴕ޿ Al2O3

ᓟߚߒߣ࿕૕⹜ᢱߩ ടㅦེ⾰㊂ಽᨆᴺ(AMS)ߚ޿↪ࠍടㅦེ(MALT)ࡓ࠺ࡦ࠲ߩ੩ᄢቇ᧲ޔ(2
ࠅࠃߦ 26Al ߚߞⴕࠍቯ᷹ߩ  ޕ(3
䇼⚿ᨐ࡮⠨ኤ䇽᧦ઙ(γ)ߢਛᕈሶᾖ኿ࠍⴕߚߞ㜞⚐ᐲ Al ⹜ᢱࠆߌ߅ߦ AMS   26Al /27Alޔߪᨐ⚿ߩ
= (5.4r0.8)�10-14ޕߚߞ޽ߢ⃿☸⹜ᢱߩ INAA Alޔࠅ߅ߡߞⴕߢઙ᧦ߩߎߪ ฽᦭㊂߇ 0.1 µg
⒟ᐲߩ⃿☸⹜ᢱߩ႐วޔ(n, 2n)෻ᔕࠅࠃߦ⃿☸⹜ᢱਛߦ 26Al ߦ㓙ߩൻቇಣℂޔߣࠆߔᚑ↢߇
27Al ࠍࠕ࡝ࡖࠠ 100-200 µg ടޔࠄ߆ߣߎࠆ߃⃿☸⹜ᢱࠆߌ߅ߦ 26Al /27Al Ყߣ 5.4�10-17>ߪ⷗

Ⓧ߽ޔࠇࠄMALT ࠆߌ߅ߦ AMS ᬌ಴㒢⇇୯ߩ 26Al /27Al =1�10-15(Ref. 3)ࠍਅ࿁ޕࠆએ਄ࠅࠃ

⃿☸⹜ᢱߩ INAA ࠆߎ߅ࠅࠃߦㅦਛᕈሶޔߦ㓙ߩ 27Al (n, 2n) 26Al ߣߎ޿ߐዊߦ㕖Ᏹߪᓇ㗀ߩ

 ޕߚࠇߐ⹺⏕߇
  ᧦ઙ(δ)ߢਛᕈሶᾖ኿ࠍⴕߚߞ㜞⚐ᐲ Al ⹜ᢱࠆߌ߅ߦ 26Al KURޔߣቯ⚿ᨐ᷹ߩ ߅ߦἹᔃߩ

᧤ਛᕈሶ࡯ࠡ࡞ࡀ㜞ࠛࠆߌ 4)(⸘▚୯)෸߮ 27Al (n, 2n) 26Al ෻ᔕᢿ㕙Ⓧߩ ߣ୯▚⸘ߚ߼᳞ࠄ߆(5

㜞⚐ᐲߚߞⴕࠍਛᕈሶᾖ኿ߢઙ᧦ߓหߚ߹ޕߚߞᲧセ߽ⴕߩ Ni ⹜ᢱ58ޔߡ޿߅ߦNi(n, np)58ޔNi 
(n, 2n) 57Niψβ+-decay ߚߒᚑ↢ࠅࠃߦ 57Co ᨐ⚿ߩߎߪߦ⴫ᤨ⊑ޔࠅ߅ߡߞⴕࠍቯ᷹߽ߡ޿ߟߦ

߽૬ޔߡߖKUR  ޕࠆ޽ߢቯ੍ࠆ⷗Ⓧߦ⊛ታ㛎ࠍ᧤ਛᕈሶ࡯ࠡ࡞ࡀ㜞ࠛࠆߌ߅ߦἹᔃߩ
㩷

䇼ෳ⠨ᢥ₂䇽1)S. Sekimoto et al., J. Radioanal. Nucl. Chem. 272, No. 3, 447 (2007)  
2)S. Shibata et al., J. Nucl. Radiochem. Sci. 7, No. 2, 33 (2006)  
3)H. Matsuzaki et al., Nucl. Instrum. Methods Phys. Res. B 259, 36 (2007)  
4)K. Kobayashi et al., KURRI Technical Report 287, 1-31 (1987)  

5)K. Shibata et al., J. Nucl. Sci. Tech. 39, 1125 (2002)  
 
Determination of 26Al produced by fast neutron-induced reaction (n, 2n) in an aluminum sheet at KUR 
SEKIMOTO, S., TAKAMIYA, K., KOBAYASHI, T., MATSUZAKI, H., SHIBATA, S.  
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ከ㔜࣐ࣥ࢞⥺ᨺᑕ໬ศᯒἲࡓ࠸⏝ࢆ㝹▼ヨᩱྠࡢ఩యศᯒ◊✲ 
 
(ཎᏊຊᶵᵓ)�  ࠊᮌᮧᩔࠊ㍜ᬸ⸩ࠊ኱⃝ᔞேࠊ࢝ࢱᐑᮏࣘࠊᕝ㞝୍ึۑ
኱ᓥ┿⃈ 

 
� ᡃྠࡢ⥺࣐ࣥ࢞ࡣࠎ᫬ ᐃ࡜୰ᛶᏊᨺᑕ໬ศᯒࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡏࢃྜࡳ⤌ࢆ㧗ឤᗘ࡞ඖ⣲

ศᯒἲ࡛ࡿ࠶ከ㔜࣐ࣥ࢞⥺ᨺᑕ໬ศᯒἲࢆ㛤Ⓨࠋࡓࡁ࡚ࡋᮏἲࡾࡼ࡟㸳㸮ࡽ࠿㸯㸮㸮ࢢ࣑ࣜ

࡜ࡇࡿࡍฟ㝈⏺࡛ ᐃ᳨ࡢ㸯㸮㹮㹮㹲⛬ᗘࢆ࣒࢘ࢪࣜ࢖ࡢᒾ▼ヨᩱ୰ࡢ࣒ࣛ 1,2㸧࡟ᡂຌࠋࡓࡋ

ྍࡀ᫬ᐃ㔞ྠࡢከඖ⣲ࡢඖ⣲௨እࡿ࠸࡚ࡋ┠╔ࠊ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ㠀◚ቯศᯒࡣᮏἲ࡟ࡽࡉ

࣮ࢯࣞࣉࡿࢀࡉぢฟ࡟㝹▼୰࡚࠸⏝ࢆᨺᑕ໬ศᯒἲ⥺࣐ࣥ࢞ከ㔜ࡢࡇࡣ࡛✲◊ᮏࠋࡿ࠶࡛⬟

ࣥ࢖ࣞࢢ࣮࣮ࣛࢯࣞࣉࠋࡓࡳヨࢆ఩యศᯒྠࡧࡼ࠾ᚤ㔞ඖ⣲ศᯒࡢ୰ࣥ࢖ࣞࢢ࣮ࣛ 3㸧ࡣ࡜㝹

▼୰࡟ぢࡿࢀࡽᚤᑠࡢ㖔≀⢏Ꮚ࡛ኴ㝧⣔ࡢᙧᡂ௨๓ࡢ㉥Ⰽᕧᫍࡸ㉸᪂ᫍ⇿Ⓨࡶࡓࡁ࡛࡛࡝࡞

ࡑࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡢࡶࡿ࠸࡚ࡋಖᣢࢆ᝟ሗࡢ⛬ඖ⣲ྜᡂ㐣ࡢᜏᫍ୰࡛ࡽࢀࡑࠊࢀࡽ࠼⪄࡜ࡢ

ࡢ࠿ࡘࡃ࠸ࡿࡍᙧᡂࢆኴ㝧⣔ࡾࡼ࡟࡜ࡇ࠺⾜ࢆᚤ㔞ඖ⣲ศᯒࡢ୰ࣥ࢖ࣞࢢ࣮࣮ࣛࢯࣞࣉ࡛ࡇ

ඖ⣲ྜᡂ㐣⛬࡟㛵ࡿࡍ㔜せ࡞᝟ሗࡀᚓ࡜ࡢࡶࡿࢀࡽᮇᚅࠋࡿࢀࡉ 
ጞཎⓗ㝹▼࡛ࡿ࠶Ⅳ⣲⣔ࢹ࢚ࣥ࢔ࠊࢺ࢖ࣛࢻࣥࢥ㝹▼ࡽ࠿ AMARI ࡽ 4㸧ࡢ᪉ἲ࡟ᇶ࡙࠸

࡚໬Ꮫศゎࢵࣇࠋࡓࡗ⾜ࢆ໬Ỉ⣲㓟ࡧࡼ࠾ሷ㓟ࡿࡼ࡟ศゎ࡟ࡕࡢࡓࡗ⾜ࢆ KOH ࢔ࡋῧຍࢆ

ࢆヨᩱࡢ≦ࢻ࢖ࣟࢥࡴྵࢆࢻࣥࣔࣖ࢖ࢲࣀࢼࡿ࠶࡛ࣥ࢖ࣞࢢ࣮࣮ࣛࢯࣞࣉ࠸⾜ࢆศゎࣜ࢝ࣝ

ᚓࠋࡓ 
� � ᚓࢆࢻࣥࣔ࢔࢖ࢲࣀࢼࡓࢀࡽ▼ⱥ⟶࡟ᑒධࢆࢀࡇࡋཎᏊຊᶵᵓ࣭◊✲⏝ཎᏊ⅔ JRR-3 ࡢ

Ẽ㏦⟶↷ᑕ᪋タ PN-1㸦ȭ=5.2�1013 n sec-1 cm-2㸧࡚࠸࠾࡟ 10 ศ㛫ࡢ↷ᑕࠋࡓࡗ⾜ࢆ↷ᑕࡣ

ᶆ‽ᒾ▼ヨᩱࡧࡼ࠾Eu, Ir, Ag࡟࠿࡯ࡢヨᩱࢻࣥࣔ࢔࢖ࢲࣟࢡ࢖࣐ JP-1ࢆඖ⣲ᶆ‽ྠ࡚ࡋ࡜

୍᮲௳࡛↷ᑕࠊ ᐃ࠸⾜ࢆ௒ᅇࡢ ᐃ࡛ �ඖ⣲ࠊ�᰾✀᳨ࡢฟ࡟ᡂຌ࣒࢘ࢪࣜ࢖ࡕ࠺ࡢࡇࠋࡓࡋ

ࡣ � ᰾✀᳨ࡀฟྠ࡛ࡢࡓࢀࡉ఩యẚ᳨࡚࠸ࡘ࡟ウࠊࡀࡓࡋᶆ‽ヨᩱࡢ࡜ẚ㍑࡛≉ྠ࡟఩యࡢ␗ᖖ

�ࠋࡓࡗ࠿࡞ࢀࡽࡵㄆࡣ � ࡓࡲ (X ྠ఩యࡢศᯒࠋࡓࡗ⾜ࢆ� ࡎࡲ (X�����(X���� ⃰⦰ྠ఩యヨᩱ

↛ኳ࡜ (X ヨᩱࢀࡒࢀࡑࢆ▼ⱥ⟶࡟ᑒධࡋཎᏊ⅔࡚࡟↷ᑕࠋࡓࡗ⾜ࢆ� ྠ᫬࡟ $OOHQGH 㝹▼ࡽ࠿᥇

X)ࠊࡋᑒධ࡟⟶ⱥ▼࡟ᵝྠࡶヨᩱ࣮ࣝࣝࢻࣥࢥࡓࡋྲྀ ヨᩱ࡟ࣝࢭࣉ࢝ࡌྠ࡜ධ࡚ࢀཎᏊ⅔࡛ࡢ↷

ᑕࡢࡑࠊ࠸⾜ࢆᚋከ㔜࣐ࣥ࢞⥺ศᯒࠋࡓࡗ⾜ࢆ� ⤖ᯝࢆḟࡢࢪ࣮࣌ࡢᅗ⾲ࠋࡍ♧࡟� � ࣥࢥࡢࡘ

ࡕ࠺ࡢヨᩱ࣮ࣝࣝࢻ � ࡢ↛⠊ᅖෆ࡛ኳࡢㄗᕪࡣࡘ (X ࡢ㸡㸰ࡀࡓࡋ⮴୍࡜್ࡢ (X ヨᩱࢆࢀࡇࡣእ

࡚ࢀ (X���� �ࠋࡓࡋ♧ࢆ್࡞㐣๫ࡀ �

ᩥ⊩ �㸧<��+$768.$:$�HW�DO���*HRFKLP��&RVPRFKLP��$FWD������$��������� 
�㸧<��+$768.$:$�HW�DO���-��5DGLRDQDO\W��1XFO��&KHP�������������������� 
3㸧(��$1'(56�DQG�(��=,11(5� 0HWHRULWHV�����������������  
4㸧(�$0$5,�HW�DO���*HRFKLP��&RVPRFKLP��$FWD�������������������

 
Measurements of isotope ratios in meteorite samples using neutron activation analysis with 

multiparameter coincidence method 
HATSUKAWAࠊY., MIYAMOTO, Y., OSAWA,T., TOH,Y.,KIMURA,A., OSHIMA, M., 
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ᅗ㸰 ⭉㣗㕲ヨᩱࡢ X ⥺ CT ⏬ീ

୰ᛶᏊࢢࣥࢪ࣮࣓࢖ཬࡧ㠀◚ቯศᯒᡭἲࡓ࠸⏝ࢆ㔠ᒓࡢ㛗ᮇᏳᐃᛶホ౯◊✲ 

 

(ཎᏊຊᶵᵓ) ○ᯇỤ⚽᫂, ྜྷᕝⱥᶞ, ᯇᯘᨻோ, 㣤಴ᐶ, ℩ᕝ㯞㔛Ꮚ 

 

ࡓ࠸࡚ࢀࡉᇙタ࡟ᅵ୰ࠊ࡟ࡵࡓࡢ㛗ᮇ⪏ஂᛶホ౯ࡢ࣒ࢸࢫࢩᨺᑕᛶᗫᲠ≀ᆅᒙฎศࠚ࡟ࡵࡌࡣ࠙

㕲㑇≀ࡢ⭉㣗㔞ホ౯ࡢ㧗ᗘ໬◊✲ࠋࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆᮏሗ࿌࡛ࠊࡣᅵተ୰㔠ᒓࡢ㛗ᮇᏳᐃᛶ࡟㛵ࡿࡍ

ࡢᚑ᮶ࠊ࡚ࡋᑐ࡟✲◊ X ⥺ CT ᡭἲ࡟࡝࡞ຍࠊ࡚࠼㔠ᒓ➼ࡢ࡬㏱㐣ᛶ࡟ඃࡓࢀ୰ᛶᏊࢆ࣒࣮ࣅ฼

ࡗ᥈ࢆ㐺⏝ྍ⬟ᛶࡢ࡬ᢕᥱࡢ௳㣗᮲⭉ࠊࡋ⏝㐺ࢆ㠀◚ቯඖ⣲⤌ᡂศᯒࡸᡭἲࢢࣥࢪ࣮࣓࢖ࡓࡋ⏝

ᖹᡂࡓࢀࡉཎᏊຊᶵᵓෆ࡛ᐇ᪋ࡣ✲◊ᮏࠊ࠾࡞ࠋࡓ 18 ᖺᗘ㐃ᦠ࣭⼥ྜ◊✲ࠕ㔠ᒓࡢ㛗ᮇᏳᐃᛶ஦

౛ホ౯◊✲ࠖ࡟ᇶ࡙ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࢀࢃ⾜࡚࠸ 

࠙ᐇ㦂 ᐃヨᩱ〇స㸸Ⅳ⣲㗰㸦SM400B 30x30x2mm㸧  (1ࠚ

⣙࡟ᶍᨃᾏỈ୰ࢆ 5 ᖺ㛫ᾐₕࡋ⾲㠃ࢆ⭉㣗ࢆࡢࡶࡓࡏࡉ⭉

㣗Ⅳ⣲㗰ヨᩱ୍ࠋࡓࡋ࡜᪉ࠊNAA  ᐃᐇヨᩱࠊࡣ࡚ࡋ࡜ᐑ

ෆᗇᥦ౪ࡢᏱ࿴ዉ㎶㝠቎ཧ⪃ᆅ㝙ሯ኱࿴භྕቡฟᅵ㘵ཬࡧ

ยᏊࡢᐇヨᩱ2ࠋࡓ࠸⏝ࢆ) ୰ᛶᏊࢢࣥࢪ࣮࣓࢖㸸ཎᏊຊᶵ

ᵓ JRR-3 ࡧ㏱㐣⏬ീ᧜ᙳཬ࡚࠸⏝ࢆ⨨⿦࢕ࣇࣛࢢ࢜ࢪࣛࡢ

CT ᧜ᙳ3ࠋࡓࡗ⾜ࢆ) X ⥺ CT 㸸ᮾⰪ♫〇ࢢࣥࢪ࣮࣓࢖

TOSCANER-32250μhd(ᐃ᱁ 225kV-1mA)ࣟࢡ࢖࣐ࠊ࡚࡟

X ⥺ CT  ᐃࠋࡓࡗ࡞⾜ࢆヨᩱࡣ㗵ࡢࡧ๤㞳ࢆ㜵࡟ࡵࡓࡄཌ

ࡉ 4mm ୰ᛶᏊ฼⏝㠀◚ቯඖ⣲ (4ࠋࡓࡗ࡞⾜ࢆᶞ⬡ᅛᐃࡢ

ศᯒ㸸ᐇ⪃ྂᏛⓗヨᩱࡢ NAA JRR-3ࠊࡣ ࡢ PN-1 ࡚࡟ 20

ศ㛫↷ᑕࠊ࠸⾜ࢆk0 ἲ࡚࡟ᐃ㔞ࠊࡓࡲࠋࡓࡗ⾜ࢆJRR-3

༶Ⓨγ⥺ศᯒ⿦⨨ࠊ࡚࡟㕲⪃ྂ㑇≀ヨᩱ୰ࡢ㕲ࠊỈ⣲ࡢ

2D  ࠋࡓࡗ⾜ࢆ⾜ヨࡢࢢࣥࣆࢵ࣐

࠙⤖ᯝ࡜⪃ᐹ ᅗ :ࢢࣥࢪ࣮࣓࢖୰ᛶᏊࠚ 1 㣗Ⅳ⣲㗰ヨ⭉࡟

ᩱࡢᢞᙳ⏬ീ(㯮⥺᩿ࡣᒙ఩⨨)᩿࡜ᒙീ᩿ࠋࡍ♧ࢆᒙീ࡟

ࡓࡁほᐹ࡛࡟░᫂ࡀᵝᏊࡢ⫗ῶࡢẕᮦ࠺క࡟㣗⭉࡚࠸࠾

X ⥺ CT ࣟࢡ࢖࣐㸸ࢢࣥࢪ࣮࣓࢖ X ⥺ CT  ᐃࢫ࢖ࣛࢫࡣ

ཌ 80μm ࡛ ᐃࠋࡓࡋ⏬ീ ᐃࡢ⤖ᯝ㸪㗵ཌ᭱ࡣ኱࡛ 2.16±0.04mm ⬺ࡣ㒊୍ࡢヨᩱࠋࡓࡗ࠶࡛

㗵ฎ⌮ࡾ࠾࡚ࡋ㸪ࡢࡑ㒊ศࡣ X ࠋࡿ࠸ฟ࡚ࡀᙳ㡪ࡢീ⏬ࢺࢡ࢓ࣇࢳࣥ࢔ࡿࡍ⏕Ⓨࡾࡼ࡟ᩓ஘ࡢ⥺

ྠീࡢཌࢆࡉ ᐃࡓࡋ⤖ᯝ 0.09±0.04mm ୰ᛶᏊ฼⏝㠀◚ቯඖ⣲ศᯒ㸸NAAࠋࡓࡗ࠶࡛ ࡅ࠾࡟

 ,Fe, Mn, Co, CuࠊࡾΏ࡟ࣝ࣋ᗘࣞ⃰ࡢᗈ⠊ᅖࡢ100ppb 㹼 1㸣ࠊࡣ࡚࠸࠾࡟ศᯒࡢ≀㕲⪃ྂ㑇ࡿ

As, W ࡝࡞ 15 ඖ⣲ࡢศᯒࠊࡓࡲࠋࡓࡗ࠶࡛⬟ྍࡀᐇ㝿ࡢ⪃ྂヨᩱ࡟ 2D-PGA  ᐃࢆᐇ᪋ࠊࡋඖ

⣲ศᕸ⏬ീࡀᚓࠋࡓࢀࡽ୺ᡂศࡢ㕲ཬࡧ⭉㣗≀⏤᮶ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡢࡶࡢỈ⣲ࡢඖ⣲ศᕸࢆ 1mm2

 ࠋࡓࡗ࠶࡛⬟ྍࡀ࡜ࡇࡿࡍ఩⨨ศゎ⬟࡛ ᐃࡢ

 

Long-term stability evaluation by neutron imaging and activation analysis of archeological 

samples for radioactive waste disposal study 

MATSUE, H., YOSHIKAWA, H., MATSUBAYASHI, M., IIKURA, H., SEGAWA, M. 
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ടㅦེⅣႺߢ↢ᚑੑࠆߔᰴਛᕈሶ࠻࡯࡝ࠢࡦࠦߩ 
ㆤ⭁૕ਛࠆߌ߅ߦಽᏓ 

 
㧔㜞ࠛࡀ⎇㧕� ٤ᧁਅື৻ޔ᧻᧛ብޔ೎ᚲశᄥ㇢ޔ⼾↰ᤩᒄޔ᪊ᧄ๺⟵ 

 
� 㜞ࠛ࡯ࠡ࡞ࡀടㅦེ⎇ⓥᯏ᭴㧔KEK㧕ޔߪߢ㜞ࠛߩ࡯ࠡ࡞ࡀ㓁ሶࠪߩࡦࡠ࠻ࡠࠢࡦ

ㆇォߦ઻࠻࡯࡝ࠢࡦࠦޔࡊࡦ࠳ࡓ࡯ࡆ߿࠻࠶ࡀࠣࡑޔ޿ㆤ⭁૕ߦߤߥടㅦߚࠇߐ☸ሶ

ߦ․ޕࠆߔ↢⊑ߡߒߣᰴ☸ሶੑ߇ߤߥਛᕈሶߚߓ↢ߢߤߥᩭ⎕⎈෻ᔕޔࠇ߹ㄟߜᛂ߇

ਛᕈሶߪߡ޿ߟߦㅘㆊജ߇ᒝߊടㅦེ๟ㄝߩ᭽ߥޘ‛૕ࠍ᡼኿ൻޔߢߩࠆߔਛᕈሶߩ

ಽᏓࠍᛠីߪߣߎࠆߔ᡼኿✢㒐⼔ⷰߩὐ߽ࠄ߆㕖Ᏹߦ㊀ⷐߢ߹ࠇߎޕࠆ޽ߢ᭽ߥޘᣉ

m 1~ࠄ߆⴫㕙ޔࠇߐቯ᷹߇ᐲಽᏓᷓߩ᡼኿ᕈᩭ⒳ߩㆤ⭁૕ਛ࠻࡯࡝ࠢࡦࠦߡ޿߅ߦ⸳
ㆤ⭁૕࠻࡯࡝ࠢࡦࠦߪߢᧄ⎇ⓥޕߚ߈ߡࠇߐߦ߆ࠄ᣿ߡ޿ߟߦャㅍߩᰴ☸ሶੑߩߢ߹

ޔᭂߦᮡ⋠ࠍߣߎࠆ߼ᷓࠍ⍮⷗ߩߡ޿ߟߦ᜼േߩᰴਛᕈሶੑߩㇱಽ޿ᷓߦᦝߩ ᓸᒙߩ

ǫ✢ࠬࠍ࡯࡝࠻ࡔࡠ࠻ࠢࡍⴕޕߚߞ 
� KEK ߩ EP1 m 5~ߢᢙࠞᚲߩࡦࠗ࡜ࡓ࡯ࡆ ෘ࠻࡯࡝ࠢࡦࠦߩㆤ⭁૕ࠍࠣࡦ࡝࡯ࡏߩ

ⴕޕߚߞᓧߩࠕࠦ࠻࡯࡝ࠢࡦࠦߚࠇࠄ৻ㇱಽࠢ࠶࠴ࠬ࡜ࡊߒ⎈☳ࠍኈེߦ⹣ޔߡ߼⴫

㕙ࠄ߆ 3 m ߩㅢᏱߪ⹜ᢱߩߢ߹ HPGe m 3ޕߚߞⴕࠍ࡯࡝࠻ࡔࡠ࠻ࠢࡍࠬ✢ǫߡ޿↪ࠍ
ߢ࿎㔍߇ቯ㊂ߪߢቯ᷹ߩㅢᏱޔߊᒙߦ㕖Ᏹ߇᡼኿⢻ߪߡ޿ߟߦ⹜ᢱߩㇱಽ޿߽ᷓࠅࠃ

Geޔߢߩࠆ޽ ᬌ಴ེߩᏀฝߣ਄ᣇะࠍ 3 ߩߟ NaI ߚߞ࿐ߢᬌ಴ེࡦ࡚ࠪ࡯࡟࠴ࡦࠪ

HPGe ࠅࠃߦቯ᷹ߩߎޕߚߞⴕࠍ࡯࡝࠻ࡔࡠ࠻ࠢࡍࠬ✢ǫߡ޿↪ࠍ Ge ߣ NaI ࠣࠪߩ

ߣߎࠆขࠍ╬ࠬࡦ࠺ࠪࡦࠗࠦߩ࡞࠽

ߞࠃߦᩭ⒳ޔ߽ߡߊߥߒࠍൻቇಽ㔌ߢ

ࠍᚑಽ࠼ࡦ࠙࡜ࠣࠢ࠶ࡃߪߡ 2-3 ᩴᷫ

 ޕߚߒᚑഞߦߣߎߔࠄ
� ᓧߚࠇࠄ Na-22ޔMn-54ޔCo-60ޔ
Cs-134 ࿑ࠍᐲಽᏓᷓߩ 1 㜞ㅦޕߔ␜ߦ

ਛᕈሶߩߣ (n,2n) ෻ᔕߢ↢ᚑࠆߔ

Na-22ߣMn-54ߪ⴫㕙ㇱಽࠄ߆ᜰᢙ㑐

ᢙ⊛ᷫߦዋޕࠆߔ৻ᣇޔߢᾲਛᕈሶߣ

Cs-134ߣCo-60ࠆߔᚑ↢ߢ෻ᔕ(n,J)ߩ
cm 30~ࠄ߆⴫㕙ߪ ㇱಽ࡞ࡆߡߌ߆ߦ

ዋᷫߦ⊛ᓟᜰᢙ㑐ᢙߩߘޔߒࡊ࠶ࠕ࠼

ߚ߹ޕࠆߔ 70 cm ઃㄭߢ௑߇߈ᄌࠆࠊ

 ޕߚࠇߐ⷗⊑ߦߚᣂ߇ߣߎ
 
Distribution of secondary neutron produced at high-energy accelerator facility in a shielding 
concrete 
KINOSHITA, N., MATSUMURA, H., BESSHO, K., TOYODA, A., MASUMOTO, K. 
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හ⊒ࠟ࡯࡜ࡊ࠶࠼✢ࡑࡦᐢࠅ߇ᴺࡊ࡯࠼⚛࠙ࡎࠆࠃߦ 
 ಽᨆߩ࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳
 
(ᄢหᎿᄢ 1㧘࿖㓙ၮ〈ᢎᄢℂ 2㧘ේሶജᯏ᭴ 3)� ٤㜞ጊദ 1㧘 
㈬੗㓁৻ 1㧘ᷰㄝ⵨ᄦ 1㧘ਭ଻⻞຦ 2㧘᧻ᳯ⑲᣿ 3㧘ἑᎹ㤗㉿ሶ 3 

 
㧘10B(n,Į)7*Liߪᴺࠅ߇ᐢ࡯࡜ࡊ࠶࠼✢ࡑࡦࠟ⊑හޤ⸒✜ޣ ෻ᔕߚߒ↢⊑ߢ㜞ࠛࠡ࡞ࡀ

Li*7࡯ ಽࠆᓧࠍᖱႎࠆߔ㑐ߦൻቇ⊛⁁ᘒ࡮⊛ℂ‛ߩ㧘⹜ᢱࠄ߆ㅦ᜼േᷫߩߢਛ⾰‛ߩ

ᨆᴺߢ߹ࠇߎޕࠆ޽ߢᚒߪߢࡊ࡯࡞ࠣߩޘ㧘ᷫ ㅦ᜼േߩᜰᮡᷫࠆ޽ߢㅦቯᢙ D ␆ၮߩ

࡯࠺ߪߡ޿ߟߦ㧘὇⚛න૕⹜ᢱ߇ߚ߈ߡߞⴕࠍಽᨆߩ⹜ᢱߥޘ㧘᭽ߊߴࠆᓧࠍ࠲࡯࠺

ߡࠇߐᦼᓙߡߒߣ᧚ᢱ↪ࠬࠗࡃ࠺㧘ᰴ਎ઍ㔚ሶߪߢᧄ⎇ⓥߢߎߘޕࠆ޽ߢਇචಽ߇࠲

⹜࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳ߚߒടᷝߦᓸ㊂ࠍ⚛࠙ࡎޕߚߒ⋠ᵈߦ࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳ࡊ࡯࠼⚛࠙ࡎࠆ޿

ᢱߦහ⊒ࠟ࡯࡜ࡊ࠶࠼✢ࡑࡦᐢࠅ߇ᴺࠍㆡ↪ߢߣߎࠆߔ㧘὇⚛න૕⹜ᢱਛߩߢ 7*Li ߩ
ᷫㅦ᜼േߦ㑐ࠆߔ⍮⷗ࠍᓧޕߚߒ⊛⋠ࠍߣߎࠆ 
ࡑ࠭࡜ࡊ㧘ߪ⹜ᢱ࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳ࡊ࡯࠼⚛࠙ࡎޤታ㛎ޣ CVD (chemical vapor deposition) 
ᴺࠗࠤߢ⚛ၮ᧼਄ߦ⭯⤑ᒻᚑࠍߩ߽ߚࠇߐ૶↪ޕߚߒ⹜ᢱߪ࠭ࠗࠨ 12.0�12.0 mm2

ߪෘ⤑࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳㧘ߢ 20 μm ቯ᷹ࠆࠃߦᴺࠅ߇ᐢ࡯࡜ࡊ࠶࠼✢ࡑࡦࠟ⊑හޕࠆ޽ߢ

ߩ㧘ᣣᧄේሶജ⎇ⓥ㐿⊒ᯏ᭴ߪ JRR-3M ߡ޿↪ࠍ⟎ಽᨆⵝ✢ࡑࡦࠟ⊑හߚࠇߐ⸳૬ߦ

ⴕޕߚߞ 
ᨐ㧘᷹⚿ߩಽᨆޤ⠨ኤ߮ࠃ߅ᨐ⚿ޣ ቯ࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳ࡊ࡯࠼⚛࠙ࡎߚ޿↪ߦ⹜ᢱਛߪߦ㧘

45.4r0.2 μg ࡕࡗࠗ࠳ࠆࠇࠄ߼᳞ࠅࠃࠇߎޕߚߒ᣿್߇ߣߎࠆ޿ߡࠇ߹฽߇⚛࠙ࡎߩ

ߪỚᐲ⚛࠙ࡎߩਛ⤑⭯࠼ࡦ 9�1020 atoms/cm3  ޕࠆ޽ߢ
� ࿑ 1 ޕࠬߔ␜ࠍ࡞࠻ࠢࡍࠬࠅ߇ᐢ࡯࡜ࡊ࠶࠼ߩ࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳ࡊ࡯࠼⚛࠙ࡎߦ ࠻ࠢࡍ

෻〡ߚߓ↢ߡߞࠃߦ㧘ᩭ෻ᔕࠅ޽ߢኻ⒓ߪ࡞ 7*Li ߦቢో߷߶ߢਛ⤑⭯࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳ߪ

஗ᱛࠍߣߎࠆߔ␜ໂޕࠬࠆߔ 㧘ᷫࠅࠃᨆ⸂ࠣࡦࠖ࠹࠶ࠖࡈߩ࡞࠻ࠢࡍ ㅦቯᢙ D ߪ 3.37
�1012 s-1 ᦨ߽ᄢߢਛߩㅦቯᢙᷫߩන૕⹜ᢱߚߒቯ᷹߇ޘᚒߪ୯ߩߎޕߚᓧࠍ୯߁޿ߣ

⴫)ߊ߈ 1)㧘࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳ਛߪߢ 7*Li  ޕߚࠇߐ␜߇ߣߎࠆࠇߐㅦᷫߊᒝߦ㕖Ᏹ߇
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Analysis of boron-doped diamond using Doppler broadening method of prompt gamma-rays 
TAKAYAMA, T., SAKAI, Y., WATANABE, Y., KUBO, K., MATSUE, H., SEGAWA, M. 

 

‛⾰ 
 

D (1012 s-1) 
 

DLSS (1012 s-1) 

B 2.57 2.54 

Si 1.5 1.37 

Fe 2.99 2.67 

Co 3.02 2.88 

 ࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳
(ᧄ⎇ⓥ) 

3.37r0.01 3.67 
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B/C on Siޓ 㧔Iihara–1 chip)

D=3.37 +– 0.01 (ps)–1

B;  45.4 +– 0.2 Ǵ㨓

࿑ ߩ࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳ࡊ࡯࠼⚛࠙ࡎ .1

 ࡞࠻ࠢࡍࠬࠅ߇ᐢ࡯࡜ࡊ࠶࠼

࿑ 1. ⒳ߩޘන૕⹜ᢱᷫߩㅦቯᢙ D (ታ㛎୯ D
ߣ LSS ℂ⺰ࠆࠃߦ⸘▚୯ DLSS) 
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1. #�)!� � Uðĕ¢�ð!,/AG9"fÈj°��/�¢�ðBID79j°�2
Ć��lév�ĉ��0�	/�lév" b#òk!,.ýà�0�	/��¢�ðÅ+

þ$�ðĕ!Ę�/ýà# 	�·�n�h_tW ��#�lév#�¢��tT[ë2

Ãi��§Òv(¢��6K7FLCAJ:5=ĩRCP)"á¸�ĈvÙ"M���/�§¬"
RCP!#�¢�ðĜ�ę¸¿"ĀeNĚZ��/�'��RCP"
�Î!�Ë¢��tT[
ë2Ãi��ÿv (Naturally Occurring Radioactive MaterialĩNORM)#²n¤ÍĊ"Ā¹¿!
,/Āe2p��	/��
��§¬!#�RCP(NORM)"á¸�ĈvÙ#Ê	� 
¬Ýå#�BID79lév!u'0/[ëb¯��,%þ$�ðĕ"ĂY2Ù×���� 

2.� �Ģ� � ă¤
-¢a�0/�ð2HPGe´ay�MCA(CANBERRA)!,.b¯���
4MeV-8192ch�Ú�jÏ 35ĥ��/�ĞÞ�´±¿��/O��mÕ�ðb¯(PGA�JRR-3)
�,% EPMA(JEOL)!,/[ëb¯2û ���BID79lévă¤����ÜĤ 2äĠ�
84I 2äĠ�èÖè 1äĠ�5HLE 1äĠ(ā 6äĠ)��Ì���Mølév��/À?
<5 2äĠ2Ò	��'��PGA�#�[ë»"»č"�)�õ÷g�G>KÄ¾"[(ğ|
Ñ)�ã�/ RCP "rMäĠ�É�¦Û" Gd,Sm¶Æă¤2b¯���«`Ð"ă¤2AG
9;<5ÿ(U8)�y!\0 HPGeÒă¤����tµ!«`Ð"ă¤2 FEP@3IE!Ç�
�� PGAÒă¤����EPMA�#ċđ�(50,000 rpm)!,.�-0�½º�2ă¤���� 
ă¤
-"�Ēþ$�ðĕ#�ØöæYðĕÏ�£2Ò	�ĂY����£"ą­S#

ICRP 74 !����lév" 1z"XÒĕ2ĂY���ėþ$�ðĕ2ça��� 

3.� í°o%ó�� � BID79lév#�1äĠ"ÜĤ2ě	�]�
- Th�,% Uê
c"²ä�´a�0�NORMÿv�����èÖè"»¢�ô�©*ģ��224Ra�²ä"s
ā# 32 Bq/g�¡��0��¢��ü"��2u( 224Ra"ę¸¿"ĀeNĚZ 10 Bq/g#Č
��	/��NORMÿv��/�)²n¤"ĀeZĦ{W���ħ370 Bq/gRN����� 
� PGA!,/b¯
-�BID79lév]�!�	��Gd� Sm" 2[ë�Q[ë!»&
ģÉ�(7ī600 ppm)!u'0�	��ă¤O" Gd/SmÉ�»#�rlév"Õ�[�Ô /
!*

1-�M������M¥�»č�Ì���Mø}��n¤��/�ó�-0/À

?<5 2äĠ� RCP 2äĠ#Ô / Gd/Sm»�����]BID79lév!Ãi�0�	
/¢�ðÅ#�Gd,Sm2ć�!u(�}ĠĖÜ��.�]ÿď[!_Ď��/�ó�-0/�
EPMA!,/b¯
-#ĨNa, Al, Si, K, Ti, Cr, Fe, Zn, Zr, Nd, Yb �"[ë"�~�ßĄ�0�� 
84I�5HLE�èÖè" 3 äĠ"lév#�îïXÒ!,.Øö"ìñæYðĕ�M

ø^ú"Ě�Z 50ĪSv/y2Č��ĂY�0��BID79j°2Ć��lév#�RCP��
�á¸�ĈvÙ��&���/���àw�0�� 

 
Radioisotopes in cosmetics. 
FURUTA,E.,NAKAHARA,H.,OURA,Y.,HATSUKAWA,Y.,MATSUE,H,SAKANE,H. 

3P06

3P06



੝㋦ᰳਲೋᦼࠬ࠙ࡑࠆߌ߅ߦ⢄⚦⢩ਛߩᓸ㊂ర⚛Ớᐲߩᄌൻ 
 
(㕒ጟᄢℂ)� ٤᧛᧻⥶㧘਄ፉᷕᘏ㧘Ꮉፉ⟤ᥓሶ㧘ጊ㊁༑㧘 

⩲ᴧ⧷ᄦ㧘㊁ญၮሶ㧘⍫᳗⺈ੱ 
 
�ޤ⸒✜ޣ ᚒߩߢ߹ࠇߎߩޘ⎇ⓥ⚿ᨐ3ޔࠅࠃ ㅳ㑆੝㋦ᰳਲ㙄ࠍਈࠬ࠙ࡑߚ߃㧔3 ㅳࠬ࠙ࡑ㧕

߇੝㋦Ớᐲߢߤߥ࡞࠱࠻ࠗࠨޔߣࠆߔᲧセߣࠇߘߩࠬ࠙ࡑᱜᏱࠍర⚛Ớᐲߩ⢄⚦⢩ᚑಽਛߩ

ᷫዋߩߡోޔߒ⚦⢩ᚑಽ࠻࡞ࡃࠦߡ޿߅ߦỚᐲ߇Ⴧടࠇߎޕࠆ޿ߡߞ߆ࠊ߇ߣߎ߁޿ߣࠆߔ

⚦ޔߒ߆ߒޕࠆࠇࠄ⷗߇ᄌൻߦߺߩỚᐲ࠻࡞ࡃࠦߪߢ⢄⤳ో૕ޔߪߡ޿߅ߦᲑ㓏ߩೋᦼࠅࠃ

⢩ᚑಽਛߪߢೋᦼᲑ㓏࠻࡞ࡃࠦޔ߽ߡ޿߅ߦએᄖߩర⚛Ớᐲ߽ߦᄌൻ߇⷗޿ߥߪߢߩࠆࠇࠄ

 ޕࠆࠇࠄ߃⠨ߣ߆
࠲ࠆ޿ߡߒว⚿ߣ⚛ᓸ㊂రߩߤߥ੝㋦ޔߒ⋠⌕ߦೋᦼᲑ㓏ߩ੝㋦ᰳਲߪߢᧄ⎇ⓥޔߢߎߘ

 ޕߚߞⴕࠍቯ㊂ߩర⚛Ớᐲࠆߌ߅ߦ⢩ᚑಽਛ⚦ߩ⤳⢄߻฽ߊᄙࠍ⾰ࠢࡄࡦ
�ޤታ㛎ޣ ICR ♽㓶ࠬ࠙ࡑ 8 ㅳ㦂ࠍ 2 ਈࠍኻᾖ㙄ߪߦᣇઁޔ੝㋦ᰳਲ㙄ߪߦᣇ৻ޔߌಽߦ⟲

߃ 1 ㅳ㑆㘺⢒ࠍⴕߚߞ㧔1 ㅳࠬ࠙ࡑ㧕ߩࠇߙࠇߘޕ⢄⤳ࠍ៰಴ޔߒ㆙ᔃಽ㔌ᴺޔࠅࠃߦ㕖⎕უ

⚦⢩ޔᩭߩ࡞࠱࠻ࠗࠨޔࡓ࡯࠰ࡠࠢࡒޔࡓ࡯࠰࠰࡝ޔࠕ࡝࠼ࡦࠦ࠻ࡒޔ 6 ߒಽ㔌ߦಽ↹ߩߟ

 ޕߚߒቯ㊂ࠍర⚛Ớᐲߩฦ⹜ᢱਛࠅࠃߦᯏེਛᕈሶ᡼኿ൻಽᨆᴺޔᓟߚ
� ߦ㆙ᔃಽ㔌ᴺޔߪߡ޿ߟߦ࡞࠱࠻ࠗࠨࠆ޿ߡࠇࠄ⍮߇ߣߎ߻฽ࠍ⾰ࠢࡄࡦ࠲ߩߊᄙޔߚ߹

SDS-PAGEޔᓟߚߒಽ㔌ࠅࠃ  ޕߚߞⴕࠍಽ㔌ߩ⾰ࠢࡄࡦ࠲ޔࠅࠃߦᰴర㔚᳇ᵒേᴺੑ߮ࠃ߅
�ޤᨐ㨯⠨ኤ⚿ޣ ⢄⚦⢩ᚑಽਛߩర⚛Ớᐲቯ㊂⚿ᨐߩ৻଀1ޔߡߒߣ ㅳߦ࡞࠱࠻ࠗࠨߩࠬ࠙ࡑ

ኻߢ⟲੝㋦ᰳਲߪߡ޿ߟߦỚᐲ࠻࡞ࡃࠦޔߡ޿߅ߦ࡞࠱࠻ࠗࠨޕߚߒ␜ߦ࿑ࠍᨐ⚿ߩߡ޿ߟ

ᾖ⟲ߣᲧߡߴỚᐲߩჇട߇⷗3ޔߒ߆ߒޕߚࠇࠄ ㅳߪߢࠬ࠙ࡑỚᐲᄌൻߩ⷗ߚࠇࠄ੝㋦Ớᐲ

ߡ޿߅ߦ੝㋦ᰳਲ⁁ᘒࠄ߆ߣߎߩߎޕߚߞ߆ߥࠇࠄ⷗߇ᄌൻߪߡ޿ߟߦర⚛Ớᐲߩઁޔߤߥ

ޔࠅࠃࠇߎޕߚߞ߆ࠊ߇ߣߎ߁޿ߣࠆߔჇട߇Ớᐲ࠻࡞ࡃࠦߦవ߽ࠅࠃࠆߔዋᷫ߇੝㋦Ớᐲߪ

੝㋦ᰳਲߩೋᦼᲑ㓏࡞ࡃࠦޔߪߡ޿߅ߦ

ࠆ޿ߡ޿௛߇ᯏ᭴ߩ߆ࠄ૗ࠆߔ㑐ਈ߇࠻

 ޕࠆࠇࠄ߃⠨߇ߣߎ߁޿ߣ
� SDS-PAGEޔߚ߹ ෸߮ੑޔ ᰴర㔚᳇ᵒ

േࠍⴕߚߞ⚿ᨐޔਔ⟲㑆ࡃ⾰ࠢࡄࡦ࠲ߢ

ࠄ⷗ߪᶖᄬ߿⃻⊑ߩ࠻࠶ࡐࠬޔ෸߮࠼ࡦ

ೋߩ੝㋦ᰳਲࠄ߆ߣߎߩߎޕߚߞ߆ߥࠇ

ᦼᲑ㓏ޔߪߡ޿߅ߦ੝㋦ᰳਲࡦ࠲ࠆࠃߦ

⠨ߣ޿ૐߪน⢻ᕈߩᶖᄬ߿⃻⊑ߩ⾰ࠢࡄ

 ޕࠆࠇࠄ߃
 
 
Change of concentrations of trace elements in hepatocyte of mice at early stage of zinc deficiency 
MURAMATSU, W., KAMISHIMA, J., KAWASHIMA, M., YAMANO, Y., SUGANUMA, H.,  
NOGUCHI, M., YANAGA, M. 
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X-ray fluorescence analysis of trace elements in standard materials by SAGA-Light Source 
�KAWAMURA, H., TAGOMORI, H., MATSUOKA, N., SUMITANI, K., ISHIJI, K., OKAJIMA, T. 
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Tritium dynamics in the environmentĤCase study at Kagoshima PrefectureĤ 
�KAWAMURA, H., TAMARI, T., MATSUOKA, N., IKENOHIRA, T., SHIRASAKA, K. and TOMO, N. 
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AMS Method for determination of I-129 in environmental samples 
�KAWAMURA, H., TAMARI, T., MATSUOKA, N., KAKIUCHI, H., AKATA, H., UEDA, S. 
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 ޤߦ߼ߓߪޣ
129Iߪ⥄ὼ⇇ߪߢXeߣቝቮ✢ߩ෻ᔕߢ↢ᚑޕࠆ޿ߡࠇߐ৻ᣇੱᎿ⊛ޔߪߦᩭታ㛎ߩ㓙ޔ߿૶↪

ߢ૕ੱߪ⚛࡛࠙ޕࠆ޿ߡࠇߐ᡼಴ߦᄢ᳇ਛ߇ࠆ޽ߢᓸ㊂ޔࠇߐᚑ↢ߦ㓙ߩᩭΆᢱౣಣℂߺᷣ

ޕࠆ޽ߢ㊀ⷐࠄ߆ⷞὐߩⅣႺ቟ోߪߣߎࠆߴ⺞ࠍỚᐲߩⅣႺਛޔߢߩࠆࠇߐ❗Ớߦ⣼⁁↲ߪ

 AMS(Accelerator Massߚࠇఝߦᬌ಴ᗵᐲࠍ129I/127IᲧߩ࿯ფਛߚߒណขߢᣣᧄฦ࿾ޔߢߎߘ
Spectrometry)޿↪ࠍಽᨆߚ߹ޕߚߒ቟ቯᩭ⒳127ࠆ޽ߢIỚᐲࠍICP-MS᷹ߢቯޕߚߒᣣᧄฦ࿾ߩ

࿯ფਛ129ߩIߩಽᨆ⚿ᨐߩ৻ㇱߦߢߔߪႎ๔ޔ߇ࠆ޿ߡߒ੹࿁ޔߪ᧲ᶏ᧛๟ㄝ߮ࠃ߅ޔ౐ࡩᚲ

᧛๟ㄝߩߤߥ࿯ფߩߡ޿ߟߦ⚿ᨐ߽ᓧࠍࠄࠇߘޔߢߩࠆ޿ߡࠇࠄ฽߼⊒⴫ޕࠆߔ 
 ޤቯᣇᴺ᷹ޣ
࿯ფࠍ࡞ࡊࡦࠨ 0.5g⒟ᐲΆ὾ߦ࠼࡯ࡏ㊂ࠅขࠅ⍹⧷▤ਛߢ⚂ ើߢߎߘޕߚߒടᾲߦ1000͠

ߒ㉼ㆡቱᏗޔߌࠊࠅߣ೎ㅜࠍㇱ৻ߩṁᶧߩߎޕߚߒ᝝㓸ߢṁᶧ࡝ࠞ࡞ࠕࠍ⚛࡛࠙ߚ߈ߡߒ⊑

ICP-MS127ߢIỚᐲ᷹ࠍቯޕ࡛ߚߒ ࠕ࡝ࡖࠠ߼ߚߩ129I/127IᲧ᷹ቯߪᄢㇱಽߩṁᶧߚߒ᝝㓸ࠍ⚛࠙

߃ടࠍ㉄㌁⎣ޔỚ❗ᓟߪṁᶧ࡞ࡊࡦࠨߚߒ⵾♖ޕߚߞⴕࠍㅒ᛽಴࡮ṁᇦ᛽಴ߡ߃ടࠍ5mg࡯

ޔੇࠅ૞ࠍᴉᲚߩൻ㌁࡛࠙ߡ ޕੇߚߖߐ῎ 129I/127IߢAMSޔߡ߼⹣ߦ࠼࡯࠰ࠞࠍൻ㌁࡛࠙ߚߒ῎
Ყ᷹ࠍቯޕߚߒICP-MSߡߞࠃߦᓧ127ߚࠇࠄIỚᐲߣAMS᷹ߡ޿↪ࠍቯ129ߚߒI/127IᲧߡ޿↪ࠍ

⹜ᢱਛ129ߩIỚᐲࠍ▚಴ޕߚߒ 
 ޤᨐ⚿ޣ
ᩭΆᢱౣಣℂᣉ⸳ߥ⊛⥸৻޿ߥߩ࿾ၞ129ߩIỚᐲߪ 1.4 ×10-5 ޯ�2.0 ×10-3 Bq/kg129ޔߢI/127IᲧ

ߪ ߇᫪ᨋޔߪᐔဋ୯ߩ127IỚᐲߩ೑↪ᒻᘒ೎ߩ࿯࿾ޔߚ߹ޕߚߞ޽ߢ10-8× 10-11�ޯ�3.0× 3.9
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ߪ129IỚᐲߪߢᚲ᧛ࡩ౐ޔᨐ⚿ߩߘޕߚߒቯ᷹߽ߡ޿ߟߦ 2.7�10-3Bq/kg129ޔI/127IᲧߪ ޔ3.2�10-8

ࠇߙࠇߘߪߢᏒߟ߻ 7.3×10-4Bq/kgޔ9-4.5�10ޔ᧲ㅢ᧛ࠇߙࠇߘߪߢ 5.4×10-4Bq/kgߢ9-1.9�10ޔ

޽ߦၔ⋵᧲ᶏ᧛⨙ޕࠆ౉߷߶ߦ࿐▸ߚࠇࠄᓧߢ࿾ၞߥ⊛⥸৻ߩᣣᧄޔߪ୯ߩࠄࠇߎޕߚߞ޽

ߎޕߚߒቯ᷹ࠍ129IỚᐲߡߒណขࠍ࡞ࡊࡦࠨ࿯ფߩᢙ࿾ὐߦ㔌೎〒ߩࠄ߆⸳ᩭΆᢱౣಣℂᣉࠆ
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Determination of 129I in soil samples collected from various places in Japan by AMS 
TAKADA, Y., MURAMATSU, Y., MATSUZAKI, H., YOSHIDA, S. 
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ステンレススチール表面からの HT、CH3Tおよび 
CH4発生傾向に及ぼすトリチウム浸透方法の影響 

 
（東大 RIセンター1、現・静岡大放射研 2） 
○桧垣 正吾 1, 大矢 恭久 1,2, 巻出 義紘 1 

 
ステンレススチール（SS）同士の衝突・衝撃等により原因不明のメタン発生の起きること

が知られている。その発生過程を解明するために、トリチウム（T）をトレーサーとして利用
し、SS 製小球の入った SS 製容器を振って衝撃を与え、同現象をシミュレートした。これま
で、加熱のみにより SS内部に Tを浸透させた（以下、Thermal法と呼ぶ）容器での結果を報
告してきた。今回は、加熱のみならず同時に衝撃を与えることで、Tを SS内部に浸透させた
（以下、Mechanical 法と呼ぶ）容器を新たに作成して、同現象をシミュレートした。先に報
告した Thermal 法により作成した容器での結果と比較することで、T の浸透方法の違いが、
衝撃による SSからの気体発生傾向に及ぼす影響を調べた。 
実験には、SS316製球（直径 3mm）を約 1800個入れた全 SS316製容器（内容積 50ml）を

用いた。容器には、9.1MBq の T2ガスを導入した。Thermal 法では容器全体を 120℃に 46 時
間加熱のみ行ったが、Mechanical法では 120℃に 46時間加熱しながら、そのうちの 24時間（240
回／分）シェーカーで振って SS内部に Tを浸透させた。Thermal法では 4.7MBq の Tが SS
内部に浸透したのに対して、Mechanical法では 2.2MBqの Tが SS内部に浸透し、3.0MBqの
CH3Tおよび 2.9×10-6molの CH4が容器中に発生した。 
以上の方法により作成した、Tを浸透させた SS容器を高真空に排気した後、ヘリウム 15kPa
を導入した。全体を 30分間の加熱（70℃、120℃あるいは室温のまま）後、15分間振って SS
に衝撃を与えた。容器内に発生する CH3T、および共に発生する HTを低温捕集し、ガスフロ
ー型比例計数管を用いたラジオガスクロマトグラフにより分離定量した。同時に発生する
CH4は、ガスクロマトグラフ／FID検出器
で定量した。測定後の容器は高真空に排
気し、新たにヘリウムを導入して、同じ
容器で 1日 3回の実験を繰り返した。 

Fig.1 に、Thermal 法および Mechanical
法によりTを浸透させたSS容器から衝撃
により発生したメタンの比放射能を示す。
Thermal 法では実験を繰り返してもほぼ
一定であるのに対して、Mechanical 法で
は徐々に減少する傾向がみられた。また、
CH3Tの HTに対する発生量の比は、いず
れの方法により T を浸透させた容器でも、
実験を繰り返すことによる変化はほとん
どみられなかった。これらのことから、
Thermal 法により T を浸透させた場合で
は、SS内部での Hに対する Tの深さ方向
への分布は変化が少ないと考えられた。
その一方で、Mechanical法により Tを浸
透させた場合では、SS 内部での H に対
する Tの深さ方向への分布は、表面近く
で高くなっていると考えられた。 
Effect of tritium injecting methods on the HT, CH3T and CH4 emission trends from 
stainless steel surface 
HIGAKI, S., OYA, Y., MAKIDE, Y.  
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Figure 1. Specific ratio activity of the emitted methane.
(a) Injected tritium by Thermal method.  

(b) Mechanical method.  
◆: Room Temp., ●: 70℃, ◇: 120℃. 
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(㊄ᴛᄢ㒮⥄ὼ)� ٤਄᧖ᱜ᮸ޔਛ⷏� ቁ 
 
㧝㧚ߦ߼ߓߪ 
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ߩ㘩ຠਛ߿࿾ਅ᳓㧕ߦ․㘶ᢱ᳓㧔ޔㄭᐕޕࠆߔሽ࿷ߦࠈߎߣࠆߚ޿ߩⅣႺޔࠅ߅ߡࠇࠄ 210Po
ߦ߼ߚߩ⊛⋠ߩޘ⒳ߦߢ߹ࠇߎޕࠆ޿ߡࠇߐ⋠ᵈ߇ᓇ㗀⹏ଔߩߘߣ 210Po ࠇߐߥ߇ಽᨆߩ

߇ߚ߈ߡ 1㧕ޔPo ߹ޕࠆ޿ߡߒሽ࿷߇໧㗴߈ߴߔᵈᗧߩߤߥើᢔޔ⌕ๆޔߪߡ޿߅ߦಽᨆߩ

Poޔߚ ㊀ⷐߦ߽ߣߣൻቇಽ㔌ߪ㔚⌕ᴺޔߢߩ߁ⴕࠅࠃߦ࡯࡝࠻ࡔࡠ࠻ࠢࡍࠬ✢ǩߪቯ᷹ߩ

ߩⅣႺ⹜ᢱਛߪޘᚒޕࠆ޿ߡࠇߐᱷ߇૛࿾ߩᡷༀ⎇ⓥߦߛᧂޔࠅ޽ߢ Po ㄦㅦቯ㊂ᴺࠍᬌ

⸛ਛ210ޔࠅ޽ߢPo Ớᐲࠍቯ㊂ࠆߔ㓙ޔߦ✢Ḯ⺞⵾ᴺߡߒߣᐢߊⴕࠆ޿ߡࠇࠊߥ㌁᧼߳ߩ⥄

ὼᨆ಴ᴺߦઍޔࠅࠊ቟ଔߢ⏕ታᕈࠆ޽ߩᣇᴺߡߒߣ Po 㧔⋥ᓘ᧼ࠬ࡟ࡦ࠹ࠬࠍ 25mmޔෘߐ

0.2mm㧕߳㔚⸃ᨆ಴ࠆߖߐᣇᴺ 2㨯3㧕ߡ޿ߟߦᬌ⸛210ޔ߅ߥޕߚߒPo ߪ 5.304MeV ࠍ✢ǩߩ

᡼಴ߪ࡯ࠡ࡞ࡀࠛߩߘޔߒ 243Am (5.275MeV)232ޔU㧔5.32MeV㧕ߣㄭޔߢߎߘޕ޿U Am߿
Poޔߦ㓙ߩ⌕㔚ߩ߼ߚߩǩ✢᷹ቯޔߪߡ޿߅ߦⅣႺ⹜ᢱಽᨆߩ ߇ᔅⷐ߁ᛄࠍᵈᗧߦᳪᨴߩ

Uޔࠅ޽ Amߣ  ޕߚߒ⸛ᬌ߽ߡ޿ߟߦ㔚⌕᜼േߩ
㧞㧚ታ㛎 

� � 㔚⌕෼₸ߦᓇ㗀ࠆߔ੐㗄ޔߪ㔚⌕ᶧߩᶧᕈޔ౒ሽࠗࠝޔࡦ㔚ᵹ᷷ޔᐲޔߢߎߘޕࠆ޽ߢ

ਅ⸥ߦ߁ࠃߩ᧦ઙࠍᄌߡ߃ Po  ޕߚߒቯ᷹ࠍ₸㔚⌕෼ߩ
� � Ԙ� 㔚⌕ᶧߩᶧᕈޔߪႮ㉄㧙ޔ⎫㉄㧙ޔ⎣㉄㧙ࡦ࡝ޔ㉄㧙㉄ᕈޕߚߒߣ 

ԙ ౒ሽࠗࠝޔߪࡦFeޔBaޔPbޔUޔAm  ޕߚߒߣ
� � Ԛ� 㔚ᵹ0.1ޔߪA ߪߚ߹ 0.2 A  ޕߚߒߣ
� � ԛ� ᷷ᐲޔߪᏱ᷷෸߮  ޕߚߒߣ90͠
㧟㧚⚿ᨐ 
� � Ԙ� Ⴎ㉄㧙ޔ⎣㉄㧙ࡦ࡝ޔ㉄㧙㉄ᕈࠃޔߪߢ

ߩ࠼ࠗࡁ࠴ࠢࠕޔ߇ߚࠇࠄᓧ߇₸㔚⌕෼޿

㔚⌕ࠆࠇࠄ޿↪ߦ⎫㉄㉄ᕈߩߢ㔚⌕෼₸ߪ

30㧑⒟ᐲޕߚߞ޽ߢ 
� � ԙ� Feޔࠅࠃߦടᷝߩ㉄ࡦࡆ࡞ࠦࠬࠕ ࡦࠝࠗ

ޔߒ߆ߒޕߚߞ߆ߥߪᅹኂࠆߔኻߦ⌕㔚ߩ

BaޔPb  ޕߚࠇࠄ⷗߇ᨆ಴ߩᴉᲚߪߡ޿ߟߦ
Ԛ 㔚ᵹ 0.1㨪0.2A2ޔ ᤨ㑆ߩ㔚⸃ߢ 90㧑⒟ᐲ 
� ߩ Po 㔚⌕෼₸߇ᓧޕߚࠇࠄ 

� � ԛ� Ᏹ᷷ޔߪߢ㔚⌕ߩቯ㊂ᕈߪ⏕଻ޔߕ߈ߢ 
�ޕߚߞ޽ߢᔅ㗇߇ട᷷ߩ90߳͠ � �  

1) K. Murray Matthews et al., Applied Radiation and Isotopes, 65, 267-279(2007). 
2) T. Miura et al., Analytical Sciences, 15, 23-27(1999). 
3) T. Nakanishi et al., J. Radioanal. Nucl. Chem., 240, 887-891(1999). 
 
Examination on electroplating of Po on stainless steel disk 
UESUGI, M., NAKANISH, T.    
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� ⅣႺਛ࡛࠙ߩ⚛ಽᨆޔߡ޿߅ߦᐕઍ߇ฎߊ I-129 ߁ᛒࠅขࠍ⹜ᢱ޿ૐߩห૏૕Ყߩ

㓙ੱޔߪߦᎿ⿠Ḯ㧔ౣಣℂᎿ႐ߤߥ㧕↱᧪ߩᳪᨴߩᓇ㗀ࠍ⠨ᘦࠆߔᔅⷐޕࠆ޽߇⪺⠪

I-129ޔߪࠄ ޔ߇ߚߞⴕࠍಽᨆߩ᳓⹜ᢱࠎ߆ߩජ⪲⋵⨃ේࠆࠇߐߣ޿ૐ߇ห૏૕Ყߩ

੍ᗐߦ෻ޔߡߒ㕖Ᏹߦ㜞޿ห૏૕Ყࠍᓧޕߚේ࿃ࠆߥߣᳪᨴ⚻〝߆ߟߊ޿ߪ⠨ࠇࠄ߃

޿ߥߒ฽᦭ࠍࡦࠥࡠࡂޔߒផ᷹ߣࠆߔ⿠࿃ߦ⮎⹜ࠆߔ฽᦭ࠍ⚛Ⴎޔߪߢᧄ⎇ⓥޔ߇ࠆ

᛽಴♽㧔ࠗࠝࡦ੤឵ᴺ࡮ṁᇦ᛽಴ᴺ㧕ࠍᬌ⸛ޔߒI-126 ₸࿁෼ߩ♽᛽಴ߩߘߡ޿↪ࠍ

 ޕߚߞⴕࠍ⠨ኤߡ޿ߟߦ

ታ㛎ᣇᴺ 

� I-126 ੩ᄢἹߪ LINAC NaIޔߡ޿߅ߦ ⵾ߡߒ੺ࠍ෻ᔕ(ǫ, n)ߒᾖ኿ࠍ✢೙േ᡼኿ߦ

ㅧޕߚߒNa-24 ߪ᡼኿⢻᷹ቯޔߒଏߦታ㛎ߦ⴮ᓟᷫߩ NaI(Tl)ࠪࡦ࠙ࠞࡦ࡚ࠪ࡯࡟࠴ࡦ

 ޕߚ޿↪ࠍ࠲

� NO3ޔߪߦ⸛ᬌߩṁ㔌․ᕈ࡮⌕ๆߩ⚛࡛࠙ ޕߚ޿↪ࠍ੤឵᮸⢽ࡦ㒶ࠗࠝߚߒ⵾⺞ߦဳ

0.4% NaI ṁᶧ߹ߪߚ 3.3% NaCl - 0.4% NaI ṁᶧࠄ߆᮸⢽߳ߩ⚛࡛࠙ߩๆ⌕ࠍ⚛࡛࠙࡮

ߩ⚛࡛࠙ߩࠄ߆᮸⢽ࠆࠃߦM NaNO3ṁᶧ 5ߪߚ߹NaClṁᶧ 3.3%ߩࠄ߆᮸⢽ߚߒ⩄⽶

ṁ㔌ߡ޿ߟߦᬌ⸛ޕߚߒṁ㔌ᶧߩ✚㊂ߪ᮸⢽૕Ⓧߩ 12.5 ୚ޕߚߒߣ 

� ṁᇦ᛽಴ࠆߌ߅ߦ᦭ᯏ⋧ߩࡓ࡞ࡎࡠࡠࠢߣࡦࠞ࠺࠼ߡߒߣᲧセࠍⴕޕߚߞ᳓⋧ߩ

NaI ṁᶧࠍ NaNO2 ߮ࠃ߅ HNO3 ࠅࠃߦ I2 ޔ޿ⴕࠍᱜ᛽಴ߩ߳⋦᦭ᯏߢߣߎࠆߔ⵾⺞ߦ

0.1 M NaOH ṁᶧߩ⚛࡛࠙ࠅࠃߦㅒ᛽಴ࠍⴕޕߚߞ᳓⋧߮ࠃ߅᦭ᯏ⋧ߩ૕Ⓧߙࠇߘߪ

ࠇ 10 ml  ޕߚߒߣ

� AgI ⺞⵾ޔߪ᦭ᯏ⋧ࠄ߆ㅒ᛽಴ߦ⚛࡛࠙ߚߒ AgNO3 HNO3ޔ޿ⴕߡߒടᷝࠍ ࠅࠃߦ

Ag2O AgIޕߚߒᣉࠍಣℂߩ⸂ṁࠍ ࠍ Na2S2O3 ṁᶧߢṁ⸃ߡߒ᡼኿✢᷹ቯࠍⴕޕߚߞߥ 

⚿ᨐ࡮੹ᓟߩዷᦸ 

� 3.3% NaCl ṁᶧߩ⚛࡛࠙ߪๆ⌕ࠍᅹߩ⚛࡛࠙ߚ߹ߕߍṁ㔌ߦነਈ5ޕߚߞ߆ߥߒ M 

NaNO3 ṁᶧ࡛࠙ߣࠆ޿↪ࠍ⚛ో㊂ࠍṁ㔌ޕߚߒṁᇦ᛽಴ࡠࡠࠢ߮ࠃ߅ࡦࠞ࠺࠼ޔߪߢ

ࠍฦᠲ૞ߩㅒ᛽಴߮ࠃ߅ᱜ᛽಴ޔ߽ߣࡓ࡞ࡎ 2 ᐲታᣉ࡛࠙ߢߣߎࠆߔ⚛ో㊂ࠍ࿁෼ߢ

AgIޕߚߒ⹺⏕ࠍߣߎࠆ߈ ᴉᲚ↢ᚑߩ࿁෼₸ߪ 0.82 ~ 0.88 ࠥࡠࡂߩᧄ⎇ⓥޕߚߞߥߣ

ߩ⚛࡛࠙ߚߒ⌕ๆߦ᮸⢽ޔߡ޿߅ߦ᛽಴ᴺ⚛࡛࠙ߚ޿↪ࠍ⮎⹜޿ߥߒ฽᦭ࠍࡦ 80%એ

਄ࠍ AgI  ޕߚߒ⹺⏕ࠍߣߎࠆ߈ߢ⵾⺞ߦ

� ⨃ේࠎ߆ߩ᳓⹜ᢱ࡛࠙ߩ⚛ಽᨆࠍⴕޔߚ߹ޔ޿ᄢ㊂ߩ⹜ᢱ࡛࠙ߩࠄ߆⚛᛽಴ߌ߅ߦ

↹⸘߁ⴕࠍ࿁෼⚛࡛࠙ߩࠄ߆࿾ਅ᳓⹜ᢱ߮ࠃ߅ᶏ᳓ߩታ㓙ߒ⹺⏕ࠍㆡᕈߩᧄᚻᴺࠆ

 ޕࠆ޽ߢ

Investigation on extraction methods of environmental iodine with using I-126 

KUBOTA, T., NAKANO-OHTA, T., AMANO, H., SUZUKI, T., MAHARA, Y. 
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Fig.1 Energy distribution of mock 
environmental neutron source in air.  

Fig.2 Energy distributions of environmental
neutron in 0.0 – 1.1 (upper), 34.1 – 38.5 (middle),
and 166.1 – 220.0 (lower) g cm-2 concrete. 

�
������� 

 
����
 LLRL�� ��������	� 

 
�
���
�

^"�9(©�VªÏ�¨ 1K*+s¥&L¥©Gfe�8¨±´ 2K*+s;�©�¢¥�£Ï­
 ��ª?/9$%¨±´��c²µ£�´�^"�9(}0GiªÏ�]h)��¤3�U,°Q

�©dk¨D`¨`�²µ£�´��BÏI
ÊÄÉ?/vU,©�¨ª'.¥§´�¥��´ÐÏÑÎ��

�µ©!�¯ÏZ~�©^"�9(}0Gi�2Ï<�ª�9(E�2¶c´�¥��x¤�´���

�Ï19703��6Ï¹·Ë¿Ì¶`� &L�©�4�2ª ��µ£�´�Ï��°M�S4�2©
|p¨U,�  ��ª1§�Ïzm¨±³=,�µ£� ÒÎ�C¨ �� ±�¨Ï�l¶^"�9(

¤X/� 197Au(n, J)198Au�8¤_;� Au-198¶U,�´�¥¨±³ÏRMÏPMÏ½Ë»ÈÌÀÏ��«
��©^"�9(E�2¶S4�yvÏ�9(E�¨n4±�U,�  4Î����9(��©

MCNPX zm¶w�Ï-�rF¶�²¨±��\�´±
�¨Ï^"�9(¸ÂÉºÌ�2°zmÃÇÆÌ¿¶

O,� ��©rF¶�¨Ï�Fb§^"�9(©�

¬�¶H{�´� 
�
���

��¢�© MCNP zm½ÌÁ¶H{� rFÏ
MCNPX2.4.0¶`� � ^"�9(¸ÂÉºÌ¾Å»
ÀÉV¶�,�Ï�Z~�©S4�2¶zm�Ï�©

���@¥j��_;?/v¶N®Ï-�rF¶�\

�´±�¨ÃÇÆÌ¿¶O,� ��©ÃÇÆÌ¿¶`�

WoÏ�§¦-�¶w¡£�§�Z~�©^"�9(

S4�2¯=,� � 
�
��	�� 

MCNPX zm¨`� J>^"�9(sV©¸Â
ÉºÌ�2¶�Ð¨g��rF© 1�¥�£Ï½Ë»ÈÌÀ�©S4 0.0 – 1.1, 34.1 – 38.5, ¥ 166.1 – 220.0  
g cm-2©¸ÂÉºÌ�2Ít�ª	:¾¼ÌÉÎ¶� 2 ¨g���©�¤ª��9(;��ÏS4�#
�¨¢µ£T1�Ï��©S4¤ªY�9(;��#��£�´����´��©¸ÂÉºÌ�2©

%�ªÏ
oq;¨±¡£¯&��a§´� 
^"�9(sV©¸ÂÉºÌ�2¶%���zm� rFÏ�Ð©��9(;��S4�2¨�x

§5�¶F �£�´����¡ �7¡£^"�9

(©�¬�¤¯Ï�©;�¶�Fb¨�¬��´�

�ux¤�´� 
 
A[ 
1) Komura, K. and Hamajima, Y., Applied Radiation and Isotopes, 
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Effective shields of environmental neutron. 
HAMAJIMA, Y., KOMURA, K. 
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In-situ 気象観測装置を導入した大気中の
212, 214Pb の放射能濃度と鉛の濃度との相関
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 ߦ߼ߓߪߦ߼ߓߪߦ߼ߓߪߦ߼ߓߪ .1
ᄢ᳇ਛ214 ߩPb (ඨᷫᦼ: 27 min) 222 ߪRn ߩᆷᩭ⒳222 ߫ߒ߫ߒޔࠅ޽ߢߟ৻ߩRn ߩઁߩᆷ

ᩭ⒳218 ࠆ޽ߢPo (ඨᷫᦼ: 3.10 min)214࡮Bi (ඨᷫᦼ: 19.9 min) ߚૃߣ᜼േߒ␜ࠍ ᣣ㑆ᄌߩߘޔ(1

േ߿ቄ▵ᄌേ߆ߟߊ޿߇ႎ๔ࠆ޿ߡࠇߐ  ߇ඨᷫᦼߩ222Rn ⥄૕ޔߪ⍴ኼ๮ᆷᩭ⒳ߩ 222Rnޕ(1-3

3.82 ᣣߣᲧセ⊛㐳ޔߊუᄌࠍⴕ߁೨ߦ㐳〒㔌⒖ߩേ߇น⢻ޔ߼ߚߥᔅ߽ߒߕ⊒↢Ḯߩઃㄭߢ

ᬌ಴ޕ޿ߥߪߢߌࠊࠆࠇߐᧄ⎇ⓥޔߪߢᄢ᳇ਛ214 ߩPb Ớᐲߡ޿ߟߦ㒠㔎߿㘑ะ࡮㘑ㅦ╬ߣ

Ყセࠍⴕޔ޿᳇⽎ⷐ⚛ߩߣ㑐ଥߦߢ߹ࠇߎޔߚ߹ޕߚߴ⺞ࠍᎹፒᏒߚߒ᷹ⷰߢᄢ᳇ਛ212 ߩPb 

(ඨᷫᦼ: 10.6 h) ߩỚᐲߩߣ࠲࡯࠺Ყセ߽ⴕߢߩߚߞႎ๔ޕࠆߔ 

2. ታ㛎ᣇᴺታ㛎ᣇᴺታ㛎ᣇᴺታ㛎ᣇᴺ 
� ߪߦ᝝㓸ߩ࡞࠱ࡠࠕࠛ ADVANTEC GB100R ࠟࠍ࡯࠲࡞ࠖࡈ⛽❪ࠬ࡜ⵝ⌕ߚߒ SIBATA 

HVC-500 ࠍ࡯࡜ࡊࡦࠨࠕࠛࡓ࡯ࡘ࡝ࡏࠗࡂ૶↪ޕߚߒⓨ᳇ๆᒁㅦᐲ600 ߪ dm3min-1ޔ᝝㓸ᤨ

㑆4 ߪ ᤨ㑆ޕࠆ޽ߢ⹜ᢱਛ214 ߩPb 212 ߣPb ߩቯ㊂531.9ޔߪ keV 238.6 ߣ keV ߩǫ✢ࠍ

LEPS ߚ޿↪ࠍ㕖⎕უǫ✢ࠬޕߚߞࠃߦ࡯࡝࠻ࡔࡠ࠻ࠢࡍ 

3. ⚿ᨐ⚿ᨐ⚿ᨐ⚿ᨐߣߣߣߣ⠨ኤ⠨ኤ⠨ኤ⠨ኤ 
2003 ᐕ 3 ᦬ࠄ߆ 2004 ᐕ 2 ᦬߹ߚߒ᷹ⷰߢᄢ᳇ਛߩ 214Pb Ớᐲߩቄ▵ᄌേࠍ Fig.1 ޕߔ␜ߦ

ᎹፒᏒߚࠇߐ᷹ⷰߢᄢ᳇ਛ 214Pb ߪ᦬ᐔဋỚᐲߩ 1.3㨪4.1 Bq/m3ޔߢ౻ቄߦ㜞Ớᐲߔ␜ࠍ৻ጊ

ኻߦ਄᣹ߩ㘑ㅦޔỚᐲᷫዋࠆࠃߦ㒠㔎ޔᨐ⚿ߚߒᲧセߣ࠲࡯࠺⽎᳇ޕߚߞ޽ߢቄ▵ᄌേߩဳ

 ޕߚࠇߐ᷹ⷰ߇㘑ะଐሽᕈ߿ૐਅ௑ะߩỚᐲࠆߔ

� ᄢ᳇ਛߩ 214Pb ߣ 212Pb Ớߩ

ᐲߪ㘃ૃߚߒᄌേޕߚߒ␜ࠍ

ࠆߔ⠨ᘦࠍᩭ⒳ⷫߩࠇߙࠇߘ

ࠊวߺ⚵ߩ 222Rn㧙214Pbޔߣ

ߪඨᷫᦼߩߡߒߣ૕ోޔߢߖ
222Rn ߩ 3.8 ᣣ220ޔߦRn㧙212Pb

ߪߢ 212Pb ߩ 0.44 ᣣޔࠅߥߣ

౒ߦඨᷫᦼ߇ᣣߢ࡯࠳࡯ࠝߩ

Ớᐲᄌേߚߒ㘃ૃޔ߼ߚࠆ޽
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1) Porstendörfer, J., Butterweck, G. and Reineking, A., Atmos. Environ., 25A, 709-713 (1991) 

2) Sheets, R. W. and Lawrence, A. E., J. Radioanal. Nucl. Chem., 242, 761-767 (1999) 

3) ጊਅ� ᓀࠄ, Proceedings of the Fourth Workshop on Environmental Radioactivity, 71-77 (2003) 

Variation in the atmospheric concentrations of 214Pb at Kawasaki, Japan 

KOIKE, Y., MATSUZAWA, N., SATO, J. 

Fig. 1  Monthly average of every four hours concentrations of 
atmospheric 214Pb at Kawasaki from March 2003 to February 2004.

0

2

4

6

C
on

ce
nt

ra
tio

n 
/ B

q䍃
m

-3

March April May June July Aug Sept Oct Nov Dec Jan Feb

Month
2003 2004

Fig. 1  Monthly average of every four hours concentrations of 
atmospheric 214Pb at Kawasaki from March 2003 to February 2004.
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Development of a graded screen array for measuring size distribution of radioactive nano-particles  
OSADA, N., BANNO, S., OKI, Y., YAMASAKI, K., SHIBATA, S.  
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«Ĝ�1�
13N ®�ñ

(cps) 
ĆċÑ 

100 4.74 0.865
200 3.77 0.876
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� � � � � � � � � � � � � � ⚕㘃ߦ฽߹ࠆࠇ᡼኿⢻㧔Χ㧕 
 
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 㧔᧲ᄢℂ㧕� ዊᯅ� ᵻ຦ 
 
㨇ߦ߼ߓߪ㨉⚕㘃ޔߪᄙ㊂࡮↥↢ߦᶖ⾌ޔࠇߐᑄ᫈ޔ߼ߚࠆ޿ߡࠇߐ࡞ࠢࠗࠨ࡝࡮ⅣႺߌ߅ߦ

ᑄ᫈ޔߪߢ࿖߇ࠊޕࠆࠇࠄ߃⠨ߣࠆ޿ߡߞߥߣߟ৻ߩේ࿃ߔࠄߚ߽ࠍჇᷫߩ᡼኿⢻࡮✢᡼኿ࠆ

ᄢㇱಽᦨ⚳ಣಽޔߪ὾ළἯߚߓ↢ᨐ⚿ߩߘޔࠇߐ὾ළಣಽߡߒߣ‛นΆ߇ߤࠎߣ߶ޔߪ㘃⚕ߚࠇߐ

႐ߦၒޕࠆ޿ߡࠇࠄߡ┙߼ᧄ⎇ⓥޔߪߢ㔀⹹╬ߩ⚕㘃⹜ᢱߡ޿ߟߦ὾ළἯߦ฽߹ࠆࠇ᡼኿ᕈᩭ⒳

 ޕࠆߔႎ๔ߢߩߚߒ⠨ኤߡ޿ߟߦ࡞ࡌ࡟Ớᐲߩߘޔ߼᳞ࠍỚᐲߩ
㨇ታ㛎㨉⹜ᢱ1999ޔߪ ᐕ߹ߪߚ 2000 ᐕ߇ࠊߦ࿖ߢ⊒ⴕ߹ߪߚ⽼ᄁߚࠇߐ㔀⹹╬ࠇߘޔࠅ޽ߢ

೨ႎޔߪߡ޿ߟߦỚᐲߩ᡼኿ᕈᩭ⒳ࠆࠇ߹฽ߦࠄ ޔߪἯൻ↪⹜ᢱޕࠆ޽ߢߺႎ๔ᷣߡ޿߅ߦ(2,(1

ฦ⚕㘃⹜ᢱࠍෘߺᣇะߦᢙ▎ᚲᛂߜᛮࠅࠃߦߣߎߊណขߢ900͠ޕߚߒἯൻޔߒἯಽ฽᦭₸ࠍ

㘃⚕ޔࠄ߆Ớᐲߩ᡼኿ᕈᩭ⒳ߩ㘃⹜ᢱ⚕ࠆ޿ߡࠇࠄᓧߦߢߔߣ₸Ἧಽ฽᦭ߚ߼੹࿁᳞ޕߚ߼᳞

⹜ᢱߩ὾ළἯߦ฽߹ࠆࠇ᡼኿ᕈᩭ⒳ߩỚᐲޕߚߒ▚⸘ࠍ 
㨇⚿ᨐߣ⠨ኤ㨉࿑ 1 ᄤὼ᡼኿ᕈᩭ⒳ࠆࠇ߹฽ߦ὾ළἯߩ㘃⹜ᢱ⚕ޔߦ 226Ra228ޔTh ෸߮ 40K Ớߩ

ᐲ⸘▚⚿ᨐޕߔ␜ࠍ࿑ 1 ᳇ઃߦߣߎࠆ޽߇޿㆑ߩỚᐲߩࠅߥ߆ޔࠅࠃߦ⒳㘃ߩ⹜ᢱޔߣࠆ⷗ࠍ

ోޕߊ 34 ⹜ᢱߩ 226Ra228ޔTh ෸߮ 40K Ớᐲߩᐔဋ୯ࠇߙࠇߘޔߪ 75ޔ27 ෸߮ 75 Bq/kg ޕࠆ޽ߢ

226RaޔߣࠆߔᲧセߣᐔဋ⊛Ớᐲࠆߌ߅ߦ࿾Ზ෸߮⧎ፘጤࠍ୯ߩࠄࠇߎ ፘጤ⧎ߣ࿾Ზߪߡ޿ߟߦ

228Thޔ୯ߥ⊛ਛ㑆ߩ 40Kޔ୯ߩߺፘጤਗ⧎ߪߡ޿ߟߦ ߩᢙಽߩ࿾Ზߪߡ޿ߟߦ 1 ⚂ߩፘጤ⧎ޔߢ

1 ߚࠆߔᢿ್ࠍ߆ࠆ߈ߢኈ⹺߇ߊⵍ߫ࠆࠃߦ✢ࡑࡦࠟߩࠄ߆╬ᑪ▽᧚ᢱޕࠆ޿ߡߞߥߣ୯ߩഀ

ߩ὾ළἯߩ㘃⹜ᢱ⚕ߩ੹࿁ޔࠍᒰ㊂ࡓ࠙ࠫ࡜ࠆ޽ߢ୯ߩ߼ 226Ra228ޔTh ෸߮ 40K ၮߦᐔဋỚᐲߩ

Bq/kg 129ޔߣࠆߔ▚⸘ߡ޿  ޕࠆߥߣ

 
࿑ 1 � ⚕㘃⹜ᢱߩ὾ළἯߦ฽߹ࠆࠇᄤὼ᡼኿ᕈᩭ⒳ߩỚᐲ 
⹜ᢱߩ⒳㘃ޔߪᰴߩㅢޕࠆ޽ߢࠅA� ᢥᐶᧄޔB� ౮⌀ㅳೀ⹹ޔC� �Dޔ㔀⹹࡯࡜ࠞ ✚วㅳೀ⹹ޔ 
E� Ẃ↹ㅳೀ⹹ޔF� ශ೚↪⚕ޔG� �Hޔ⚕↪࡯ࡇࠦ �Iޔࠢ࠶ࡉ࠻࡯ࡁ ᣂ⡞ޔJ� ᛬ㄟᐢ๔ 
 
1) ዊᯅᵻ຦㧘╙ 48 ࿁᡼኿ൻቇ⸛⺰ળ㧔2004)ޔRADIOISOTOPES, 54, 427-435 (2005) 
2) ዊᯅᵻ຦㧘╙ 49 ࿁᡼኿ൻቇ⸛⺰ળ㧔2005) 
 
Radioactivity content of papers (V) 
KOBASHI,  A. 
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ǺÓȏȥǳȮƔ౴ϳƟƧǡȤȆȦ(VI)ߋઑƶݜ঵ưڤईܲ੧

(௉඿પ໊)¸Ē৵޽൅¹ࠇෝᓵ߼ܜ

ñࣜۗòǡȤȆȦ(VI)ǟǥȮ UO2
2+

 ƳଃਬƔ౴ϳƟƧߋઑƶඦݥ༎ƷࣺƲƌƔ¹ƛ

ǔฉƳඦݥƝǔƮƌǓǡȤȆȦ (VI)ƳଃਬƔ౴ϳƟƧߋઑƷ¹ [UO2(acac)2py]
1)

,

[UO2(NO3)2(2,2’-bpy)]
2)

, [UO2(OTf)2(terpy)]
3)

 ௖ƔƊǓº෭ףڽƯƷ¹ǡȤȆȦ(VI)Ƴଃ

ਬƔ౴ϳƟƧ࠯ƶы؜ǚଳǁǓЀ¹ޕߡƶଃਬڈ౴ϳࠃƯƊǓ terpy (terpy = α,α’,α’’-

ǺÓȏȥǳȮ) Ɣ౴ϳƟƧ 2 Ƭƶߋઑ {[UO2(OH)(MeOH)(terpy)]2[UO2(NO3)4]} ư

{[UO2(NO3)(terpy)]2O2} ƶݜ঵ư૒ڤई X ਅܲ੧ӕ৖ǚ݉ƫƧº

ñݜ঵òterpy 0.12 g (0.50 mmol) ǚȜǺȉÓȦ 10 ml ƳຜӕƟƧຜњƳ¹ख߱ǡȤȆ

Ȧ(VI)ང঎ཋ൝ 0.25g (0.50 mmol) ǚȜǺȉÓȦ 10 ml ƳຜӕƟƧຜњǚށƤ¹ƥƶ

ǆǆ 24 ईƶ {[UO2(OH)(MeOH)(terpy)]2[UO2(NO3)4]} Ɣ௻Ǒڤյৌ૷ƝƣǓưҎॐ࠯

ǔ¹2 ȱڧϱरৌ૷ƝƣǓưᐘॐڤई {[UO2(NO3)(terpy)]2O2} Ɣ௻ǑǔƧº

ñڤүò{[UO2(OH)(MeOH)(terpy)]2[UO2(NO3)4]} ƯƷ¹[UO2(OH)(MeOH)(terpy)]
+
 ư

[UO2(NO3)4]
2-

 ƶ 2 Ʒ¹ǡȤȆȦ(VI)ƶǣǪǝȃȥǝȦ൲ࡣ་ƶ U(VI) ƔƊǒ¹ਕࡾ

฻Ƴ¹terpy ƶ 3 Ƭƶଃਬư¹disorder ƟƮƌƮ಴ൿƯƕƲƌƔ MeOH ư঎߱Ҡ൝

ǟǥȮƶ߱ਬƔ 1 ƬƢƬ౴ϳƟƧưࠈǗǔǓ¹ǌǌཌྷǛƨ۵ධ໩খٺ 7 ౴ϳƯ¹ࡣۼ

Ʒ¹ǡȤȆȦ(VI)ƶǣǪǝȃȥǝȦ൲฻Ƴ¹2 Ƭƶ૒ޕƶख߱ǟǥȮư¹2 ƬƶǨȧ

Óȃ౴ϳƟƧख߱ǟǥȮƔȃȤȮǴஇƳ౴ϳƟƧངධ໩খٺ 8 ౴ϳƯƊƫƧº

 {[UO2(NO3)(terpy)]2O2} Ʒ¹ǡȤȆȦ(VI)ƶǣǪǝȃȥǝȦ൲฻Ƴ¹terpy ƶ 3 Ƭƶ

ଃਬư¹૒ޕƶख߱ǟǥȮ 1 Ƭư¹ƥƟƮȌÓǥǨǲȄƶ 2 Ƭƶ߱ਬƔ౴ϳƟƧ¹ǌ

ǌཌྷǛƨངධ໩খٺ 8 ౴ϳߋઑƯƊƫƧºǆƧ¹ȌÓǥǨǲȄƷ¹[UO2(NO3)(terpy)] Ȑ

ȤǫȜȮȃƶյǚҰؑƟƮƌƧº

1) N. W. Alcock, et al., J. Chem. Soc., Dalton Trans., 679-681(1984).

2) N. W. Alcock, et al., Inorg. Chim. Acta, 94, 279-282(1984).

3) J. Berthet, et al., Dalton Trans., 2814-2821(2004).

Synthesis and crystal structures of the uranyl(VI) complexes coordinated by terpyridine

KAWASAKI T., KITAZAWA T.

Molecular structure

of

{[UO2(NO3)(terpy)]2

O2}

Molecular structure of

{[UO2(NO3)(terpy)]2O2}

[UO2(OH)(MeOH)(terpy)]
+
 unit[UO2(NO3)4]

2-
 unit

{[UO2(OH)(MeOH)(terpy)]2[UO2(NO3)4]}
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4-૷՘ȏȥǳȮǚսǈǝǶǼȦǝǶȃȅȃǡȤȆȦ (VI)ߋઑ

UO2(acac)2(R-py)ƶڤईܲ੧

á௉඿પ໊âĒ࣎ݿً้«়ؑݗ»૾஡ฏ࢔ງ»ෝᓵ߼ܜ

ӉÐƷǝǪǼȉǟȄҠݜ൝ƳƒƙǓݜڤƳؘฒǚ࠮Ʃ»ࡾÐƶȈȒǿȆȦ(VI)Ҡݜ൝ƶ 237Np

ȜǴȋǡǝÓǴȕǪȃȦǚ੯୩ƟƮƕƮƌǓ¼ȏȥǳȮǌȎȏȥǳȦǚ౴ϳƟƧߋઑƶǴȕ

ǪȃȦƓǑ»ଃਬࠃۍƶǃƎƔ߱ਬࠃۍǐǒǊ஢ࠃǚંƗ׼ຌƟ»஢ࠃƷȈȒǿȆȦ(VI)ƶ

5f ֭௶ƳࢌຓƝǔƮƌǓƛưƔމ࠷ƝǔƧ¼ƥƛƯȏȥǳȮգीƳ૷՘֏ǚ௮హƟƧưƕƳ

Ʊƶ୷ஶ»஢ࠃीઙƔы؜ǚࢄƙǓƓǚଳǁǓ๋இƯ»[UO2(acac)2(R-py)]áR = H, CH3, OCH3,
tBu, N(CH3)2, CNâǚݜ঵Ɵ»ƥƶڤईܲ੧ӕ৖ǚ݉ƲƫƧ¼ǡȤȆȦ(VI)ǚພƌƮƌǓƶƷ»

ȈȒǿȆȦ(VI)ưƷ௬ٺƶڤईǚ߁ǓƛưƔǐƗ૯ǑǔƮƌƮ»ۊࡑरƶর๢ƔࣺƲƌƓǑ

ƯƊǓ¼ݶӖƷƛƶǡȤȆȦ(VI)ߋઑƶڤईܲ੧ƳƬƌƮඦݥơǓ¼

åۊࡑæߋઑƶݜ঵¾ख߱ǡȤȆȦ(VI)ང঎ཋ൝ 0.5 mmol ǚ MeOH 10 mL ƳຜӕƟ»4-૷՘

ȏȥǳȮ 2.5 mmol ưǝǶǼȦǝǶȃȮ 2.5 mmol ƶ MeOH ຜњ 10 mL ǚҦƐƧ¼ຜњǚࡋ

ҜƯද૷Ɵ MeOH ǚृದƝƣƮ»ǥȧȮǳॐƶڤईǚ௻Ƨ¼௻ǑǔƧߋઑƷ»یਬൟ৖»1H

NMR»FAB-MS Ư௬୩ƟƧ¼

ईܲ੧ӕ৖¾CCDڤ പƕ֎ࢽڸ X ਅӖ৥ڈ SMART APEXáBurker ҜƯӖ৥ࡋâǚພƌƮࡡ

ȂÓǺǚ੯୩ƟƧ¼ȂÓǺƶ໊ࣕưӕ৖Ʒऺ඲Ƴ

ǐǒ݉Ʋƌ»঎ਬࠃۍϱӱƶࠃۍƳƬƌƮЂධ঴

ҜஶПࠃǚஉພƟƮুธҠǚ݉ƲƫƧ¼

åڤүư݂ߒæߋઑƷƌƢǔǊ۵ධ໩খٸƶൟࠃ

ܲ੧ǚࡷǒ»ǣǪǝȃȥǝȦ฻Ƴ 2 ൟࠃƶ acac–ư

4-R-py Ɣ౴ϳƟƮƌǓ¼ǣǪǝȃȥǝȦ฻ƶ൲฻

঴ƷƱƶߋઑƯǊݗƗ»ǡȤȮࠃۍƷ൲฻रƳϳ

૷ƟƮƌǓ¼ຊੀƝǔǓǐƎƳȏȥǳȮգरƶ૷

՘֏ƳǐƫƮ U–N Сטࠃ໐Ʒ඄ҠƟƮƒǒ»஢״

঴ƶ CN ƔݜڤơǓưସƗƲǒá2.668 Åâ»஢׼ࠃ

ຌ঴ƶ N(CH3)2 ƔݜڤơǓư૜ƗƲǓá2.603 Åâ¼

U–N ƶ඄ҠƷ»ǡȤȆȦƶݜڤ U=O ໐ǌ״ acac

ưƶ U–O ǚຌƐƮƌǓ¼ই؜໐ƳǊы״ 1 Ƴ࠷ơ

ǐƎƳ»ȌǾǨȮǫƶܑүƔƊǓǑƟƗ૒࣐ƳƷ

඄ҠƟƮƌƲƌƔ»U–N Ɣ૜ƗƲǓư U=O»U–O

ưǊƳସƗƲǓܕٲƔƊǓ¼฻ಋƌƛưƳ඄Ҡƶ

୷ஶƷ»ǡȤȆȦƶ U=O ƶධƔપƕƌ¼ǆƧ U–N

Ɣ૜ƗƲǓư»మƬƶ acac ౴ϳࠃƶƎƩȏȥǳȮ

੩ Ƴ Ɗ Ǔ ߱ ਬ ۍ ࠃ Ɣ ǡ Ȥ Ȯ ۍ ࠃ ǚ ؏ ǈ Ԓ

áO(acaac)–U–O(acac’)âƔܢƔƫƮƌǓ¼ǆƧǣ

ǪǝȃȥǝȦ฻ưȏȥǳȮգƔƬƗǓమ฻ઑԒƷ»

R = CN ƶ 37.8°ƓǑ N(CH3)2 ƶ 56.1°ƶյƯ඄ҠƟ

ƮƌǓ¼ U–N Ɣ૜ƗƲƫƮ»ৣؼơǓư»py գ

ư acac ൟࠃյƶಶದǚཋǑƚǓƧǉƳ»py գƔ

໔ƬǐƎƳƲƫƮƌǓư݂ƐǑǔǓ¼

Crystal structures of [UO2(acac)2(4-R-py)] (R = H, Me, Et, tBu, OMe, NMe2)

TAKAHASHI, M., KOMAGINE, J., TAKEDA, M., KITAZAWA, T.

Fig. 1 Relation between U–N bond

lengths and U=O and U–O(acac) bond

lengths and O–U–O angles in

[UO2(acac)2(4-R-py)]
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Study on the separation of Am(III) from Eu(III) using self assembled monolayers 
KATO, J., YAMAGA, M., SATOH, I., NAKAMURA, T., SUGANUMA, H. 
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Fig1 6  (toluen-3,4dithiol(TDT)  

4,4'-diphenyltetrathiafulvalene(DPTTF), 1,4,7,10,13,16-hexathiacyclooctadecane(18-ane-S6), 5,5′- 
dihexyl-2,2′-bithiophene(DHBT), 2,2':5',2''-terthiophene(TT), 2,5-bis(5-tert-butyl-2-benzoxazolyl) 

thiophene(BTBBT)) 0.10 mol/dm3

1,2-

sodium tetrakis[3,5-bis(trifluoromethyl)phenyl]borate (TFPB)
152,154Eu 241Am

0.10 mol/dm3 1.0 µl 1

NaI(Tl)  

Eu(III) Am(III)

4<pH<7

Am(III) TFPB

Am(III)

 

 

               Fig. 1   

 

Solvent extraction of Eu(III) and Am(III) using sulfur-coordination ligands. 

MIYASHITA, S., SATOH, I., YANAGA, M., OKUNO, K., SUGANUMA, H. 
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0宮下直

静大理放射研

佐藤伊佐務矢永誠人 奥野健二

東北大金研

菅沼英夫

【背景】 化学挙動が酷似している 価ランタノイドとアクチノイドイオンの分離を目的と

し、分離に有効であると考えられる軟らかい硫黄を配位原子とする抽出剤による溶媒抽出の

研究を行った。これまで、 4 員環を形成すると考えられる硫黄配位型の酸性キレート抽出剤

であるジチオカーバメイトやイミダゾルジチオカルボン酸を用いた溶媒抽出により

に対し高い選択性があることを見出した。しかし、金属—配位子間の相互作用は不明な点が

多い。そのため、金属と配位子間の相互作用を比較するため、さまざまな配位構造を取りう

ると考えられる硫黄配位型配位子を用いて溶媒抽出を行い、その抽出能と分離能を比較した。

【実験】 に示した 種類の硫黄配位型配位子

を用い、以下の操作に従って溶媒抽出を行った。水相に の硝

酸ナトリウム水溶液を用い、有機相に抽出剤をさまざまな濃度に調整した ジクロロエタ

ンあるいはニトロベンゼン溶液を用いた。また、中性の抽出剤単独での抽出能が低い場合は、

疎水性の陰イオンである を共抽出剤

として有機相に加え抽出を行った。両相を同量バイアルに取り、 あるいは を含

む の過塩素酸水溶液を 加え恒温で時間浸とうした。両相を同量分取した

後、放射能を シンチレーションカウンタを用いて測定し分配比を算出した。

【結果・考察】中性の硫黄配位型抽出剤のみを用いた溶媒抽出において と は

の範囲で抽出された。しかし、ジチオカーバメイトやイミダゾルジチオカルボン酸に

見られた に対する高い選択性はどの配位子においても見られなかった。また を

用いることにより抽出能は増加したが、これまで報告されているような に対する選択

性の変化は見られなかった。

亡 :̀0 
＼
／
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/ o□ 只：ご0+
用いた硫黄配位型配位子
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�lq�2@/��h+¦	��*'� U(IV)�v�)d«�[�954�
Û2.5cm3/0.25g-wet, 25�, 1hÜ���Á��ZÍ� Kd�ÂV��Û�·ÐÒ��2@

/Z+c#�Ü� 
�´�_�µu�� P¼©��·

�Kd�U(IV)d«���)®Î�
}Ur�+�U(VI)�v�)´��
T�� Fig. 1�¯��:B@7C
²�·� Silica-VP(1)� U(IV)�v
�)d«�[��U(VI)�v�)j
b��Ç��®Î�}Ur�
m

�	
�J¶� KdW��mz
�

	�F��,0@A²�·� Silica- 
DMAA(1)���®Î�} 6MOÉ
QI�� U(IV)
!"d«���
U(VI)�v�)Ë��
Ú	�À

)�M~ Pu(IV)+¦	�ÃÙ+
t����Ç�Á+»	�	� 
�^µ�¥�1. M. Nogami, et al., J. 
Radioanal. Nucl. Chem., 273, No.1, 37-41 (2007) 
2. M. Nogami, et al., Prog. Nucl. Energy, in press 
�ÆÈ��ie���)6E3`��Õ���ymD]p�­��xÖF\k��Æ
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A study on adsorptivity of U(IV) onto monoamide resins 
NOGAMI, M., IKEDA, Y.  
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Fig. 1  Adsorption of U(IV) onto monoamide resins 
from HNO3 solutions;

� Silica-VP(1)(U(IV)),� Silica-VP(1) (U(VI)),
� Silica-DMAA(1)(U(IV)),� Silica-DMAA(1) (U(VI)) 
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Fig. 1  Adsorption of U(IV) onto monoamide resins 
from HNO3 solutions;

� Silica-VP(1)(U(IV)),� Silica-VP(1) (U(VI)),
� Silica-DMAA(1)(U(IV)),� Silica-DMAA(1) (U(VI)) 
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� � � �  ᡼኿ᕈᑄ᫈‛ߦ฽߹ࠆࠇ 79Se  ಽᨆߩ
㧔ේሶജᯏ᭴㧕� ٤੉የ� ⵨㧘�  ጊ� ᷕ㧘� ਛፉ� ᐙ㓶 

1. ✜� ⸒� 79Se ߁ⴕࠍ቟ో⹏ଔߩ㓙ࠆߔಣಽࠍ‛㧘᡼኿ᕈᑄ᫈ࠅ޽ߢ‛ᩭಽⵚ↢ᚑߩ㐳ඨᷫᦼߪ

਄ߢ㊀ⷐߣࠆߥߦ⠨ࠆࠇࠄ߃ᩭ⒳ߒ߆ߒޕࠆ޽ߢ 79Seߪエβ✢ࠍߺߩ᡼಴ࠆߔ㔍᷹ቯᩭ⒳ࠅ޽ߢ㧘

ታ㓙ߦ᡼኿ᕈᑄ᫈‛ࠍಽᨆߚߒႎ๔଀ߡ߼ᭂߪዋߢߎߘޕ޿ߥᧄႎ๔ߪߢ㧘᡼኿ᕈᑄ᫈‛ࠍኻ⽎

ߥᤃ◲ߚߒ⊑㐿ߡߒߣ 79Se ಽᨆᴺߩㆡ↪ᕈࠍ㧘ේሶജᯏ᭴ౣߩಣℂ⹜㛎ᣉ⸳ߚߒ↢⊑ࠄ߆᡼኿ᕈ

ᑄᶧ79ޕߚߴ⺞ߡ޿↪ࠍSe ߢ߹ࠇߎ㧘ߪߡ޿ߟߦඨᷫᦼߩ 6.5×104 y 㧘ᦨ߇ߚ߈ߡࠇࠄ޿↪ߊᐢ߇

ㄭߩ⎇ⓥߪߢ㧘2.80×105y [1]߿ 3.77×105y [2]ߩߤߥ୯߇ႎ๔ࠅ߅ߡࠇߐ㧘߽ߒඨᷫᦼ߇ᄌᦝࠇࠇߐ

߫㧘ಣಽࠪࠬߩࡓ࠹ᕈ⢻⹏ଔ╬ߦᓇ㗀ࠍਈࠆ߃น⢻ᕈߢߎߘޕࠆ޽߇ 79Se ߦหᤨߣಽᨆߩ 99Tc

㧘79Se޿ⴕࠍಽᨆߩ ߣ 99Tc ࠄ߆₸ᩭಽⵚ෼ߩ 79Se  ޕߚߞⴕࠍ⠨ኤ߽ߡ޿ߟߦඨᷫᦼߩ

2. ታ� 㛎� ౣಣℂ⹜㛎ᣉ⸳ߚߒ↢⊑ࠄ߆᡼኿ᕈỚ❗ᑄᶧ 0.5 ml ṁߩߎޕߚߒߣ⹜ᢱṁᶧߒណขࠍ

ᶧߦ Se ᜂ૕ 20 mg 㧘࿑ߒ⸂ṁࠍ╬ࠫ࠶࡜ࠬࠅࠃߦߣߎࠆߔ㧘ടᾲ߃ടࠍ㉄⎣ߣ 1 ࡯ࡠࡈߔ␜ߦ

ߡߞᓥߦ 79Se 㧘99Tcߡߒኻߦ⹜ᢱṁᶧߓหޕߚߞⴕࠍಽᨆߩ Ԙ⹜ޕߚߞⴕߢᚻ㗅ߩએਅࠍಽᨆߩ

ᢱṁᶧߩ೨ಣℂ㧘99mTc ട㧘ԙTcᷝߩ࡯ࠨ࡯࡟࠻ ߒㆶరࠍ Fe ౒ᴉ㧘ԚTcߣ ߒ㉄ൻࠍ Fe ಽ㔌㧘ߣ

ԛTEVA ࠆࠃߦࡦࠫ࡟ Tc ಽ㔌㧘ԜTcߩ ߚߒ࿁෼ޕ⌕㔚ߩ Se ᴉố෸߮ Tc 㔚⌕✢Ḯߪ㧘β✢ࠬࠢࡍ

෸߮㜞⚐ᐲ࠲࡯ࡔࡠ࠻ Ge ᬌ಴ེࠅࠃߦ㧘79Se ෸߮ 99Tc ߩ β
᷹ቯߡ޿߅ߦᅹኂࠆߥߣᩭ⒳ߩ᦭ήࠍ⏕⹺79ޕߚߒSe ᮡḰߪ

ṁᶧߡߒߣ౉ᚻ߇ߣߎࠆߔ࿎㔍߼ߚࠆ޽ߢ㧘14C ᮡḰṁᶧߩ

㧘ᵻߒ⵾⺞ࠍᲧセ↪ᮡḰ᷹ቯ⹜ᢱߡ޿↪ࠍ ૕࡚ࠪࠪ࡯࡟࠴ࡦ

 ޕߚߞⴕࠍቯ㊂ࠅࠃߦ࡯࠲ࡦ࠙ࠞࡦ

3. ⚿ᨐߣ⠨ኤ� ࿑ 1 ߚߒ࿁෼ࠅࠃߦ࡯ࡠࡈߔ␜ߦ Se ᴉốߦ㧘

β᷹ቯߡ޿߅ߦᅹኂࠆߥߣᩭ⒳ߪᬌ಴ߕࠇߐ㧘Ყセ⊛◲ᤃߦ

ታ᡼኿ᕈᑄᶧ⹜ᢱߦኻߡߒ᡼኿ൻቇ⊛⚐ᐲߩ㜞޿ Se ࠢ࡜ࡈ

ߚ߼᳞ࠅࠃߦ᡼኿ൻቇಽᨆޕߚ߈ߢ߇ߣߎࠆᓧࠍࡦ࡚ࠪ 79Se

෸߮ 99Tc ߩߘ㧘ߒ಴▚ࠍේሶᢙߩᩭ⒳ࠄࠇߎ㧘ࠄ߆᡼኿⢻ߩ

Ყ99ޕߚ߼᳞ࠍTcߩඨᷫᦼߪ㧘2.11×105yߒߣ㧘79Se105×2.80ߪy

ߣ 3.77×105y ߚ߹ޕߚ߼᳞ࠍ႐วߩ

ORIGEN2 ಣℂߢ⸳㧘ౣಣℂ⹜㛎ᣉࠅࠃߦ

ߩ૶↪ᷣΆᢱਛߚࠇߐ 99Tcߣ 79Seߩේሶᢙ

⴫ࠍᨐ⚿ߩࠄࠇߎޕߚ߼᳞ࠍᲧߩ 1 ޕߔ␜ߦ
79Se ࠍඨᷫᦼߩ 2.80×105y ႐ว㧘᡼኿ߚߒߣ

ൻቇಽᨆߩ⚿ᨐߣ㧘ORIGEN2 ▚⸘ࠆࠃߦ

⚿ᨐ߇Ყセ⊛⦟ޕߚߒ⥌৻ߊ 

[1] Ming He, et al., Nucl. Instrum. Methods B, 194, 393 (2002). 

[2] Philippe Bienvenu, et al., Appl. Radiat. Isot. 65, 355 (2007).  

Determination of 79Se in radioactive waste samples 

KAMEO, Y.,  KATAYAMA, A.,  NAKASHIMA, M. 

 ᡼኿ൻቇಽᨆ ORIGEN2

ඨᷫᦼ(y) 2.80×105 3.77×105 㧙 

99Tc/79Se ේሶᢙᲧ 104±18 77±14 113 
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Tc 

�ㆊࠈ

ᶧࠈ

⥇ൻ᳓⚛㉄㧘�

Ⴎ㉄ࡦࡒࠕ࡞ࠪࠠࡠ࠼ࡅ

�㊀㊂᷹ቯ࡮῎ੇ

β✢᷹ቯ 

⹜ᢱṁᶧ�

Co,Ni,Sr,Ca 
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��ÏukK��
$ Ce(IV)/Ce(III)�Ï]ÎW�\ 
 

(��`tZ��)� �Ñ�¾ÁÛ_~^MÛsÉ�� 
 

»Ä� �|���®�l}XY����Û(-38)7�¯p�\'·�!	N§�$� 

��Û�%"�Ï]ÎW�\'�"���$�À��$Ü(-38)7�Ï]ÎW�\�Û

��Ï��Ó���!#�×'c
$Ü�%�����ÏukK��
$*BF�Ï]ÎW

�\����nh
�1,2)Ü�²¶��ÛPu(IV)/Pu(III)����
�Ce(IV)/Ce(III)'°�Û
nitrilotriacetic acid (NTA)�!�desferrioxamine B (DFO)�ukK��
$Ce(IV)/Ce(III)�Ï]
ÎW�\'/)-C4-;D2F>6CH(CV)�!�+B=Ö�ÖÃ£(CE)�!#Ç��Ü 
 

yÚ� CV§x��ÛU°Ö��.B40H+H;F(GC)Û{��±Ð¼Ûa¬Ö��ÙiKCl
Ò-o]ÒÖ�'°��Ü©¦�pH' 2-7ÛNTA«�' 0.005-0.2 M�Ô�r]��ÛCe-NTA
ÓT�/)-C4-;D2?.B='§x
�Ü��ÖÃÊ�� 0.1��� 1 M Na(NO3)'°
��ÜCE§x��ÛU°Ö��GC½¹Û{��±Ðº'°��ÜpH 7-12 ��
$Ce-DFO
ÓT�-HE<5F0A.B='ÛÆ�¥Í 1.5 ml min-1, 1,@FÍ� 0.5 mV s-1�§x
�Ü

Ce(III)-DFOÓT�]vµY��� Û0.2 mM Ce(NO3)3, 0.2 mM DFO�!� 0.1 M NaCl'g�
¡©¦�ÖR�ªx'�����Ü 
 

¸��¿z� 2 mM Ce3+Û0.05 M NTAÛ1 M NaNO3'g�pH 6.0�¡©¦�CV§x��Ûd
Ì�IÖt´\�+0.51 V�Â§�%�Ü��Ï]ÎWÖR(ENTA)�ÛCe(IV)/Ce(III)��¨Ï]
ÎWÖR+1.4 V (vs. Ag/AgCl)� ��S	ÛNTA��Ó���!#ÛCe(III)� ��Ce(IV)�
!#wx]�%���'b�
��$ÜENTA�pH 3.5-7 �Ix����Ü��ÛNTA«�
0.002-0.5 M�Ô�ENTA�Ix����Ü�%"�¸��ÛJÅ©¦�P��ÛCe-NTAÓT�
Ï]ÎW�Q��ÛH+�!��NTA�ÃÕG¸e�Ë�������'³
��$Ü­Zv
x��"¢ �pH 3.5OJ��
$Ce(III)-NTAÓT�L�]vµ�CeIII(nta)2

3- (H3nta: NTA)�
�$� ÛfpHØm�Ce-NTAÓT�Ï]ÎWb��ÛCeIV(nta)2

2- +e- ↔ CeIII(nta)2
3-��$��

�&���Ü0.5 mM Ce3+, 1 mM DFO, 0.1 M NaNO3'g�pH 7.3�¡©¦�CE§x��Û-0.055 
V�IÖt�Ï]ÎW¤�Â§�%�Ü��Ï]ÎWÖR(EDFO)�pH� 7.3�" 10.6�q[�
$�
����ÈV�096
Û10.6��-0.127 V����ÜpH 10.6-12��Ix����Ü
�%"�¸��ÛpH 7.3-10.6 ��Ce�Ï]ÎW�Q��:E6F�ÃÕG¸e�Ë�ÛpH 
10.6-12���%�Ë�����'³j
��$ÜÖR�ªx�!$Ce(III)-DFOÓT�Y��
"ÛpH 6.7-10.8Û10.8-12 ��
$L�ÓT]vµ�Û�%�%CeIII(Hdfo)+�!�CeIII(dfo)0 
(H3dfo: DFO)��$���&���Ü
����ÛCe-DFOÓT�Ï]ÎWb��ÛCeIV(dfo)+ 
+H+ + e- ↔CeIII(Hdfo)+ (pH 6.7-10.8), CeIV(dfo)+ +e- ↔CeIII(dfo)0 (pH 10.8-12)��$���&��
�Ü 
1) Y. Suzuki et al., Radiochim. Acta, 94, 579 (2006). 2) Y. Suzuki et al., J. Nucl. Sci. Technol. (in press). 

Redox behavior of Ce(IV)/Ce(III) in the presence of organic acids 
SUZUKI, Y., NANKAWA, T., OHNUKI, T. 
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加速器質量分析法による蝦夷錦の放射性炭素年代測定

（名大年測セ）〇小田寛貴，本庄かや子，（函館高専）中村和之

飯貞蒻とは，金銀糸・色糸によって龍や牡丹などの文様が織り出された絹織物であり，元々
は中国の江南地方で作製されたものである．これが，北京からアムール川を下り，間宮海峡

を越えサハリンに渡り，南下して北海道に入り，さらには松前藩を介してのアイヌとの交易

品「蝦夷錦」として日本にももたらされるに至ったこの絹織物の伝来は，ナーナイ・オル

チャ・ニヴフ・ウイルタなどアムール川流域やサハリンの多くの北方先住民族が中国・アイ
サンタン

ヌと行なった交易活動（山丹交易）によるところが大きく，中国からアムール川流域・サハ

リンを経由しての絹伝来の道は「北のシルクロード」ともよばれている．江戸幕府の「鎖国」

政策下では，長崎を窓口にして中国・オランダとのみ対外交易が行なわれていたと捉えられ

ることがあるが，その実態は，長崎の中国・オランダ以外にも，薩摩藩を介しての琉球，対

馬藩を介しての朝鮮，松前藩を介してのアイヌといった交易の窓口と相手とがあった．こう

した近世日本史における海禁政策の実態を解明する上でも，北のシルクロードは必須の研究

課題なのである．北のシルクロードを支えた山丹交易は 18 世紀後半から 19 世紀初頭に全盛

期を迎えるが，山丹交易につながる北方先住民族の中国との朝貢交易のはじまりは，さらに

古くさかのぼる．古記録によると，その起源は元朝がアムール川・サハリンに進出した 13 世

紀にもとめることができるのだが，北のシルクロードの主要な交易品であった蝦夷錦自体に

ついては，墨書などから清代のものと判明しているものが数点確認されているのを除いては明確

にされていない．そこで，山丹交易の実態解明の一助とすべく，現存する蝦夷錦について加速

器質量分析法による 14c 年代測定を行ったのが本研究である．測定に供した試料は，北海道厚岸

町池田美智子氏所蔵蝦夷錦打敷四点と，札幌市伊達東氏所蔵蝦夷錦，江差町教育委員会所蔵蝦夷

錦獣紗，松前町法源寺所蔵蝦夷錦柱隠，松前町教育委員会所蔵蝦夷錦各一点である．各資料から

20-SOmgを採取し，温水中における超音波洗浄 (30-40℃ ,lh), I. 2N HCI による処理 (60-70℃ ,5h)

を行った．蒸留水での洗浄後，乾燥させた試料を CuO により酸化 (850℃ ,2h) し，い止により還元

(650℃ ,6h,ca t -Fe) することでグラファイトに調製した． 14c年代測定にはオランダ HVEE 社製加速

器質量分析計を用いた．測定誤差を士 40[BP] 以下に抑えるため，各資料 3-6 回の測定を行った．

得られた 14c 年代は， INTCAL98 によって暦年代に較正した．測定結果は，いずれの資料について

も 80~190 [BP] の範囲にはいる 14c 年代を得た．これは較正年代にして 17 世紀半ばから 20 世紀半

ばに相当する結果である． 19 世紀後半のロシアのアムール川下流域・サハリンヘの進出にともな

い，山丹交易が消滅していったことと考え合わせると，これら蝦夷錦はいずれも清代に作製

されたものであると結論付けることができる特に，厚岸町の四点の蝦夷錦は道東に現存する

唯一の資料であり， 1874 年には池田家にあったことが書き記されていたが， 14c 年代からその作

製年代は 17 世紀後半以降の清代に求められることが示された．本研究では， 14c 年代測定法によ

って清代に作製された蝦夷錦の存在が確認されたわけだが，今後は，山丹交易の起源に迫るべ<,

清代以前に作製された可能性のある蝦夷錦についても測定を進めたいと考えている．

Radiocarbon dating of the silk fabrics laced with colored threads "Ezo Nishiki" by AMS 

ODA, H., HONJO, K., NAKAMURA, K. 
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 Fig. SEM image of SiO2
Radiolysis of water on some oxides. 
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Involvement of the target of rapamycin (TOR) to uptake of amino acid and ammonia 
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Rapamycin sensitivity of fission yeast TOR 

OZAWA, S., ISOMURA, T., OYOSHI, T., USHIMARU, T., URITANI, M. 
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         Analysis of thyroid disrupting activities of environmental 
                      compounds using various assays 
        1Rahman Farhana Babli, 1Yumiko Kudo, 2Akinori Ishihara and 2Kiyoshi Yamauchi 

Graduate School and Engineering1, and Department of Biological Science, Faculty of Science2,   
                                  Shizuoka University 
 

Introduction: A number of industrial, medical, agricultural and spontaneously generated chemicals are 
released in the environment have the ability to disrupt endocrine homeostasis in organisms. Most of the 
chemicals are lipophilic and can be found in soil, sediment and water. They include several classes of 
compounds that directly interfere with the thyroid system. Chlorinated phenol compounds, such as the 
chlorinated derivatives of bisphenol A, detected in effluents from paper manufacturing plants.  
  In this study we investigated the effects of endocrine disrupting chemicals (EDCs), such as bisphenol A, 
nonylphenol and their chlorinated derivatives, o-t-butylphenol and 2-isopropylphenol on 
[125I]3,3′,5-L-triiodothyroine ([125I]T3) binding to the Xenopus laevis plasma thyroid hormone carrier protein 
transthyretin (xTTR) and the ligand binding domain of X. laevis thyroid hormone receptor β (xTR LBD), 
and on T3-induced metamorphosis in X. laevis tadpoles.. 
Experimental procedure: 
   Preparation of recombinant xTTR and xTR LBD: Recombinant xTTR and xTR LBD were expressed 
in Escherichia coli BL21 and purified from the bacterial extracts by the affinity column chromatography. 
    125I-T3 binding assay using xTTR (TTR assay) and the xTR LBD (TR assay): xTTR was incubated 
with 0.1 nM 125I-T3 in 250 µl of TCN buffer in the presence or absence of 5 µM unlabeled T3 for 1.0 h at 
4oC. xTR LBD was incubated with 0.1 nM 125I-T3 in 250 µl of TEDG buffer in the presence or absence of 5 
µM unlabeled T3 for 1.5 h at 4oC. For the TTR assay, protein-bound 125I-T3 was separates from free 125I-T3 

by the polyethylene glycol method. For the TR assay, the Dowex method separated bound 125I-T3 from free 
125I-T3. Radioactivity was measured in a gamma counter.  
    Metamorphosis assay: Five Xenopus laevis tadpoles in NF stages 52-53 were transferred into a 1-l 
glass beaker containing 0.5 l of FETAX buffer. The FETAX buffer contained dimethylsulfoxide, T3 in 

dimethylsulfoxide, or T3 and each chemical in dimethylsulfoxide. During the experiments, tadpoles were 
anesthetized and measured the body length, tail length, interocular distance, forelimb and hindlimb length. 
After 5 or 7 days, tadpoles were frozen in liquid nitrozen and then stored at -80oC.  
Results and discussion: Scatchard plots of T3 binding to xTTR and xTR LBD revealed a single class of 
T3 binding sites, with Kd values of 7.1 nM and 0.28 nM, respectively. Among the test chemicals, 
3,3′,5-trichlorobisphenol A and 2,4,6-triiodophenol were potent inhibitors of [125I]T3 binding to xTTR and 
xTR LBD, respectively. 3,3′,5-Trichlorobisphenol A (2 µM) and 2,4,6-triiodophenol (1.2 µM) acted as T3 
antagonists in the X. laevis tadpole metamorphosis assay using endogenous T3 responsive gene as a 
molecular marker. 2-Isopropylphenol and o-t-butylphenol, for which xTTR and xTR LBD have weak or no 
affinity, showed T3 antagonists activity in the metamorphosis assay. Chemicals detected in water 
downstream of effluents from paper manufacturing plants that interacted with xTTR using the TTR assay. 
Our results suggest that EDCs target the process of T3 binding to xTTR and xTR LBD resulting in the 
interference with the intracellular T3 signaling pathway.   
 

3P37


	y-3A01
	y-3A02
	y-3A03
	y-3A04
	y-3A05
	y-3A06
	y-3A07
	y-3A08
	y-3A09
	y-3B01
	y-3B02
	y-3B03
	y-3B05
	y-3B06
	y-3B07
	y-3B08
	y-3B09

